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INTRODUCTION

The proceedings book XXX DIDMATTECH 2017 - 2nd part consists of se-
lected contributions from the conference with the same name that took place
on June 22"-23™ 2017 at the Faculty of Education of Trnava University in
Trnava. This volume of proceedings includes those articles that the editorial
board received after the closing of the conference proceedings. We enriched
the volume with other articles that were drawn up after the conferences and
the editorial board considered them suitable for publishing. The purpose of
these scientific contributions of the authors - scientists and specialists from
Czech, Hungarian, Polish and Slovak universities - is to present the latest re-
sults, ideas and innovations from various fields of science and research. The
main emphasis is being placed on the scientific disciplines of the materials
and technologies, including education, information and communication tech-
nologies. The presented topics are divided into five separated chapters.

The first article inserted after this introduction is a short history - the past,
the present, and the future of the conference DidMatTech.

The first chapter New Technologies in Research Education and Practice
deals with results in the field of materials science and technologies from the
educational point of view. It includes not only new knowledge and its imple-
mentation into subjects of instruction, but also its transformation in the field
of specialist training and practice. The technologies are interpreted in the
widest sense, and there are also the problematics of research techniques,
measurement, analysis and didactical technologies discussed. Into this chap-
ter articles focused on robotics, robot-technologies and popularisation of
technology are also included.

The chapter Modern Methods and Tools in Subject Teaching presents the
most recent knowledge and experience in the field of electronic and other
modern forms of education that have appeared in the field of research, theory
and praxis of education with the aim to achieve the best results and maximal
effectiveness with the benefit of the new processes, forms and technologies
in education. This chapter contains articles focused on inquiry-based learn-
ing, visualisation using of multimedia and special teaching tools in education.

The chapter Innovative Technologies in Schools is devoted to the innova-
tion of the contents, methods, forms and technologies of teaching. There are



articles included that are focused on teaching programming, development
problem-solving ability, the role of modelling in learning, use of interactive
board in education, multimedia presentation, self-evolution and automated
testing of the students’ knowledge.

The chapter ICT in Primary Education is devoted to use ICT in pre-school,
early school, primary and elementary school education.

The final chapter, Different Problems of School Education and Teacher
Preparation, presents the problems, recent situation, and phenomena in
schools, society and in the field of future teacher preparation.

The proceedings could be recommended primarily for teachers, meanly who
want to use modern didactic digital technologies and ICT in education. It
could be also useful for research workers in the above-mentioned fields, and
for Ph.D., postgraduate and gifted students, who can find here not just inter-
esting information, but also many inspirations for their research and peda-
gogical activities.

Contributions listed in the proceedings had been revised by two reviewers
whose names could be found in the list of the proceedings reviewers. In case
of an external reviewer the name is listed explicitly at the end of the study.

Trnava, 10 October 2017 Veronika Stoffova
scientific guarantor
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TRIDSATROCNICA KONFERENCIE DIDMATTECH

Jan STOFFA, Veronika STOFFOVA, CZ

Abstrakt: Sttdia opisuje histériu interdisciplinrnej vedecko-odbornej konfe-
rencie DidMatTech od jej vzniku v roku 1987 az po sucasnost. Trvanie konferen-
cie mdze byt rozdelené do troch etap. Prva etapu tvori obdobie 1987 - 1991,
kedy sa obsahovo orientovala na didaktiku materialovedy a technologickych pro-
cesov. Druht etapu tvorilo obdobie rokov 1992 - 1996, kedy sa konali prvé kon-
ferencie, z toho prvé styri v spolupraci s Domom techniky v Nitre. Tretiu etapu
predstavuje obdobie od roku 1997 az po sicasnost, ked' sa na organizovani kon-
ferencie DidMatTech podiel'aju aj zahrani¢né univerzity zo Statov V4.

Klacové slova: konferencia DidMatTech, vyucba materialovedy, vyucba infor-
matiky a IKT, elektronizacia vyucovacich procesov, vedecka terminolégia.

TOWARDS THE THIRTIETH ANNIVERSARY
OF CONFERENCE DIDMATTECH

Abstract: The study describes the history of the interdisciplinary scientific-pro-
fessional conference DidMatTech since its inception in the year 1987 to the pre-
sent. The duration of the conference can be divided into several stages.

The first stage covers the period 1987-1991 when its professional focus was
put on didactics of materials science and technological processes. Initially, it was
not a conference in the true sense of the word. At first, it was only a vocational
seminar at the subdepartment Fundamentals of Technology, which was part of
the Department of Physics of the Pedagogical Faculty in Nitra. This seminar was
transformed very quickly into a scientific and professional seminar. The main
part of the seminars was lectures of external invited speakers and discussions
about them during this period. Lectures given at the seminars were not pub-
lished. The public was informed about the seminars in publications [1, 2].

The second stage is the period 1992-1996, when the first conferences were
held, of which four in cooperation with the House of Technology in Nitra. The
co-organizers of the conferences were the Slovak Society for the Promotion of
Science and Technology and the branch of the Czechoslovak Science and Tech-
nology Society at the University of Education in Nitra (later at the Constantine
the Philosopher University in Nitra). The conferences were held each year and
from each conference book was issued. Since 1993, the number of participants
from the Czech Republic has increased and the conference gained an interna-
tional character.

The third stage covers the period from 1997 until now, in which foreign univer-
sities have been involved in organizing of the conference DidMatTech. The first

11
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international conference took place at the Pedagogical Faculty of the Palacky Uni-
versity in Olomouc in the year 1996. This year, the conference started using the
logo - the molecule of the Fullerene 30, and had a strong student section. At the
conference in 1997 was also attended by the first participants from Poland and
the numbering of the Roman numerals began. In 2000, the University of PreSov
also joined the co-organizers. In 2001, the conference was held for the first time
in Poland at the Radomska Politechnika. In 2004, the conference was co-orga-
nized by Rzeszow University, and in 2006, as co-organizer of the conference also
became the J. Selye University in Komarno. As the conference began to be at-
tended also by participants from Hungary, the conference was transformed into
a conference of V4 universities.

Closer lectures were included in the section of the conference. Over the course of
three decades, the conference has provided great scope for the exchange of
knowledge and experience in key areas of materials science and technology, in-
cluding ICT, which have dominated over the past years.

Keywords: conference DidMatTech, teaching of materials science, teaching of in-
formatics and ICT, electronization of teaching processes, scientific terminology.

1 Uvod

Vedecko-odborna konferencia DidMatTech vr.2017 zaznamenala 30. vyrocie
svojho vzniku. Na jej zaciatku stala mala skupina nadSencov z Pedagogickej fa-
kulty v Nitre, ktori bez naroku na akukol'vek odmenu 30 rokov nezistne pracovali
na jej rozvoji. Z malého seminara, ktory vznikol na Oddeleni Zakladov techniky
sa postupne stala uznavanou medzinarodnou vedecko-odbornou konferenciou,
ktora rotuje medzi univerzitami Statov V4. O jej vyzname sved¢i nielen mnozstvo
originalnych prednasok pozvanych prednasatel'ov a publikacnych vystupov jej
ucastnikov, ale aj fakt, Ze zastitu nad nou mnohokrat prevzali rektori organizuju-
cich univerzit, dvakrat rezortni ministri a pri jej 25. vyroci aj jeho excelencia pre-
zident SR Ivan Gasparovi¢ a pri 30. vyroci jeho excelencia prezident SR Andrej
Kiska. Aj ked vzhladom na didaktické zameranie konferencie medzi jej
ucastnikmi prevazovali vysokoskolski ucitelia z roznych odborov, nechybali me-
dzi nimi ani Gcastnici z vedecko-vyskumnej zakladne a nadani Studenti. Okrem
tradiénych téastnikov z Ceskej republiky, Mad'arskej republiky, Pol'skej repub-
liky a Slovenskej republiky, konferencie sa ztcastnili aj u€astnici z Mexika, Ne-
mecka, Rakiska, Ruska, §panielska, Svédskaa Ukrajiny. Pocas konferencii docha-
dzalo k vyznamnej vymene poznatkov a skusenosti, k nadvizovaniu odborne;j
spoluprace i osobnych priatel'stiev.

Bohatstvo vedeckych a odbornych poznatkov bolo spristupnené Sirokej verej-
nosti v niekol'’kych desiatkach konferen¢nych zbornikov a vedeckych monografii
uvedenych v zozname bibliografickych odkazov.

12
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Ciel'om tejto Stadie je ohliadnut’ sa za histdriou tejto jedinec¢nej konferencie, pri-
pomentt si osoby a osobnosti, ktoré najviac prispeli k jej ispechom, zamysliet sa
nad jej pozitivami, ale aj poukazat na zatial nevyuzité moznosti.

Tridsatrocné trvanie konferencie mozno rozdelit do niekol'kych etap, ktoré
vzhl'adom na ich odliSny charakter opiSeme v osobitnych ¢lankoch.

2 Prva, pripravna etapa konferencie DidMatTech

Prva etapa existencie konferencie DidMatTech predstavuje jej pripravné, resp.
zarodocné stadium. Jeho zaciatok mozno datovat dor. 1977. Autorom prvého im-
pulzu bol nebohy doc. Ing. Jozef Dolinsky, CSc., vtedajsi vedici Oddelenia zakla-
dov techniky na Katedre fyziky Pedagogickej fakulty v Nitre (obrazok 1). Navrhol
usporiadat na oddeleni staly vedecky seminar spojeny s diskusiou a ako tému pr-
vej verejnej prednasky navrhol Pocitace vo vyucovani. Gestorstvom seminara po-
veril prof. Ing. Jana Stoffu, DrSc. (obrazok 3), ktory v r. 1976 nastupil do prace na
oddeleni. Prof. Stoffa stanovil periodicitu seminara raz rocne a orientaciu semi-
nara urcil na problematiku didaktiky materialov a technolégii.

Obrazok 1: doc. Ing. Obrazok 2: doc. Ing. Mgr.
Jozef Dolinsky, CSc. Ondrej Barath, CSc.

Po smrti doc. Dolinského vedicim oddelenia sa stal doc. Ing. Mgr. Ondrej Barath,
CSc. (obrazok 2), ktory koncepciu vedeckého seminara plne podporil. V r. 1987
sa Oddelenie zakladov techniky vyclenilo z Katedry fyziky a stalo sa zakladom
novovzniknutej Katedry techniky. Jej prvym veducim sa stal prof. Ing. Jan Stoffa,
DrSc. Na katedru nastiipili viaceri novi pracovnici, o. i. doc. Ing. Igor Stubiia, CSc.
(obrazok 4), ktory sa zasluzil o vedecké smerovanie seminara a osobne zabezpe-
¢il viacerych externych pozvanych prednasatel'ov.

13
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Prvym prednasatel'om bola doc. Ing. Veronika Stoffova, CSc., v tom ¢ase pracov-
ni¢ka VVTS CSSP v Liptovskom Mikulasi (obrazok 5).V r. 1987 prisla pracovat na
Katedru matematiky Pedagogickej fakulty v Nitre a jej prichodom sa konstituo-
vala zakladatel'ska skupina vedeckého seminara v zloZeni doc. Barath, doc.
Stubria, prof. Stoffa a doc. Stoffova.

Na dalSich seminaroch prednasali d'al$i pozvani odbornici: doc. Ing. Rudolf
Durny, CSc. (Slovenska vysoka $kola technickd v Bratislave (dalej len SVST),
RNDr. Maria, Hartmannova, DrSc., a Ing. Milan Jergel, CSc. (Fyzikalny tstav Slo-
venskej akadémie vied (d'alej len SAV), Ing. Tomas Kozik, CSc. (zavod Elektropor-
celan Cab, Cab), prof. RNDr. Jilius Krempasky, DrSc., ¢len korespondent CSAV
(SVST), prof. Ing. Zdenék Kiis, CSc., z Vysokej vojenskej technickej $koly CSSP Lip-
tovsky Mikula$ (d'alej len VVTS) a doc. Ing. Igor Stubiia, CSc., z materského pra-
coviska. K vSetkym prednaskam sa konala bohatd odborna diskusia.

54

Obrazok 3: prof. Ing. Obrazok 4: doc. Ing. Obrazok 5: doc. Ing.
Jan Stoffa, DrSc. Igor Stubiia, CSc. Veronika Stoffova, CSc.

Pocas trvania prvej etapy zo seminara sa nevydavala Ziadna publikacia. Na konci
tejto etapy padlo rozhodnutie premenit seminar na vedecko-odbornt konferen-
ciu s ndzvom DidMatTech a vydavat z nej zborniky. Ked'Ze katedra eSte nemala
skdsenosti s organizaciou vedeckych konferencii a $kola nemala vlastné vydava-
tel'stvo, poziadala o pomoc Dom techniky v Nitre. Dom techniky ziadosti vyhovel,
stal sa spoluorganizatorom konferencie a za organiza¢ného garanta konferencie
urcil. Prof. Ing. Bohumila Prochazku, CSc. O tychto seminaroch sme informovali
aj SirSiu verejnost [1, 2].

3 Druha etapa konferencie DidMatTech

Druhd etapa konferencie DidMatTech zahfiia Stvorro¢né obdobie r.1992 az
1995, ked' sa vedecky seminar transformoval na konferenciu s a¢astou odborni-
kov z inych institacii nielen ako pozvanych prednasatel'ov, ale aj ako aktivnych
ucastnikov s vlastnymi prispevkami.

14
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Konferencia DidMatTech 1992 bola organizovana na pdde Pedagogickej fa-
kulty v Nitre v spolupraci s Domom Techniky v Nitre a Slovenskou spolo¢nostou
pre propagéaciu vedy a techniky v r. 1992 ako prvy celostatny seminar. Prispevky
ucastnikov zo SR a CR boli publikované v zborniku [3].

Konferencia DidMatTech 1993 sa konala na pdde Pedagogickej fakulty Vysoke;j
skoly pedagogickej v Nitre v spolupraci s Domom Techniky v Nitre. Prispevky
ucastnikov boli publikované v zborniku [4].

Konferencia DidMatTech 1994 sa konala na pdde Pedagogickej fakulty Vysokej
skoly pedagogickej v Nitre v spolupraci s Domom Techniky v Nitre. Prispevky
tuéastnikov zo SR a CR boli publikované v zborniku [5].

Konferencia DidMatTech 1995 sa konala na pode Pedagogickej fakulty Vysokej
$koly pedagogickej v Nitre. Prispevky ti¢astnikov zo SR, CR a Rakiiska, medzi kto-
rymi bola aj prva praca v studentskej sekcii (autorka Jana Gasparikova), boli pub-
likované v zborniku [6].

V priebehu druhej etapy na konferencii predniesli prednasky viaceri pozvani
prednasatelia: doc. Ing. Pavol Cizmarik, CSc. (Technicka univerzita v Ko$iciach),
doc. Ing. Jan Dubovsky, CSc. (Technicka univerzita vo Zvolene), prof. Ing. Rudolf
Durny, DrSc., Ing. Ivan Hudec, CSc., prof. RNDr. Julius Krempasky, DrSc., clen ko-
respondent CSAV (vSetci traja; Slovenska technicka univerzita v Bratislave, d'alej
len STU), doc. PaedDr. Jiri Kropac, CSc., Univerzita Palackého v Olomouci (d’alej
len UP), prof. RNDr. Ludvik Parma, CSc. (VVTS), doc. Ing. Miloslav Proksa, CSc.
(STU), prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc., z Pedagogickej fakulty v Nitre, a Ing. Stefan Sve-
hla, CSc. z Vyskumného tistavu mechanizacie a automatizacie v Novom meste nad
Vahom.

4 Tretia etapa konferencie DidMatTech

Tretia etapa zahffia obdobie od r. 1996 az do stcasnosti, v ktorom sa do organi-
zovania konferencie postupne zapojili aj d'alSie univerzity zo Slovenska, Pol'ska
a v ostatnych rokoch aj z Mad’arska. V tomto obdobi sa molekula fullerénu 30 za-
¢ala pouzivat' ako logo konferencie DidMatTech.

Konferencia DidMatTech 1996 sa konala prvy raz mimo uzemia SR na pdde
Pedagogickej fakulty UP v Olomouci. Prispevky t¢astnikov zo SR a CR, vratane 5
prispevkov zo Studentskej sekcie, boli publikované v zborniku [7].

Jubilejna konferencia X. DidMatTech 1997 sa konala na péde Pedagogickej fa-
kulty Univerzity KonStantina Filozofa (d'alej len UKF) v Nitre. Tymto ro¢nikom sa
zacalo Cislovanie jednotlivych ro¢nikov rimskymi ¢islicami. Prispevky ucastnikov
zo SR, CR a Pol'ska boli publikované v zbornikoch [8].

Konferencia XI. DidMatTech 1998 sa konala opat na péde Pedagogickej fakulty
UP vr. 1998. Z konferencie boli vydané dva zborniky [9, 10]. V Studentskej sekcii
bolo publikovanych 6 prispevkov.
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Konferencia XII. DidMatTech 1999 sa konala v r. 1999 na pode Pedagogicke;j
fakulty UKF v Nitre. Z konferencie bol vydany zbornik [11].

Konferencia XIII. DidMatTech 2000 sa konala prvy raz na péde PreSovskej uni-
verzity v r. 2000. K i¢astnikom zo SR, CR a PR pribudli prvi i¢astnici z Ukrajiny.
Z konferencie boli vydané monografie [12, 13].

Konferencia XIV. DidMatTech 2001 sa prvy raz konala na pdde Radomskej po-
lytechniky v r. 2001. Z konferencie bola vydand monografia [14].

Konferencia XV. DidMatTech 2002 sa konala na pdde Pedagogickej fakulty UKF
v Nitre v r. 2002. Jej spoluorganizatorom bola Mechaniza¢na fakulta Slovenskej
pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. Z konferencie bol vydany zbornik [15].

Konferencia XVI. DidMatTech 2003 sa konala na pdde Pedagogickej fakulty UP
v Olomouci vr. 2003. Z konferencie boli vydané zborniky [16] a [17].

Konferencia XVII. DidMatTech 2004 sa konala na pdde Rzeszowskej university
v Rzeszowe v r. 2004. Z konferencie bola vydana monografia [18].

Konferencia XVIII. DidMatTech 2005 sa konala na pdde PreSovskej univerzity
v Presove vr.2005. Zkonferencie boli vydané abstrakty [19] azbornik na
CD-ROM [20].

Konferencia XIX. DidMatTech 2006 sa prvy raz konala na péde Univerzity
J. Selyeho v Komarne. Na tejto konferencii sa zacastnili viaceri odbornici z Ma-
d'arskej republiky. Z konferencie bola vydana monografia [21].

Jubilejna konferencia XX. DidMatTech 2007 sa konala na pode Pedagogickej
fakulty UP v r. 2007. Na tejto konferencii doslo ku generacnej vymene vedeckého
garanta konferencie. Po dvadsiatich rokoch garancie prof. Ing. Jana Stoffu, DrSc.,
prevzala garanciu prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc., najmladsia ¢lenka zaklada-
tel'skej skupiny. Sticasne sa stala predsedkynou medzinarodného programového
vyboru konferencie. Prof. Stoffa sa stal ¢estnym predsedom programového vy-
boru. Profil novej garantky konferencie bol uverejneny v stadii [22]. Z konferen-
cie bola vydana dvojdielna monografia, knizne [23, 24] aj elektronicky na
CD-ROM, pri¢om elektronicku verziu zostavil PaedDr. Milan Klement, Ph.D.

Konferencia XXI. DidMatTech 2008 sa konala prvy raz na tizemi Mad'arskej re-
publiky, na pode Vysokej Skoly Karola Eszterhazyho v Egeri r. 2008. Touto kon-
ferenciou sa zavfsila snaha urobit z konferencie DidMatTech konferenciu Statov
V4. Z konferencie bol vydany zbornik abstraktov [25] a dvojdielna monografia
[26, 27].

Konferencia XXII. DidMatTech 2009 sa prvy raz konala na pode Trnavskej uni-
verzity v Trnave v r. 2009. Z konferencie bola vydana monografia [28].

Konferencia XXIII. DidMatTech 2010 sa konala vr. 2010 na p6de Radomske;j
polytechniky. Spoluorganizatorom konferencie bol Instytut Technologii Eksplo-
atacji v Radome. Z konferencie bola vydana monografia [29].
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Konferencia XXIV. DidMatTech 2011 sa konala v r. 2011 na pode Pedagogickej
univerzity v Krakove. Z konferencie boli vydané dve knizné monografie [30, 31]
aich elektronicka verzia na CD-ROM.

Konferencia XXV. DidMatTech 2012 sa konala na pode Univerzity ]. Selyeho
v Komarne v r. 2012. Zastitu nad nou prevzal prezident SR, jeho excelencia Ivan
Gasparovic. Z konferencie bol vydany zbornik abstraktov [32] a dve monografie
[33, 34].

Konferencia XXVI. DidMatTech 2013 sa konala prvy raz na pdde University of
West Hungary v Gy6ri v r. 2013. Z konferencie bola vydand monografia [35].

Konferencia XXVII. DidMatTech 2014 sa konala v r. 2014 na p6de UP v Olomo-
uci. Z konferencie bola vydand monografia [36].

Konferencia XXVIII. DidMatTech 2015 sa konala v r. 2015 na péde Rzeszow-
skej univerzity v Rzeszowe ako sucast dvojkonferencie. Vac¢Sina prispevkov
ucastnikov bola prvy raz publikovana v seridlovej publikacii [37], ¢ast v seridlo-
vej publikacii [38].

Konferencia XXIX. DidMatTech 2016 sa konala prvy raz na pode Univerzity
Eotvosa Lordnda v Budapesti vr.2016. Z konferencie bola vydana dvojdielna
monografia [39, 40].

Jubilejnd konferencia XXX. DidMatTech 2017 sa konala opat na pode Trnav-
skej univerzity. Zastitu nad fiou okrem akademickych funkcionarov univerzity
prevzal aj minister Skolstva, vedy, vyskumu a $portu prof. Ing. Peter Plavcan, CSc.,
a prezident SR, jeho excelencia Andrej Kiska. Z konferencie bola vydana mono-
grafia [41].

V priebehu tretej etapy na konferencii predniesli prednasky desiatky d’alsich po-
zvanych prednasatel'ov, pricom mnohi z ¢asovych ddévodov predniesli svoje
prednasky v sekénych castiach konferencie. Rozsah tejto Stiidie neumoziuje vy-
menovat vSetkych, preto sa obmedzime len na tych, ktori predniesli prednasky
v plendrnych castiach konferencii. Uvddzame ich v abecednom poradi, pricom
uvadzame aj ich pracoviska. Viaceri z nich prednasali aj viackrat. Niekol'’ki z po-
zvanych prednasatel'ov uz navzdy opustili nase rady a pri ich menach je symbol
t. Vel'ka vacsina prednasok bola v skratenej forme publikovana v konferen¢nych
monografiach.

Do radov pozvanych prednasatel'ov sa v priebehu tretej etapy zaradili: doc. Ing.
Sandor Albert, CSc. (Univerzita J. Selyeho v Komarne, d'alej len U]JS), prof. dr hab.
Anna Barska, prof. dr hab. Tadeusz Barski (obaja Uniwersytet Opolski, Opole),
prof. Ing. Jan Békes, DrSc. (STU), prof. dr hab. Henryk Bednarczyk (Instytut Tech-
nologii Eksploatacji, Radom), prof. dr hab. Henryk Bednarski (Politechnika Ra-
domska im. Kazimierza Putaskiego, d'alej len PR), prof. dr hab. Wtodzimierz Biat-
czyk (Akademia Rolnicza, Wroctaw), doc. dr hab. Henryk Budzen (PR) prof. Ing.
Pavel Cyrus, CSc. (Univerzita Hradec Kralové), prof. Ing. Vladimir Cop, DrSc. (Vy-

17



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

soka Skola technick3, KoSice), doc. PaedDr. PhDr. Jifi Dostal, Ph.D. (Univerzita Pa-
lackého v Olomouci, dalej len UP), prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc. (Tren-
Cianska univerzita Alexandra Dubceka, Trencin) doc. Ing. Josef Filipek (Mende-
lova zemédélska a lesnicka univerzita, Brno), prof. dr hab. Waldemar Furmanek
(Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow, d’alej len UR), doc. PhDr. et PaedDr. Miroslav
Chraska, ml. (UP), prof. dr hab. Kazimierz Jaracz (Akademia Pedagogiczna, Kra-
kéw, d’alej len AP), 1 prof. RNDr. Karel Kapoun, CSc. (Ostravska univerzita, Os-
trava), prof. dr hab. Grzegorz Kiedrowicz (PR), Lajos Kis-T6th, PhD. (Féiskola Ka-
roly Eszterhazy, Eger, d'alej len FKE), doc. PaedDr. Milan Klement, Ph.D. (UP),
prof. RNDr. Daniel Kluvanec, CSc. (Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, d’alej
len UKF), RNDr. Jarmila Kmetova (Univerzita Mateja Bela v B. Bystrici, d'alej len
UMB), prof. dr hab. Krzysztof Kraszewski (AP), prof. RNDr. Jalius Krempasky,
DrSc. (STU v Bratislave, d’alej len STU), doc. PaedDr. Jifi Kropac, CSc. (UP), doc.
PhDr. Milena Krobotova, CSc. (UP), PaedDr. Jozef Kuzma (Statny pedagogicky us-
tav, Bratislava), prof. dr hab. Stefan M. Kwiatkowski (Akademia Pedagogiki Spe-
cjalnej im. Marii Grzegorzewskiej, Warszawa), prof. Lars Lindstrom (Stockholm
Institute of Education, Stockholm), akademik Stefan Luby (Slovenska akadémia
vied, Bratislava, d'alej len SAV), prof. Ing. Jiri Militky, CSc. (Technicka Univerzita,
Liberec), doc. Ing. Martin Misut, CSc. (Trnavska univerzita v Trnave, d’alej len
TU), doc. Ing. FrantiSek Mosna, CSc. (Univerzita Karlova v Prahe), prof. dr hab.
Maria Pawlowa (PR), doc. Ing. Peter Ponicky, CSc. (Ministerstvo $kolstva SR), doc.
Dr. Zoltdn Poér (University of West Hungary, Gydr), prof. dr hab. Tomasz Prot
(PR), prof. RNDr. Beloslav Rie¢an, DrSc. (UMB), Ing. Jan Roha¢, CSc. (Ceram Cab,
Céab), doc. Ing. Cestmir Serafin, Dr. Ing.-paed IGIP (UP), prof. Ing. Petr Sko¢ovsky,
DrSc., Zilinska univerzita, d'alej len ZU), prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc., prof. Ing. Ve-
ronika Stoffova, CSc. (obaja z UJS). prof. RNDr. Ondrej Sedivy, CSc. (UKF), 1 prof.
Dr. Ing. Walter E. Theuerkauf (Technische Universitdt, Braunschweig), prof. dr
hab. inz. Kazimierz Uzdzicki (Uniwersytet Zielonogorski, Zielona Géra), prof. Ing.
Karol Vasilko, DrSc. (Vysoka $kola technicka v KoSiciach), prof. dr hab. Wojciech
Walat (UR) a t prof. dr hab. Feliks Wojtkun (PR).

Prednasky pozvanych prednasatel'ov pokryli Siroky kruh problematiky perspek-
tivnych materialov a technoldgii. Z oblasti materialov to boli napr. drevo a mate-
ridly na jeho baze, fullerény, keramické materialy, materialy na Specialne tcely,
polymérne materialy, textilné materialy a supravodice. Z modernych technologii
to boli dielektricky ohrev, informacné a komunikacné technoldgie, laserova tech-
noldgia, plazmova technolégia, robototechnoldgia, ultrazvukova technolégia.
Cast predna$ok mala nadodborovi orienticiu, napr. na vztah matematiky
a hudby, na vztah vedy a humoru, na vztah vedy a viery, na problematiku kvality,
terminovedu a umeld inteligenciu.
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5 Medzinarodny programovy vybor a organiza¢né vybory konferencie
DidMatTech

Okrem vedeckého garanta konferencie na zabezpecovani jej irovne sa vyznamne
podiel’al aj medzinarodny programovy vybor. Cast jeho ¢lenov pracovala plnych
30 rokov, cast len pocas kratSieho obdobia a niektori len pocas konkrétnej kon-
ferencie. Zo stalych clenov si naSe ocenenie a pod'akovania zasluZzia: prof. Ing.
Mgr. Ondrej Barath, CSc. (UKF), prof. dr hab. Henryk Bednarczyk (Instytut tech-
nologii Eksploatacji, Radom), prof. dr hab. Henryk Bednarski (PR), prof. dr. And-
ras Benczur, DrSc. (E6tvos Lorand University, Budapest), prof. dr hab. Wtodzi-
mierz Biatczyk (Akademia Rolnicza, Wroctaw), prof. RNDr. Dr. h. c. Jan Birc¢ak
(PreSovska univerzita Presov, d’alej len PU), doc. Ing. Jana Burgerov4, PhD. (PU),
prof. Ing. Pavel Cyrus, CSc. (Univerzita Hradec Kralové), prof. Ing. Igor Cernak,
PhD. (Katolicka univerzita, Ruzomberok), prof. Ing. DuSan Driensky, CSc., Eur.
Ing., Ing. Paed. IGIP (STU), prof. dr hab. Waldemar Furmanek (UR), prof. dr. Zoltan
Horvath, PhD. (E6tvos Lorand University, Budapest), doc. PhDr. et PaedDr. Miro-
slav Chraska, ml. UP), T prof. Ing. dr. h. c. Vladimir Janecek, DrSc. (Vojenska aka-
démia, Liptovsky Mikulas), prof. dr hab. Kazimierz Jaracz (AP), t prof. RNDr. Ka-
rel Kapoun, CSc. (Ostravska Univerzita), prof. dr hab. Grzegorz Kiedrowicz (PR),
doc. Lajos Kis-T6th, PhD. (Eszterhazy Karoly University, Eger), prof. dr hab. Kr-
zysztof Kraszewski (AP), doc. PaedDr. Jifi Kropac, CSc. (UP), doc. RNDr. Vladimir
Labas, PhD. (STU), doc. Ing. Martin Misut, CSc. (TU), prof. PaedDr. Jozef Pavelka,
PhD. (PU), doc. Dr. Zoltan Poor (West Hungary University, Gyor), prof. dr hab.
Elzbieta Satata (PR), doc. Ing. Cestmir Serafin, Dr. Ing.-paed IGIP (UP), prof. Ing.
Petr Sko¢ovsky, DrSc. (ZU), prof. Ing. Michal Sefara, CSc. (PU), doc. Ing. Igor
Stubiia, CSc. (UKF), t prof. Dipl. Ing. Walter Theuerkauf (Technische Universitit,
Braunschweig), doc. RNDr. Janos To6th, PhD. (U]S), prof. Ing. Ladislav Varkoly,
PhD. (Dubnicky technologicky institat, Dubnica n/Vahom), prof. Ing. Karol Va-
silko, DrSc. (Technick4 univerzita, Kosice), prof. dr hab. Wojciech Walat (UR),
T prof. dr hab. Feliks Wojtkun (PR), prof. dr. rer. nat. Horst Wolffgramm, DrSc.
(Martin-Luther-Universitat, Halle), doc. Dr. hab. Laszl6 Zsakéd, PhD. (E6tvos Lo-
rand University, Budapest). VSetci ¢lenovia programového vyboru pracovali bez
naroku na odmenu avyznamne nadm pomahali pri organizicii konferencii
anajma pri druhej, nezavislej oponenture prihlasenych prispevkov (prvu si za-
bezpecovali sami autori).

Na organizacii konferencii sa nezistne podiel'alo aj mnoho d’al$ich spolupracov-
nikov, ktorym by sme tieZ radi vyjadrili nase pod’akovanie. Obmedzeny rozsah
stadie neumoznuje vymenovat vSetkych, ktori by si to zasluzili. Z tych, ktori pre-
javili mimoriadne usilie si nase osobitné pod'akovanie zaslizia: PaedDr. Krisztina
Czakéova (U]S), Imrich Folde§S (UKF), Mgr. Martin Havelka, Ph.D. (UP), doc. RNDr.
Zuzana Hlavacova, CSc. (Slovenska pol'nohospodarska Univerzita, Nitra, d'alej len
SPU), PaedDr. Miroslav Jant, PhD. (UP), RNDr. Zbynék Kubicek, CSc. (UP), Dr.
Waldemar Lib (UR), Dr. Elzbieta Mastalerz (AP), Dr. Stanistaw Os$ko (PR), prof.
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PaedDr. Jozef Pavelka, PhD. (PU), prof. Ing. Bohumil Prochazka, CSc. (SPU), prof.
dr hab. Elzbieta Satata (PR), prof. dr hab. Andrzej Stomka (PR) a Ing. I1diké PSe-
nakova, PhD. (TU).

6 NajvyznamnejSie pozitiva konferencie DidMatTech

Nad'alej si myslime, Ze elan do buducich ¢inov ¢lovek Cerpa predovsetkym
z dosiahnutych uspechov. Preto sa pokisime zhrnut nase poznatky o tych
pozitivnych hodnotach, ktoré sa na konferencii dosiahli v hodnotenom ob-
dobi.

e Zameranie konferencie. Za jedno z najvyznamnejsich pozitiv konferen-
cie nad’alej povazujeme jej univerzalne zameranie. Postastilo sa ho sfor-
mulovat uz na zaciatku tak, Ze ho netreba podstatne menit ani po tridsia-
tich rokoch. Dobra materidlova zakladna, progresivne technoldgie a vyso-
kokvalitna edukacia zostavaju aj do buducnosti fundamentalnymi priori-
tami.

e Multiodborovost. Zameranie konferencie na didaktiku, materialy a tech-
noldgie umoznuje ucast na konferencii vsetkym edukatorom, ktori si chcu
zvysit svoju erudiciu. Umoziiuje vSak aj ticast pracovnikom vo vyskume,
ktori na nej mézu prezentovat vysledky svojej prace.

¢ Posun taziska na informac¢né a komunika¢né technolégie v sektore
technoldgii, ktoré v ostatnych desatrociach prenikli do vSetkych oblasti
I'udskej aktivity, maji nad’alej vysoké tempo rozvoja a prinasaju do nich
nové, revolu¢né moznosti modernizacie a inovacie.

¢ Prechod na vedecké monografie na tkor vydavania tradi¢nych konfe-
ren¢nych zbornikov a na publikovanie v relevantnejsich a uznavanejsich
informac¢nych zdrojoch.

¢ RozSirenie a omladenie programového vyboru konferencie, ktoré za-
bezpecuje synergické spojenie vel'kej erudicie starSich ¢lenov s elanom
mladSej generacie.

¢ Rozs$irenie poctu spoluorganizujicich univerzit, najma z Mad'arske;j
republiky, ¢im sa dovfs$ila snaha transformovat konferenciu na konferen-
ciu univerzit zoskupenia $tatov V4.

e Ziskanie za spoluorganizatora konferencie Univerzitu Eotvosa L6-
randa v Budapesti, ktora patri medzi najuznavanejsie univerzity v celo-
svetovom meradle. NavySe tato univerzita je jednym z pokracovatel'ov
povodnej Trnavskej univerzity.
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¢ UmozZnenie ,korespondencnej“ ucasti na konferencii tym utcastni-
kom, ktori sa konferencie nemézu z réznych (zial' v sticasnosti najma fi-
nancnych) doévodov zucastnit osobne, a publikovania ich prispevkov
v konferen¢nych monografiach a zbornikoch.

e Narast poctu prispevkov publikovanych v rozsirenych jazykoch,
najma v angli¢tine. S poteSenim konStatujeme, Ze najma vekovo mladsie
generacie ucastnikov su jazykovo podstatne lepSie pripravené na komu-
nikaciu v inom neZ materinskom jazyku.

¢ Podstatné zvysSenie didaktickej irovne prezentacii ucastnikov konfe-
rencie atechnického zabezpecenia konferencie. V pripade prezentacii
prednesenych v narodnych jazykoch sa stava pravidlom paralelna pre-
zentdacia v anglictine.

e Vyznamné rozsirenie moznosti vzajjomného spoznavania organizujui-
cich univerzit a miest konania konferencii a kulttry prislusnych narodov.

¢ Prezentacie budicich organizatorov konferencie v ramci plenarnej
Casti aktualnej konferencie, ktoré sa uz stalo pravidlom. Utastnici konfe-
rencie z nich ziskavaji informacie nielen o organizujicej univerzite, ale aj
o mieste, v ktorom sa nachadza. Povazujeme to nielen za originalne po-
zvanie na konferenciu, ale aj za propagaciu prislusnej univerzity.

¢ Nad'alej vzrastala vzajomna citovanost medzi i¢astnikmi konferencie.
To svedci o tom, Ze si prace svojich kolegov preStudovali a vyuzili ich pri
svojej praci.

¢ Snaha organizatorov priniest nie¢o nové. Napr. PU ako prva publiko-
vala abstrakty prispevkov na konferenciu, zorganizovala strhujice pred-
stavenie SariSského folkléru a zabezpecila ucast odbornikov z Ukrajiny.
EKF (teraz EKU) v Egeri ako prva publikovala v abstraktoch aj kratke pro-
fily uicastnikov konferencie, plenarnu Cast vysielala online na Internete,
zabezpecila simultanny preklad do angli¢tiny v plenarnej cast konferen-
cie a organizovala nezabudnutel'né origindlne vecerné programy. Zapa-
domad'arska Univerzita v meste Gy6r ako jedina organizovala konferen-
ciu v predviano¢nom obdobi a v jej ramci vystupil univerzitny spevacky
zbor. Vramci volného programu zorganizovala prehliadku starého
mesta, v uliciach ktorého sa konal mohutny predviano¢ny jarmok. Univer-
zita v Rzeszowe spojila svoju konferenciu s oslavou Zivotného jubilea
prof. dr hab. Waldemara Furmaneka a v jej ramci vystupil univerzitny fol-
klérny subor. Tato Univerzita a UP zabezpecili publikovanie ¢asti prispev-
kov vo vlastnych vedeckych casopisoch. Na konferencidch v Radome sa
tradi¢ne konala predajna vystava publikacii vydavanych vo vydavatel'stve
InsStititu technoldgie exploaticie, ktorého sucastou je Statny vyskumny

21



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

ustav s edukacnym zameranim. UJS zabezpecila ako stucast vol'ného pro-
gramu prehliadku komarnanskej lodenice a starobylej komarnanskej
pevnosti.

7 NajvyznamnejSie rezervy a nenaplnené zamery konferencie DidMat-
Tech

0 ziadnej I'udskej aktivite sa neda povedat, Ze sa na nej uz neda nic zlepsovat.
Plati to aj o konferencii DidMatTech. Nepodarilo sa nam realizovat vsetky
nase predsavzatia. Na konferencii pretrvali niektoré staré nedostatky, a pri-
budli aj niektoré nové. Uvadzame ich predovSetkym preto, aby nam ti, kto-
rym najviac zalezi na buduicnosti konferencie mohli pomoct, prip. aspoii po-
radit ako ich odstranit. Ide najma o tieto nenaplnené zamery:

e Casova disciplina uéastnikov. Nezlepsila sa ¢asova disciplina téastni-
kov konferencie pri dodrziavani uzavierok. V dosledku toho sa vydavanie
viacerych publikacii oneskorilo.

¢ Dvojkonferencie. Neosvedcila sa organizacia konferencie ako sucasti
dvojkonferencii. Z toho dovodu takéto konferencie v budicnosti neplanu-
jeme organizovat.

¢ Oponentské posudky. Napriek dvojitej oponentire v mnohych pri-
spevkoch boli prehliadnuté vacsie alebo mensie vecné a formalne nedos-
tatky, ktoré v didakticky orientovanej konferencii nemali byt prehliad-
nuté.

¢ Pseudocitacie. V bibliografickych odkazoch sa objavili aj také, ktoré ne-
suviseli s témou prispevkuy, alebo v texte absentovala prislusna citacia.

¢ Neprednesenie prispevku. Viaceri ucastnici konferencie (aj vekovo
starsi) ,upustili“ od ich prednesenia v prislusnej sekcii. Tym dali nielen
zly priklad svojim kolegom, ale aj narusili planovany ¢asovy harmono-
gram.

¢ Neucast stredoskolskych edukatorov. Nepodarilo sa zvysit ucast’ stre-
doskolskych edukatorov, a to ani ako neplatiacich ucastnikov.

¢ Nedplné bibliografické odkazy. Odkazy v prispevkoch ¢asto nezodpo-
vedali norme STN ISO 690. Nezriedka v nich chybali povinné ddaje, napr.
poradie a rok vydania, ISBN. Pritom sa v odkazoch pri absencii povinnych
Casto uvadzali nepovinné uidaje. Norme Casto nezodpovedala ani for-
malna uprava odkazov. V pripade citacii zdrojov z Internetu ¢asto chybal
datum prevzatia informacie.

e Vedecka turistika. Niektori ucastnici namiesto aktivnej uicasti na praci
konferencie pestuju to, co by sme mohli nazvat ,vedeckou turistikou®.
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Niektorych vidime a stretdvame len pri otvoreniach konferencii, alebo na
vecCernych stretnutiach, ba su aj taki, ktori pridu na konferenciu za pe-
niaze danovych poplatnikov a ani sa nenamahajui predniest svoj prispe-
vok v prislusnej sekcii. Mnohi odchadzaju z konferencie predc¢asne a do-
mahaju sa zaradenia svojho prispevku na prvy den, ked' je ¢asovy priestor
v sekcidch silne redukovany a prednost sa dava zahrani¢nym ucastni-
kom. Stava sa aj to, Ze v sekcidch druhého dna su uz len prednasatelia,
ktori si vzajomne robia posluchacov.

Nedodrziavanie pokynov na ipravu prispevkov. Editorom komplikuje
zivot fakt, Ze mnohi ti¢astnici konferencie nedodrzuja pokyny na pripravu
rukopisov prispevkov do tlace a ¢asovu disciplinu, ¢im znemoZziiuju alebo
komplikujui véasné vydanie publikacnych vystupov. Snazime sa vyjst
v ustrety kazdému platiacemu ucastnikovi, aby vytah z jeho prezentacie
bol publikovany. Tato Gstretovost vSak bola v minulosti Casto na tkor dis-
ciplinovanych tcastnikov.

Jazykové nedostatKky. Napriek deklarovanym narokom na prislusnikov
Clenskych statov Eurdpskej tinie aby okrem materinského jazyka aktivne
ovladali aspon dva integracné jazyky, preklady nazvov, klicové slova
a abstrakty mnohych ucastnikov mimoriadne vyrec¢ne svedcia o ich jazy-
kovej nepripravenosti. Nevieme pochopit preco si nenechaji rozsahom
kratucké texty abstraktov jazykovo apretovat a riskuju medzinarodnu
blamaz. Asi si neuvedomuju, Ze skodia nielen svojmu menu, ale aj dob-
rému menu konferencie a ostatnych ucastnikov. Pri sicasnych tazkos-
tiach s finanénym zabezpecenim konferencie neméZeme a asi ani v bu-
dicnosti nebudeme moct zabezpecit jazykovu tpravu konferencnych
materidlov a monografii.

8 Nasa vizia d’alSieho rozvoja konferencie DidMatTech

Prvu viziu konferencie sme predniesli na jubilejnej 20. konferencii a bola aj
publikovana [42]. Povazujeme ju za aktualnu aj v d'alSom desatroci. Za oso-
bitne aktualne ulohy povaZujeme:

¢ Vypracovanie Statutu ¢lenstva v programovom vybore tak, aby malo
aktivni ¢lenovia mohli jeho rady automaticky opustit po urc¢itom defino-
vanom obdobi pasivity.

e Prechod na angli¢tinu ako jediny publika¢ny jazyk, pri zachovani
prava predniest prispevok v narodnom jazyku za predpokladu, Ze para-
lelne pobeZi prezentacia v anglictine.

¢ Zlepsenie casovej discipliny ticastnikov, tak pocas samotnej konferen-
cie ako aj pri dodrziavani vSetkych uzavierok.
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¢ ZlepSenie propagacie konferencie, najma na vsetkych spoluorganizu-
jucich univerzitach a v masovokomunikac¢nych prostriedkoch.

e Prehibenie individualneho pristupu ku kaZdému potencidlnemu
ucastnikovi. Ukazalo sa, Ze sa nedda spoliehat na to, Ze potencialni ucas-
tnici budud priebezne sledovat informacie o priprave d'alSej konferencie.

e Ziskanie d'alSieho spoluorganizatora konferencie na izemi Ceskej
republiky. V pocte spoluorganizujucich univerzit sa CR dostala nepra-
vom na posledné miesto.

e Zabezpecenie d'alsieho vedeckého casopisu v spolupraci s Univerzitou
Eotvosa Loranda v BudapesSti, v ktorom budd priebezne publikované
v angliCtine najkvalitnejSie prispevky prihlasené na konferenciu.

¢ Nadviazanie uzsej spoluprace s fondom statov V4 za ticelom ziskania
finan¢nych prostriedkov na vydavanie materialov konferencie, propaga-
cie konferencie a zabezpecenia vacsieho poctu povinnych vytlackov do
vSetkych statov V4.

¢ Rozsirenie adresatov povinnych vytlackov. Doteraz sa povinné vy-
tlacky konferen¢nych materialov a monografii posielali len v ramci toho
Statu, na Uzemi ktorého sa konala prislusna konferencia. Poslaniu konfe-
rencie by prospelo, keby sa aspoii jeden povinny vytlacok dobrovolne po-
sielal do vSetkych narodnych kniznic Statov V4.

¢ Nadviazanie uzsej spoluprace s fondom Statov V4 za tcelom ziskania
finan¢nych prostriedkov na vydavanie materialov konferencie, propaga-
cie konferencie a zabezpecenia vacSieho poctu povinnych vytlackov do
vSetkych statov V4.

9 Zaver

Ohliadnutie na uplynulych 30 rokov existencie sved¢i o tom, Ze nas ciel vy-
tvorit' z p6vodného odborného seminara uznavanu vedeck konferenciu uni-
verzit Statov V4 sa vd'aka usiliu mnohych organizatorov a uicastnikov sa po-
darilo dosiahnut. V ¢ase prehlbujicej sa medzinarodnej spoluprace existuje
spolocenska objednavka v konferencii nad’'alej pokracovat a postupne zvysSo-
vat jej vedecku troven. Nakoniec by sme pri prilezitosti ukoncenia tretej de-
kady existencie konferencie DidMatTech radi znovu pod'akovali v§etkym by-
valym isucasnym c¢lenom jej programového vyboru, vSetkym jej byvalym
i siasnym organizdtorom a dcastnikom za ich prispevok kjej dobrému
menu a poziadali ich, aby nam zachovali priazeti aj v budticnosti. Dakujeme
aj tym, ktori sa tohto pekného jubilea konferencie nedozili, a prosime o ticht
spomienku na nich.
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PROBLEMATIKA VYUKY VLASTNOSTI
KRYSTALICKYCH STRUKTUR MATERIALU
VE VYUCE TECHNOLOGII

Vaclav TVARUZKA, CZ

Abstrakt: Clanek pojednava o problematice vyuky krystalickych struktur
v materialu. Pro zaky je mnohdy obtizné pochopeni vazeb a struktur krystalt
v materiald a jejich vliv na technologické atvarové vlastnosti. Materialy
s tvarovou paméti (shape memory alloy), umoziuji prezentovat zretelnou
zménu vlastnosti, nejen v primé zavislosti na teploté, ale rovnéz pfti teplot-
nich zménach zplisobenych mechanickym namahanim. Téma rovnéz umoz-
nuje vyuku technickych principl vyuziti téchto materiall v technickych sys-
témech. V¢lenéni téchto materiald do vyuky vSech typti $kol, je vyraznym ino-
vacnim posunem ovliviiujici zajem o védu a techniku.

Klicova slova: materialy s tvarovou paméti, technologie, vzdélavani, krysta-
lické struktury.

ISSUE OF TEACHING TECHNOLOGICAL TOPIC THE
CRYSTALLINE MATERIAL STRUCTURES ATTRIBUTES

Abstract: The paper deals with the issue of teaching technological topic the
Crystalline Material Structures Attributes. Sometimes the pupils understand
with difficulties relations and structures of crystals in materials and their in-
fluence on technological and shape characteristics. Materials Shape Memory
Alloy enable to present obvious change of characteristics - not only in direct
connection on temperature but also at temperature changes caused by me-
chanical stress. The topic also enables education of technological principles
using these materials in technological systems. Integration of these materials
in education in all types of schools is a distinctive innovative move influenc-
ing an interest in science and technology.

Keywords: shape memory alloy, technology, education, crystal structures.
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1 Uvod

Vyuka krystalickych struktur kovi je v u¢ivu zakladni skoly okrajovou zale-
Zitosti predmétu chemie a fyziky. Vyuka krystald je pojimana jako zbézné
predstaveni kubickych struktur sloucenin NaCl, CuSO, a dalsich soli v pred-
métu chemie. V pfedmétu fyzika, pokud ji u¢i kvalifikovany pedagog je dal-
$im rozsifenym a dilezitym tématem vyuka krystalickych modifikaci uhliku.
Vyuka krystalickych struktur je orientovana na vyklad pojmu struktur pev-
nych latek krystalickych, které jsou charakteristické pravidelnym usporada-
nim ¢astic (atomt, molekul, iont), z nichZ jsou sloZeny.

Krystalické struktury kovi, jsou pro technologie velmi podstatnou oblasti, je-
jiz vyuka se da velmi efektivné uplatnit pfi popularizaci techniky a rozvoji
technologické gramotnosti zaka.

Kovy jsou latky s krystalickou strukturou. Krystal je fyzikalné i chemicky ho-
mogenni Castice hmoty s presnym usporadanim atomi v atomové mfiizce
asurcitou Kkrystalickou strukturou. VétSina znamych kovi krystalizuje
v krychlové soustavé s plosné centrovanou mfiizkou - zkovl uZivanych
v protetice napft. zlato, stribro, platina, iridium, palladium, méd, nikl nebo ko-
balt.

Je mozno vysvétlit monokrystaly, kde jsou ¢astice usporadany tak, Ze se jejich
rozloZeni v prostoru periodicky opakuje (NaCl, SiO,, diamant...). Pravidelné
usporadani ¢astic dava monokrystaliim pravidelny geometricky tvar.

Vyuku krystalovych struktur lze rovnéz zacilit na vyuku polymorfismu kovi
a popisem zmén vlastnosti pfi kovani, lisovani, kaleni ¢i Zihani, nebo pfi
zméné podminek (zejména teploty), nebo napf. mechanickym plisobenim
dochazi ke zménam krystalické struktury.

Tento vycet zakladnich témat v souasném pojeti vyuky krystalovych struk-
tur je zaméren predevsim na vyuku pojm, bez priikazné moznosti experi-
mentalniho ovéfeni vlastnosti a aplikace, coz neprispiva k vytvareni koncep-
tualnich a proceduralnich vlastnosti.

Vyuku technologii v predmétu Praktické ¢innosti by méla obsahovat moZnost
integrace znalosti a mezipredmétovych vztah(, soucasné s praktickym oveé-
fenim. Dliraz na digitalizaci, vyrobu vyukovych klipt, program®, ¢i realizace
vzdalenych experiment vzdalila praktické experimentovani. Je vSak nutné
vratit do vyuky prozitek redlnych experiment a ¢innosti.

Vyuka technickych predmétd na zakladni Skole, by vsak méla byt motivacni
pro zaky. Méla by podnécovat k vlastnimu tvoreni a vSe co délame, by mélo
mit také praktickou aplikaci. Vyuka krystalickych struktur metodou vyuky
materiald s tvarovou paméti (Shafe Memory Alloys), to umoziiuje.
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1.1 SMA materialy ve vyuce Kkrystalovych struktur

Kovy s tvarovou paméti, oznacované jako SMA materialy, jsou jiz bézné do-
stupné a vyuzivané. Relativné snadna dostupnost a cena v§ak umoziuji ex-
perimentalni vyuziti a vytvoreni specifickych experimentalnich tloh pro vy-
uku. Experimenty umoziuji Zakiim realné piedstavit vlastnosti silovych a po-
hybovych ucinki SMA materialt a superplasticity.

Jako motivacni vstup pouZzivame jiz zpracovany experiment s Nitonolovym
dratem s aktivacni teplotou 75 °C, ktery jsme ,zaformovali“ vyzihanim do
tvaru houslového klice. Zaci jsou vyzvani, aby drat narovnali, ¢i zdeformovali
do linedrniho tvaru, bez uzli. Nasledné drat nahiejeme ve vodni lazni. Drat
se po aktivaci sto¢i do tvaru houskového klice. Po vychlazeni 1ze experiment
vicekrat opakovat.

Tento jev si zaci nedovedou vysvétlit, bez vykladu na zakladé zmény tvaru

krystalové mtizky a vlastnosti SMA materialu.

2 Prakticka expozice principi vlastnosti krystalickych struktur mate-
rialu s tvarovou paméti ve vyuce zakladni Skoly

Efekt tvarové paméti je pozorovatelny predevsim u kovovych slitin, ale po-
dobny efekt mizZeme pozorovat u plastd, ¢i keramik. Tvarova pamét kovi
byla poprvé objevena v roce 1951 u slitiny zlato - kadmium, AuCd. VétSiho
vyznamu tento jev nabyl teprve v roce 1963, kdy byl tento jev pozorovan na
slitiné NiTi s nazvem NiTinol [6].

Pro efektivni vyuku tohoto tématu lze vyuziti elementarizace jevi a demon-
stra¢niho experimentu. Vnitfni pnuti ve struktuie materiald lze efektivné de-
monstrovat na plastech. K elementarizaci tématu lze pouZzit nékolik lahvi
z polyethylentereftalatu (PET), nebo kelimky ze semikrystalického plastu
z jedné vyrobni SarZe. Tyto predméty umistime do prostoru, ktery zahtfejeme
na teplotu vyssi nez teplota skelného prechodu. Teplotu zvySujeme maxi-
malné k teploté tani. MiiZeme pozorovat velmi podobnou vnéjsi deformaci
tvaru, které zptisobilo vnitini pnuti, zplisobené hlavné orientaci makromole-
kul. Je to diisledek tzv. tvarové paméti v nejjednodussim provedeni.

Realizace ,vtisknuti“ tvarové pameéti do slitiny nitinol s Zaky lze provést prak-
tickou ukazkou zihani nitinolového dratu v keramické peci. Keramické elek-
trické pece umoznuji presné nastaveni teploty a jsou jiZ mnohym skoldm do-
stupné. Nitinolovy drat a dalsi vyukové materialy je mozno bézné zakoupit
(3]
1. SMA drat zafixujeme do matrice z plechu. Drat zafixujeme pomoci dra-
ténych sponek tak, aby pamétovy drat byl pevné uchycen a odolal pnuti,
viz fotografie (obrazek 1).
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2. Zafixovany drat vlozime do keramické pece a zahrejeme na teplotu de-
finovanou vyrobcem. Tato teplota se pohybuje od 420 °C.

3. Po zahrati uchopime kleStémi, pii zachovani pravidel BOZP a schladime
ponofenim do vody.

Vv

Drat uvolnime ze sponek a ovéiime funk¢nost tvarové paméti.

ivvs

5. Drat vyjmeme z matrice po vyzihani (teplota je nizsi nez teplota kalici),
amuzeme pouzit k demonstraci funkce principu. Drat je v chladném
a lze jej libovolné tvarovat. Po zahiati ve vodni 1azni, nebo nad zdrojem
tepla se vytvaruje do ,naprogramovaného” tvaru.

383

Obrazek 1: Matrice se zafixovanymi draty po zthani.

Teoretické vysvétleni jevu zakim mizeme opfit o vysvétleni zmény tvaru
krystalové miizky (obrazek 2).

2.1 Teoreticka expozice jevii Zakiim

Kovy, nékteré plasty a keramické materialy maji atomy usporadané do krys-
talovych mrizek. Tepelné zpracovani téchto materialti umoznuje zafixovani
vnéjsiho tvaru soucasti tak, Ze pti dosaZeni urcité teploty se atomy pieskupi
do poloh s nejmensi energii. Toto preskupeni zméni tvar krystalické mrizky.
Silové vazby mezi atomy dokazi vyvinout znacnou silu a rychlost (v zavislosti
na teplot€), aby se dostala do té krystalické struktury, ktera je pro ni za da-
nych podminek nejvhodnéjsi. Jev tvarové paméti je zapricinén zménou tvaru
krystalické miizky vlivem zmény teploty. Pamétovy efekt kovi byl pozdéji
objeven i v dal$ich slitindch: 3 Cu. Al, 3CuZn (bé&Zna mosaz, tvarova pamét se
objevuje az v nizkych teplotach), Cu-Al-Ni, Cu-Al-Mn, Ni-Ti-Cu, Ni-Ti-Hf
a mnoho dalsich [2]. VSechny tyto slitiny patfi do skupiny intermetalik, coz
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jsou slouceniny dvou a vice kovt, které maji usporadanou krystalickou struk-
turu. Zvlastni jevy slitin, jako naptiklad tvarova fixace, odolnost proti kyseli-
nam nebo nizka tepelna vodivost, se u nich vétSinou vyskytuje jen v limitova-
nych hodnotach pomért kovt, a to nejcastéji pokud jsou poméry atomu kovi
ve slitiné malé celoc¢iselné hodnoty. Proto se také poziva pro znaceni jednot-
livych slitin chemické specifické znaceni jako CuSn3 nebo Ni2MnGa. Toto
znaceni je z pohledu chemické terminologie nespravné, nicméné se pouziva
jako ,terminus technicus®.

austenitova struktura krystalové mrizky

Pokud kov dale ochladime,

% % zmeéni mrizka tvar takto \ g\
Syurel S o9
Tole o

martenzitickd struktura
krystalové mrizky

Obrazek 2: Preskupeni atomd v krystalickych
miizkach austenitu a martenzitu [5].

Ac krystaly v nitinolu nejsou velké, mala zména tvaru krystalové miizky, pre-
sun atomu niklu a titanu se promitne do zmény celkového tvaru objektu.

3 Zavér

Didaktika technické vychovy hleda stale nové pristupy k vyuce témat, které
jsou nosné z hlediska soucasnych potreb a irovné technologii. Téma krysta-
lickych struktur je mozné ucit na zakladé experimentti, které jsou pro zaky
zajimavé, a vytvareji podminky pro problémové vyucovani. Témata SMA ma-
terialli je dnes mozné vyuzivat zcela bézné ajejich cena je dostupna pro
bézZné pouziti.

Praktické aplikace tvarové paméti jsou jiz dnes ¢asto pouZivany. Zaci je znaji
z oblasti ortodoncie, termoregulacnich vodovodnich baterii, z oblasti kardio-
logie, ¢i chirurgie, rovnéz z ¢lankt popularné naucnych ¢asopisti, encyklope-
dii a internetovych zdroji. Toto téma je z hlediska vyuky technologii velmi
nosné, nebot umoZziiuje vysvétlit principy vnitini struktury latek a moZnosti
aplikace jako ,mikromotorti“ a podobné.
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Toto téma a experimenty. Uvedené experimenty byly ovéfeny v realné vyuce
u zakdl 5. a 6. trid zakladni Skoly a studenty Wichterlova gymnazia v Ostraveé
s pozitivnimi vysledky. Pfi hledani novych obsaht vyuky technologii toto
téma doporucuji k vasi pozornosti.
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AZURE CLOUD TECHNOLOGIES IN
COMPUTER SCIENCE ENGINEERING

Aron SZABO, Janos PANOVICS, Mark KOSA, HU

Abstract: Nowadays, it is increasingly justified that there is a great potential
in developing cloud-based applications. Taking the opportunity, the Faculty
of Informatics at the University of Debrecen has launched a course titled Az-
ure Cloud Technologies, which provided students with a deep insight into the
features of Microsoft Azure. In this paper, we would like to show why it is
important for students majoring computer science engineering to become ac-
quainted with these technologies. By introducing an Azure-based applica-
tion, we show how we can combine the knowledge of the analogue and digital
electronics and programming provided by the computer science electronics
program with the framework provided by Microsoft. The presented applica-
tion is a Java-based image processing software for Android. We did some re-
search on image processing, text and shape recognition, using the potential
of cloud computing. The application is capable of recognizing characters that
occur in a photo taken by the camera, and it can even calculate a handwritten
mathematical expression. In this paper, we present the application in detail,
show via this example why it is important to include these technologies in
education and how they fit into the computer science engineering curricu-
lum.

Keywords: cloud services, Azure, image processing.

1 Introduction

The application developed in the project spectacularly combines the poten-
tial of Microsoft’s cloud technologies with application development for An-
droid platform and thus connects the cloud’s high computing performance to
the area of computer science engineering. Our goal was to reveal the benefits
of including these technologies in higher education, as well as to show how
useful these technologies are if we want to adopt software requiring high
computing power, even when using devices with limited capabilities.

1.2 About the application

During the project, a mobile application for Android platform has been de-
veloped, which, by making use of Azure’s features, is capable of analysing im-
ages created by the camera of an Android device, detecting text in the image,
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and solving mathematical operations this way. As you can see from the prob-
lem outline, text recognition is itself a task demanding so much computing
power that, albeit not exceeding the processing power of a simple Android
device, is not enough to provide a good user experience.

2 The operation of the application

You can see the operation of the application in figure 1. The app is able to
take pictures using the camera hardware in a phone, a tablet, or any other
device running Android operating system.

The pictures taken are then forwarded to the Azure servers, where the ap-
propriate system makes the required computations and informs us of the re-
sult in various forms.

Azure‘ fr‘
Mobile ( ,

Services | A
@ Windows Azure

Android Consuming
Azure Mobile Services

Figure 1: The connection between the Android application and Azure services.

2.2 The Android application

After starting the application, the user can read a short description about the
application, then by tapping the “BEGIN” button, the camera application ap-
pears, which can be used to take pictures. We used the Google Camera API to
access and manage the camera. The interface provides us with full software
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access to the camera hardware of an Android device, i.e., we can make use of
all features of the hardware. When the user finishes taking the desired pic-
ture, it is returned to us for further processing.

t Capture
Reques!
per . ! Camera
CaptureSession
Camera
Chanactedistics

outputs

Figure 2: The architecture of the Android Camera API.

Besides creating the pictures to be processed, the other main function of the
application is to evaluate the results returned from the cloud and to perform
the required operations based on the results.

2.3 The utilized cloud services

We used Microsoft Azure Computer Vision API to process the pictures taken
by the user. This interface provides a lot of features, but we only used a small
portion of them: the feature for detecting text on the pictures and returning
the detected result in JSON format to the calling device. Besides this, the API
provides pattern and face recognition among other features, so we can say
that it offers a great number of possibilities.

3 Conclusion

The project has fulfilled our expectations. We managed to get acquainted
with the features offered by Microsoft Azure cloud services, which can be
used for almost anything in case we feel our hardware is not enough for the
intended job.

In earlier times, whenever we wanted to create a software requiring high
computing power, we didn’t have many options. Maybe this is the key of the
success of cloud-based computing, as it provides tools accessible to anyone
in situations when our devices’ performance proves to be unsatisfactory.
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Since students majoring computer science engineering learn about a lot of
methods requiring high computing power (e.g., various modelling and per-
formance analysis procedures), it seems obvious to include cloud-based com-
puting in the curriculum of this program.
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SAFETY ASPECTS OF BIOGAS FACILITY OPERATION

Alena HASKOVA, Jan GADUS, SK

Abstract: The paper deals with different hazards resulting from biogas com-
position and biogas facility operation. Attention is paid mainly to the explo-
sion, fire and toxicity risks in relation to the particular biogas components, as
the major hazards which can arise in case of the biogas leakage. Within the
issue of the biogas facility operation the key attention is paid to the questions
of their operators and management competence, education and training.

Keywords: biogas, hazards, risk factors, safety of the biogas facility opera-
tion, competence of the biogas facility operators.

1 Introduction

Biogas generated from locally available waste material seems to be one of the
answers to the energy problems the developed countries are facing all over
the world. Biogas represents a valorisation of wastes and can be easily pro-
duced for a great variety of its applications (in power engineering, heating
facilities, transport). Because of that it has become a fast-developing energy
resource and biogas facilities have become commonly used in all developed
countries.

Although on the one hand, in comparison with the petrochemical industry
damage levels in biogas production are low, on the other hand the number of
accidents in both large-scale and small biogas facilities widespread in Europe
is increasing (Travnic¢ek - Kotek, 2015). Whereas the history of the biogas
production in the industrial scale is relatively a short one, there is not much
experience, mainly in Slovak conditions, with the safety of the biogas facility
operation and the risks corresponding to processes of biogas production
from biomass or waste are still too little known. In relation to the biogas fa-
cilities, different hazards can occur, but the basic, most significant are con-
nected with two main properties of the biogas which are its combustibility
and toxicity. That is why the methods for risk evaluation are/should be used
to reduce the likelihood of accidental events and prevent damage to property
and above all loss of lives (Skarka - Turekova, 2009; Turekova et al., 2007).

2 Biogas components

Biogas can be produced from different biomass and biodegradable wastes
(agricultural waste - residues from agriculture, manure from e.g. cows, pigs
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or hens and chickens, industrial waste - distillery by-products, food waste,
waste from water treatment plants, organic fractions of municipal solid
waste). The used biomass undergoes in a digester through an anaerobic di-
gestion process (bacterial conversion) in which the organic matter is trans-
formed and produces different kinds of gases.

Depending on different sorts of the raw materials in the processed biomass
and the used technological processes the proportion of the various gases in
the biogas, as well as their quality, differs. Therefore it is very difficult to es-
timate strictly hazards and risks connected with a biogas facility operation.

Although biogas is a mixture of different gasses, there are two prevailing
components in this mixture and these are methane CH, and carbon dioxide
CO,. In case of farm biogas facilities their content can range from 50 to 75 %
and 25 to 50 % respectively (Maghaki et al., 2013; Brandejsova - Pribyla,
2009). The other gases, e.g. hydrogen, aliphatic hydrocarbons (alkanes, al-
kenes, alkynes), alicyclic hydrocarbons, aromatic hydrocarbons, carbon
monoxide, carboxylic acid, water vapour, hydrogen sulphide, ammonia, ni-
trous oxide, hydrogen chloride, aldehydes, ketones, alcohols, thiols, esters,
ethers or disulphides, occur in biogas in trace amounts. Particular authors
state different usual contents of the trace gases. Ryckeboscha, Drouillonb and
Vervaeren (2011) state that the content of e.g. hydrogen is usually from 5 to
10 %, and nitrogen from 1 to 2 %.

Each of the above-mentioned gases, the trace gases as well as the prevailing
ones, has safety issues. Despite the fact, that the trace gases occur in small
amounts and their influence is rather marginal, they can increase the effect
of the other gases (e.g. their toxicity or harmful effect on the environment).
An exception from the stated is hydrogen sulphide H,S. Although its content
in biogas is often very small (Ryckeboscha - Drouillonb - Vervaeren, 2011)
in terms of safety just hydrogen sulphide and methane are two most danger
components of the biogas.

3 Biogas risks

In relation to the biogas facilities, different hazards can occur. These can con-
cern the biogas itself, population, environment or equipment of the facilities
and can be connected either with risks of explosions, leaks of toxic gases, as-
phyxiation, poisoning, disease or corrosion of materials.

The most serious dangerous biogas properties are its combustibility and tox-
icity. Combustibility is caused by the methane component and toxicity by the
hydrogen sulphide contained in the biogas.
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Methane is the simplest alkane, it is a colourless and odourless gas, lighter
than air. These its properties increase risks connected with its basic hazard-
ous property which is its extreme flammability. Explosive range is stated
4,4 % - 16,5 % (Maciejczyk, 2015). Beside the risk of the explosion (figure 1)
it represents also a danger of suffocation.

Figure 1: Biogas plant after explosion.
(Source https://tagnotowasteplant.wordpress.com/gallery/#jp-carousel-795)

A higher risk of suffocation relates to the other of the two basic biogas com-
ponents, i.e. with carbon dioxide CO,. As well as methane, carbon dioxide is
a colourless, odourless, poisonous gas. Its dangerous area is above 8 % of vol-
ume. The higher level of the risk of suffocation results from the fact that this
gas is heavier than air.

Hydrogen sulphide is a colourless gas smelling like rotten eggs and is charac-
terized by a very high toxicity. As well as carbon dioxide it is heavier than air.
When itis inhaled, it is poisonous. Its high toxicity causes that also a very low
content of this trace gas in the biogas creates a significant hazard for blood
and nerve system:

* 50 ppm 0,005 % - irritation of the respiratory tract,
© 200 ppm 0,02 % - paralyzed sense of smell,
¢ 700 ppm 0,07 % - respiratory arrest (death).

The content of hydrogen sulphide in biogas depends on the type of the input
material. Generally a higher content of hydrogen sulphide is produced if the
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input material contains substances of animal origin. Furthermore, when wa-
ter is present, hydrogen sulphide forms sulphuric acid H,SO, which is highly
corrosive.

Except hydrogen sulphide also some other trace gases produced by the an-
aerobic process might cause hazards, whether directly or after a combustion.
To remove either hydrogen sulphide or these other dangerous trace gases
from the biogas, biogas facilities use cleaning equipment (Brandejsova -
Pribyla, 2009).

There are different ways of treating the biogas to remove the unwanted
gases. Each of the possible method has its advantages and disadvantages but
none of them eliminates the risks entirely. Moreover the risk of explosion is
always present at a biogas facility because of the mixture biogas with air.

From the viewpoint of the above-mentioned properties of the biogas compo-
nents there are three major hazards which can be arise in the case of biogas
leakage. These are explosion, fire and toxicity.

Some studies have emphasized also the microbial risks of biogas facility op-
eration. To these can be stated the following ones:

o risks in the handling by the personnel of organic waste products,
o risks of introducing pathogens to the gas systems,

o risks for disease transmission from processed (upgraded and dried) bio-
gas.

Focusing on the health hazards the danger aspects of the biogas facility oper-
ation can be specified into the following groups (Maciejczyk, 2015):

¢ hazardous substances (e.g. infections, sensitizing of toxic effects, viruses,
bacteria, acids, trace elements, chemical),

e electrical hazards (e.g. improper use of electric components, damaged
electric cables),

* mechanical hazards (e.g. moving parts of machinery, dangerous surfaces),

¢ hazards of crashing of falling down (e.g. into pits, tanks or from building
and ladders),

o fire hazards (e.g. hot surfaces, open fire),

e heat and noise hazards (e.g. operation of CHPs - combined heat and
power units),

¢ gas hazards (e.g. explosion, suffocation, intoxication).

Construction and operation of the biogas facilities should be well monitored
to manage all kinds of risks. When working with biogas it is important to be
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very cautious. It is necessary to control, measure and monitor the continuous
and instantaneous biogas production with special devices. These devices
need to be reliable, accurate and long-lasting. Prevention of people from be-
ing expose to any risks and checking of all equipment and materials (includ-
ing corrosion) should be realized with the aim of making the biogas produc-
tion and biogas facilities operation safer.

4 Responsibility for a biogas facility operation

As Maciejczyk (2015) states in terms of safety the T-O-P rule is a base princi-
ple of the biogas facility operation. The T-O-P rule declares a hierarchical or-
dering of the priorities of three basic components of any biogas facility oper-
ation which are technical and organisational safety measures and personal
safety/protective measures (figure 2).

Personal
protective
measures

Technical
safety
measures

Organizational
safety
measures

Figure 2: T-O-P rule of a safe biogas facility operation.

This means that technical protective measures (e.g. substitution of danger-
ous machineries or hazardous substances) should be preferred to organiza-
tional measures (e.g. availability of standby equipment, inspections of the
equipment) and the personal safety measures represent the last, additional
protective possibility (used when other protective measures have been ex-
hausted, e.g. use of respiratory equipment).

Basic technical protective measures should be included in the technical doc-
umentation submitted to the particular equipment by its manufacturer. The
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predominant part of the technical documentation should be operating in-
structions but it should offer also installation and maintenance instructions,
risk analysis of the equipment and special instructions for a start-up and
shutdown of the equipment. Operators of the biogas facilities are responsible
for storing this documentation as well as for preparing their own internal
risk assessments, safety instructions, work instructions for the maintenance,
safety manuals for e.g. hazardous materials storing or testing of the equip-
ment. Moreover they are responsible also for regular acquaintance and in-
struction of the employees about the safe operation of the facilities.

5 Conclusion

Each biogas facility operation poses different kinds of hazards. Designers and
manufactures of these facilities are responsible for observing and keeping
technical safety measures to minimize the possible risks and make these fa-
cilities and their operation as safe as possible. It is automatically and natu-
rally expected that the designers and manufactures have an appropriate ed-
ucation in the relevant areas.

But on the other hand, in charge of the biogas facility operation their opera-
tors are. And using the technology of the biogas facilities requires some
knowledge in order to control the particular processes. This means that also
the facility owners and their operating staff need to be educated and trained
adequately, and additionally to that retrained as well. In this context upper
secondary schools and higher education institutions should consider and
solve such questions as the following are:

¢ Are the safety management systems at the particular biogas facilities ad-
equate?

o Are the risks of the biogas facility operation known to their operators and
managers?

e What is the education required for the position of the biogas facility oper-
ators and managers?

e Which institutions offer study programs and trainings for biogas facility
operators and managers? At what level the education of them is available?
Is this education appropriate?

e What should be done to support the implementation of safety regulations
into the biogas facility operation?

e What should be taught within the study programs, courses and training
activities devoted to biogas facility operators and managers?
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CLOVEK A PROGRESIVNE TECHNOLOGIE -
SYNERGIA ALEBO KONKURENCIA?

Roman HORVATH, SK

Abstrakt: Tento ¢lanok sa zaobera polemikou suvisiacou so vzdelavacim systé-
mom a jeho ulohe pri priprave Ziakov na svet progresivnych technoldgii, ktoré
v niektorych oblastiach uz majt a v inych postupne ziskavaji potencial konkuro-
vat ¢loveku. V ramci tejto témy sa obsah ¢lanku pozastavuje aj pri tlohe vyuco-
vania informatiky. T4 by si mala upevnit svoju poziciu, pretoze vyznamni cast,
ak nie dokonca cela oblast technologického rozvoja civilizacie s tymto odborom
v nejakom smere suvisi.

KIicové slova: informatika, informaticka vychova, algoritmické myslenie,
zmena vzdelavacieho systému, medzipredmetové vztahy, celozivotné vzdelava-
nie.

MAN, AND PROGRESSIVE TECHNOLOGY -
SYNERGY OR COMPETITION?

Abstract: This article deals with the polemics related to the educational system
and its role in the preparation of pupils to the world of progressive technologies,
that already have (in some areas and in others gradually gain) the potential to
compete the man. In connection to this theme, the content of the article is also
seen as part of the teaching of informatics. It should consolidate its position, be-
cause a significant part (if not the entire area of the technological development
of our civilization) is related to this department in some way.

Keywords: informatics, computer education, algorithmic thinking, change of ed-
ucation system, interdisciplinary relations, lifelong learning.

1 Uvod

Téma clanku je vel'mi Siroka a umoziiovala by napisanie rozsiahlych stati.
V tomto smere je jasné, Ze tento ¢lanok nemoze ponuknut konkrétne odpovede
arieSenia, no moZe aspon naznacit, v akom smere ich hl'adat. Clanok sa pokusa
opatovne otvorit otdzku, ktord je aktudlna a ¢oraz naliehavejsia. Riesi sa na celo-
svetovej urovni a mala by najst priestor aj v ramci Slovenska a nasho vzdelava-
cieho systému.

Dovodom je aj to, Ze odpovede na niektoré otazky, ktoré tato téma otvara su
ukryté prave v problematike vybudovania dobrého vzdelavacieho systému, s ¢im

46



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

neodmyslitel'ne suvisi priprava ucitel'ov, ktori si podstatnym clankom tohto sys-
tému. Je vSak nesmierne naroc¢né budovat systém v situécii, kedy vol'ba Stiidia na
pedagogickej fakulte je bolestne c¢asto az tou poslednou vol'bou. Tento problém
je tiez naliehavy a tieZ vyZaduje rieSenie, avSak tato Cast problému ponechivam
za hranicami tohto ¢lanku.

2 Vyznam vyucovania programovania v ramci hodin informatiky

Aj pri tych najoptimistickejsich predstavach som si za patnast rokov praxe mohol
dostatocne overit to, Ze programovanie (vzmysle profesionalneho zvladania
tvorby efektivne pracujiceho kddu) skutocne nie je pre kazdého. Avsak, ucit sa
programovat aspoi na zakladnej arovni a zostavovat zakladné algoritmy moze
priniest tplne iné benefity. Ziakom sa prostrednictvom algoritmizicie otvara
moznost hlbsieho porozumenia principom fungovania informaénych a komuni-
ka¢nych technolégii. Ziaci tieZ pri tejto ¢innosti dostavajui $ancu osvojit’ si iny
spdsob myslenia a rieSenia problémov. Preto vidim vyznam vo vyucovani progra-
movania v ramci hodin informatiky.

V tejto suvislosti treba zvazit aj vol'bu programovacich jazykov, prostrednictvom
ktorych budu Ziaci v oblasti algoritmizacie vzdelavani. Nemam na mysli kritic-
kost' volby prvého jazyka, ani pomyselnd naroc¢nost jednotlivych jazykov, skor
sa dotykam problému stvisiaceho s typickym pristupom pri pouZzivani ré6znych
programovacich jazykov v zmysle typického spdsobu ich pouzitia. Inym sposo-
bom sa obvykle pristupuje pri pouZziti Pascalu, inym pri pouZiti Javy, jazyky C#
alebo Python ma uiplne iné Specifika a tak podobne.

Presne v tomto vyzname by som ja osobne odporucal zacinat s jazykmi ako je Ja-
vaScript, niektorym variant Basicu (napr. Visual Basic) alebo Loga (napr. Imagine
Logo), pokracovat's jazykmi ako PHP, Python, Pascal alebo podobnym a len ti naj-
pokrocilejsi by mali pokracovat s jazykmi ako C#, Java alebo inymi. Osobne som
mal moznost sa presvedcit o tom, Ze ak sa jazyk Java vyucuje podobnym spdso-
bom ako jazyk Logo kombinovany s Pascalom (aj ked’ so syntaxou Javy), Studenti
maji omnoho mensi problém ako pri pouziti , klasickej Javy“. Takze vo vSeobec-
nosti si myslim, Ze pomyselna narocnost jazykov nespociva v samotnych jazy-
koch, ale v spdsoboch ich pouzitia.

3 Moznosti organizacie hodin informatiky s inym tematickym
zameranim ako programovanie a algoritmizacia

Ak sa v§ak odputam od svojej Specializacie, ktorou je vyucovanie programovania
azamyslim sa nad tym, ¢o okrem vyucovania programovania mozu ponuknut
ziakom hodiny informatiky, prichddzam k zaveru, Ze aj v takom pripade, ked’ vy-
ucujuci odmietne, pripadne zlubovolného déovodu nema moznost, vyucovat
v ramci hodin informatiky problematiku programovania a algoritmizacie, mézu
byt hodiny informatiky zaujimavé a prinosné.
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Najskdr by som vSak rad spomenul vyuZitie robotov a robotickych stavebnic. Vy-
uZzitie tychto technickych prostriedkov v sic¢asnosti stale v urcitej miere vyzaduje
aspon zaklady algoritmizacie a/alebo programovania. Tato poziadavka by sa dala
vyuZzit na spojenie témy praktického vyuzitia robotov (ktora by mohla byt zara-
dena napriklad v ramci tematického okruhu principy fungovania IKT [1, 2]) s té-
mou algoritmizicie a programovania (z tematického okruhu postupy, riesenie
problémov, algoritmické myslenie [1, 2]).

Sucasnost pontika mnozstvo technickych prostriedkov vhodnych na vyucovanie
tejto tematiky. Spomeinime Lego Mindstorms, Wonder Workshop Dash and Dot,
Pitsco Tetrix, Makeblock robot kits and accessories, Arduino Robot, Fischertech-
nik, Merkur a iné [3, 4]. Niektoré, z uvedenych prostriedkov (napriklad Dash and
Dot) su urcené pre vekové kategoérie od 6 rokov a nevyzaduju klasické textové
programovanie. Skor sd orientované smerom k ikonickému programovaniu.

To ukazuje na moznosti vyuzitia na hodinach bez nevyhnutnosti programovania
v tej forme, v akej byva Casto prezentované. Nie kazdy ucitel si triufa na vyucova-
nie toho, o v tomto ¢lanku oznacujem za ,klasické programovanie“. Tento pri-
stup tieZ nie je vhodny pre nizsie vekové kategorie zZiakov. No pouzitie uvedenych
technickych prostriedkov umoziiuje tito otazku riesit zdbavnou formou. Ziakom
to nepochybne poskytne zaklady na pripadny d’al$i rozvoj v tejto oblasti. Netreba
to podcenovat.

Cim by som navrhoval naplnit hodiny informatiky a informatickej vychovy
okrem robotov (a odporucanych tém ako st zaklady informacnej gramotnosti, in-
formatiky a spoloc¢nosti, vyucovania kancelarskych balikov a podobne)? Vidim
potencial v tvorbe tloh a projektoch zameranych na oblasti ako tvorivost (a pod-
nikanie) a osveta v smere celozivotného vzdelavania. Konkrétne projekty by sa
dali navrhnut tak, aby neboli viazané na ziadnu z vyssSie spomenutych ,neobl'd-
benych tém*, aby dokazali vyuzit potencial pocitaCov, zaujat a rozvijat.

Preco si myslim, Ze prave toto ma vyznam? Sme svedkom rozvoja nasej civilizacie
nielen v suvislosti s potenciadlom IKT, ale aj technoldgiami, ktoré maju Sirsi zaber.
Ludstvo sa stava tvorcom autonémnych technickych prostriedkov a pomaly a ne-
zvratne smeruje k vytvoreniu umelej inteligencie, ktora v urcitych smeroch do-
kaze predstihnut l'udi. Preto si musime nevyhnutne poloZit nasledujice otazky:

o Ako zostat' v spolocnosti, ktora prichadza uzito¢nym?
o Ako zmenit, zlepSit alebo prisposobit Skolsky systém tak, aby dokazal
deti pripravit presne na to, ¢o pride?

Obidve otazky maji spolo¢ného menovatel'a odpovede: Musime seba aj naSe deti
pripravit tak, aby boli dobré v tom, ¢o stroje stale nie st a zrejme ani nebudu tak
skoro schopné dosiahnut alebo aspoii v ¢om nebudt schopné predbehnut I'udi.
A prave tvorivost, tvorivy duch a podnikanie, ¢ize schopnost odhadnut ako a ¢o
robit tak, aby to bolo uZito¢né a zZiadané (CiZe nie celkom zamerané len na zisk, aj
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ked' ito je dolezity faktor podnikania) su tie oblasti, v ktorych stroje zatial’ ne-
maju realnu sancu l'udi predbehnut [5, 6, 7].

Castou odpovede na druhii otazku je zameranie $kol (najma univerzitného cha-
rakteru) na celoZivotné vzdelavanie. Skoly by mali byt pripravené reagovat na
poziadavky trhu. D4 sa ocakavat, Ze I'udia, ak budu chciet uspiet v dynamickom
svete, sa budu chciet neustale vzdelavat a Skoly im to méZu umoznit alebo ul'ah-
Cit. Samostatné vzdelavanie vyZzaduje viac sebadiscipliny, preto by Skolstvo malo
mysliet aj na zaujem l'udi v oblasti celoZivotného vzdelavania.

Dufam, Ze som ponukol dostatocne relevantné myslienky k téme, ktord som si
zvolil. Tento ¢lanok mal byt pokusom o osvetu vo svete, do ktorého I'udstvo sme-
ruje pomerne zavratnou rychlostou. Preto citim zaujem a povinnost' tato tému
otvarat a zaoberat sa fou, pretoZe ,budicnost je uz tu“.

4 Zaver

IKT prostriedky maja v sicasnosti Siroké moznosti pouzitia a ak si vyucujuci aj
skola, na ktorej pdsobia otvoreni tymto moZnostiam, dokazu najst mnoho roz-
nych produktivnych spdsobov ich vyuzitia napriklad i v rdmci medzipredmeto-
vych vztahov. A to aj s takymi predmetmi, ktoré st v sicasnosti systematicky
marginalizované, napriklad umelecky orientované predmety - suprava Dash and
Dot je vtomto smere Ustretova. Tieto predmety totiz tieZ maji ¢o pontknut -
rozvijaju v det'och kreativitu [8], ktorej vyznam narasta.

Informatika nemusi byt len o programovani, a ¢asto ani nie je. Informatika, ako
pokracovatel informatickej vychovy, by v§ak nemala byt len akousi zdbavnou ho-
dinou, na ktorej maju ziaci ,vol'no“ a travia svoj ¢as viac-menej neproduktivnou
zabavou na socialnych sietach alebo inymi aktivitami sdivisiacimi s pouzivanim
internetu. Tieto predmety maji omnoho vyssi potencial, ktory, ako sa obavam,
Casto nie je ani zd'aleka vyuzity.
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W POSZUKIWANIU NOWOCZESNYCH METOD
DYDAKTYCZNYCH. ROBOT HUMANOIDALNY NAO
W REALIZACJI PRZEDMIOTOW INFORMATYCZNYCH

Henryk NOGA, Piotr MIGO, PL

Streszczenie: W opracowaniu przedstawiono sposoby wdrazania przyktado-
wych rozwigzan z dziedziny programowania na platformie NAO zaréwno dla
0s6b rozpoczynajacych programowanie, jak tez dla os6b posiadajacych juz
pewng wiedze z zakresu jezykoéw profesjonalnych. Daje to mozliwo$¢ realizacji
ciekawych rozwiazan pozwalajgcych na wielowymiarowe interakcje z robotem.
Dostarczajac platforme w $wiecie, w ktérym konieczne jest poszukiwanie no-
wych atrakcyjnych rozwigzan z zakresu szerzenia i stosowania robotéw huma-
noidalnych, jak i poszukiwan nowych rozwigzan dydaktycznych Zastosowanie
robota pozwala w interesujacy sposob przedstawi¢ realizacje idei programowa-
nia.

Stowa kluczowe: robot humanoidalny NAO, nowoczesne metody nauczania,
przyjazne programowanie.

IN SEARCH OF MODERN TEACHING METHODS. HUMANOID
NAO ROBOT AS HELP IN THE REALIZATION OF IT SUBJECTS

Abstract: This paper presents examples of implementing interesting solutions in
the field of programming on the NAO platform, both for those who put their first
steps in the programming path. “Jak rowniez dla oséb posiadajgcych juz pewnq
wiedze z zakresu jezykow profesjonalnych.” By obtaining the feasibility of inter-
esting multi-dimensional solutions to interact with the robot. Providing a plat-
form in the time of search for implementation necessary search for new solutions
attractive spread and application of humanoid robots, as well as the promotion
of IT. They allow to present possibilities of a NAO robot in an interesting way to
introduce the idea of programming projects in the areas of promotion and acti-
vation school environment.

Keywords: humanoid NAO robot, modern teaching methods, friendly program-
ming.

1 Wstep

Nowe technologie stajg sie istotng cze$cig naszego Zycia, zaré6wno w pracy,
w szkole, w domu utatwienia jakie niesie ze sobg cyfryzacja sg nieocenione.
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Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom tworzymy lepsze i efektywniejsze rozwigza-
nia dla biznesu, gospodarki oraz zycia. [ podobnie jak w wspomnianych dziedzi-
nach, technologia wchodzi réwniez do swiata edukacji. Nauczyciele coraz $miele
wykorzystuja nowoczesne metody nauczania w swojej pracy. Srodki takie jak ta-
blice multimedialne, systemy audio wideo, e-learning i platformy edukacyjne
jeszcze kilka lat wstecz byty uzywane sporadycznie i stanowity dodatek do spo-
sobu nauczania. Czasami kwestie finansowe badz problemy z zastosowaniem no-
wych metod stanowity bariere dla nauczycieli, zwtaszcza tych z dtuzszym stazem
nauczycielskim. Obecnie jak i w przysztosci rozwigzania IT bedg stanowi¢ coraz
wiekszy udziat jako pomoce naukowe i srodki dydaktyczne. Ich jako$¢, forma
i celno$¢ w wyborze stanowi elementarny wskaznik sukcesu w procesie ksztat-
cenia i jako$ci osigganych wynikéw. Zastosowanie ciekawych i nowatorskich po-
mocy dydaktycznych pomaga uczniom skupi¢ sie na efektywnym poprawieniu
wynikéw nauczania. Dostarczajac poprzez gamifikacje i zabawe z robotami, cie-
kawg forme nauki programowania. Ksztaltujgc w sobie zainteresowania za-
réwno w dziedzinach IT, robotyki i elektroniki, w interesujacy i angazujacy spo-
séb.

2 Kierunki rozwoju nowoczesnej edukacji

Wraz ze zmianami rynku pracy nadciagga zmiana w podejsciu do efektow
ksztalcenia. Wybor $ciezki zawodowej, pociggat dotychczas szereg konse-
kwencji dotyczacych izolacji na nowej $ciezce edukacyjnej. Ukierunkowanie
rozwoju osobistego w dzisiejszym Swiecie, wymaga od nas ciagltego rozwoju,
pozyskiwaniu nowych umiejetnosci i kompetencji.

Coraz wiecej uczelni korzysta z dynamicznie rozwijajacych sie otwartych
kurs6éw online (ang. Massive Open Online course - MOOC). Poszerzajac swoje
oferte nie tylko dla 0s6b uczeszczajacych na swoje uniwersytety, ale rowniez
tworzac zawansowane i merytorycznie bogate kursy, ktérych ukonczenie
pozwala na uzyskanie e-dyploméw. Platformy LMS czy LCMS rodzaju Cour-
sea edX, zoptymalizowane i zaimplementowane przez uniwersytety w dzie-
dzinach programowania, inzynierii elektroniki itp. takich jak Stanford, MIT
Harvard, Universyet of Honk Kong, zapewniaja gwarancje jako$ci nauczania
w wygodnej iinteraktywnej formie. Efektywne Srodowiska doskonalenia
programowania takie, jak cho¢by Udacity, pomagaja ksztatci¢ kwalifikacje
w dziedzinach web development, réznego rodzaju frameworki czy podstaw
programowania cho¢by w Javie badz C. Micro learning pomaga przekroczy¢
granice dostepnosci oferujac zrédia dostepne z pozioméw aplikacji mobil-
nych. Dostarczajac spersonalizowane rozwigzania w przyjemnej i dostepne;j
na kazdym telefonie formie [4].

52



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

Klasyczne metody nauczania powoli schodza na drugi plan, ustepujac miej-
sca metodom bardziej interaktywnym, angazujacym i pozwalajacym w roz-
rywkowej formie dostarczy¢ te same tresci [9]. Jednocze$nie zapewniajac
mnoéstwo rozrywki jak i nowych przezy¢. Gamifikacja i Wirtualna rzeczywi-
sto$¢, pozwalaja skupi¢ uwage i stworzy¢ przyjemne warunki do edukacji po-
przez gry iinterakcje w wirtualnej rzeczywistos$ci. Elementy projektowania
przestrzennego pomagaja spojrze¢ na konstrukcje architektoniczne juz na
etapie projektowania. Zmiany w podstawach programowych skupiajgcych
sie na wdrazaniu przedmiotéw projektowania 3D i podstaw algorytmiki sa
wprowadzane juz we wczesnych etapach ksztatcenia. Panstwa takie jak Fin-
landia, Irlandia czy Francja, wprowadzaja na zajeciach modelowanie w pro-
gramie Solid Works swoich zabawek, a nastepnie ich druk na drukarkach 3D.
Wprowadzania od najmtodszych lat ciekawych, interesujacych rozwigzan
pozwoli na rozwiniecie u dzieci zainteresowan dziedzinami inzynieryjnymi,
jednoczes$nie budujac produktywne rozwigzania, rozwijac twdrcze myslenie,
wykorzystujac pomystowos$¢ imyslenie nieszablonowe dzieci w wieku
szkolnym.

3 Edukacja oparta na przyjaznym programowaniu

Programowanie jako dziedzina nie sklada sie wytgcznie na pisanie linijek
kodu, jest to caly proces, skupiajacy sie na rozwigzaniu konkretnego pro-
blemu, skupiajac sie na podejsciu metodycznym. Okresleniem zakresu da-
nych, sposobu rozwigzania, jego wdrozeniem, poprawa i jego ewentualna ko-
rektg. Caty za$ proces ksztattuje takie kompetencje jak umiejetnos¢ logicz-
nego myslenia, pracy zespotowej, mys$lenia abstrakcyjnego, szukania roz-
nych rozwigzan oraz efektywnej organizacji pracy. Umiejetnos$ci nabyte na
lekcjach programowania sprzyjaja osigganiu lepszych osiggnie¢ w réznych
przedmiotach szkolnych, jak i w dalszej pracy zawodowe;j.

Wedtug diagnozy spotecznej w 2015 roku w Polsce komputery typu desktop
i laptop znajdujg sie w 72% polskich domach. Dodajac do tego powszechna
juz cyfryzacje w szkotach, kreujmy sytuacje w ktérej mtody cztowiek ma
pelne mozliwosci z efektywnego nauczania obstugi komputera. Jak mogto by
sie zdawa¢ powinno to spowodowac¢ wzrost umiejetnosci cyfrowych mto-
dziezy. Niestety wedtug badan PISAPolska znajduje sie ponizej Sredniej ran-
kingu OECD, pozostajac w tyle za przodujacymi w tej dziedzinie Finlandia,
Szwecja, Holandig i Japonia. Stabe wyniki dotyczace wykorzystania specjali-
stycznego oprogramowania w celu pisania programoéw, przedstawia rysu-
nek 1. Ukazuje ilo$¢ napisanych programéw w wieku 16-24 lata w poszcze-
gblnych krajach EU.
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Wedtug Sredniej wynoszacej 19% Polska osiaga zaledwie 14%, w poréwna-
niu do np. Finlandii, gdzie odsetek ten wynosi az 38%. Wedtug tego samego
raportu w zakresie wykorzystania kompetencji cyfrowych w ksztattowaniu
innowacyjnos$ci przedsiebiorstw Polska 23% jest na przedostatnim miejscu
zaraz przed Rumunia, podczas gdy w Niemczech jest to 67 proc. przy Sredniej
unijnej wynoszacej 48,9 procent.
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Rysunek 1: Raport Edu-tech 2016 prezentujacy ilo$¢
napisanych programéw do 24 roku zycia.

Na 30 tys. Oséb kandydujacych w 2016 roku na kierunki informatyczne, tylko
ok 4 tys. wybrato informatyke na maturze jako przedmiot dodatkowy. Niska
liczba godzin w podstawie programowej jak i mata liczba godzin dotychczas
uniemozliwiata ksztaltowanie odpowiednich kompetenc;ji.

Potrzebne jest opracowanie nowych rozwigzan bazujacych na wykorzysta-
niu odpowiednich $srodkéw poprawiajacych efekty ksztatcenia, jak i zwiek-
szenie zainteresowania przedmiotami informatycznymi w kontekscie ocze-

54



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

kiwan rynku pracy. Zapewniajac jednoczes$nie ciekawe i interesujgce plat-
formy edukacyjne wspomagajace proces uczenia w spos6b angazujacy i roz-
wijajacy odpowiednie kompetencje i umiejetnosci.

4 Wykorzystanie robotéw jako Srodkéw w celach poprawy jakosci
ksztalcenia

Ogromna ilo$¢ naukowych wskazuje pozytywne wykorzystanie robotow
w zwiekszaniu motywacji do nauki ipoprawia¢ wyniki osiggane przez
uczniow [5, 7]. Roboty edukacyjne stosowane podczas dodatkowych zajec
pomagaja lepiej zrozumie¢ materiat edukacyjny i tworza aktywna interakcje
[8]. Cwiczenia, w ktérych roboty generuja dodatkowe bodZzce w procesie
uczenia sie, dajg uczniom satysfakcje oraz poprawiaja efektywnos$c¢ uczenia
sie [3]. Jednak w procesie tym wazne jest oprocz zwiekszenia motywacji
ucznidw do nauki, wazniejsze jest zwrdcenie uwagi na podniesienie motywa-
cji do uczenia sie [6]. Osigganie lepszych efektéw nauczania powinno by¢ po-
taczone z uswiadomieniem uczniéw, iz praca i zaangazowanie ktoére sg przez
nich przektadane podczas zaje¢, przynosi wymierne efekty, ktére moga
wskazac i zaobserwowacé. Nauczanie poprzez wykorzystanie robotéw huma-
noidalnych zwieksza nie tylko zainteresowanie przedmiotem, ale rowniez
zainteresowanie studentéw robotem, ktdry jest waznym czynnikiem procesu
uczenia sie oraz osiagania efektéw ksztatcenia [2].

Nowe metody uzywania robotéw w edukacji s3 nadal silnie powigzane
z mozliwo$ciami sprzetowymi i softwarowymi dostepnych platform. Komu-
nikacja miedzy robotem i uczniem jest silnym bodZcem majacym wptyw za-
réwno na efektywno$¢ pracy z robotem jak i forme materiatu ktére uczen
przyswaja podczas kontaktu. Odpowiednie predyspozycje do kontaktu pre-
zentuja nowoczesne roboty - Humanodiy. Pozwalaja uczniowi na bardziej
przyjazne i tatwiejsze ,zaprzyjaznienie” sie z robotem. Mimo iz jeszcze dro-
gie, roboty humanoidalne beda wkracza¢ do szké6t na calym Swiecie. Takie
platformy edukacyjne powinny by¢ odpowiednio dostosowane do nauki po-
przez wykorzystanie materiatéw ukierunkowanych na stosowanie konkret-
nych metod, otrzymujac forme zaje¢ przystosowanych do grup wiekowych
i skategoryzowanych pod wzgledem jezykéw i form przejrzystych i dostep-
nych dla ucznia, ktéry prowadzi nauke poprzez interakcje z robotem [1].

5 NAO forma platformy edukacyjnej

Owocem unikalnej kombinacji inzynierii mechanicznej i oprogramowania
jest robot humanoidalny NAO. Jest postaciom ztozong z wielu czujnikéw, sil-
nikéw i oprogramowania. NAO to robot, opracowany przez francuska firme
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Aldebaran Robotics. Stanowi idealne potgczenie wyrafinowanego oprogra-
mowania z masa czujnikéw i doktadnych serwomotoréw, czynigcych z NAO
profesjonalng platforme roboczg. Kolejne wersje robota (obecnie juz 5)
wprowadzaja szerokie unowoczes$nienia i rozwigzania przyjazne dla uzyt-
kownika. Korzystanie z otwartego oprogramowania pozwala na zrobienie
z NAO wyspecjalizowanego robota, ktéry zadziwi nawet wytrawnego specja-
liste od robotyki.

Dzieki czterem mikrofonom oraz algorytmami analizy mowy, NAO nie tylko
jest w stanie okres$li¢ kierunek i natezenie styszanego dzwieku, ale réwniez
rozpoznac¢ wyrazy, a nawet cate zdania wypowiedziane w jednym z 19 jezy-
kéw zaimplementowanych w robocie, dzieki oprogramowaniu firmy Nuance.
Robota mozna zaprogramowac, aby na dang komende wykonat odpowiednie
zadania, a nawet odpowiedziat nam swoim wtasnym gtosem z dwéch gto$ni-
kéw umieszczonych w gtowie. Dwie kamery pozwalajg na rejestrowanie ob-
razu w rozdzielczo$ci do 1280x960 pikseli i w tempie 30 klatek na sekunde.
Ponadto jest w stanie rozpoznawac przedmioty i twarze, dzieki tworzonym
bazom obiektéw oraz os6b mozna nauczy¢ go by kopnat pitke lub przywitat
znajomg osobe moéwiac na gtos jej imie, wchodzac w ciekawg i emocjonalng
interakcje z rozmdéwca. Odpowiedzialne za to oprogramowanie Choregraph
w tatwy i przejrzysty spos6b pozwala NAO na wykorzystanie robota w dia-
logu z osobami, w jednym z 19 jezykéw. Wszystko to umozliwia kontekstu-
alne zaprogramowanie robota w spos6b praktycznie niemozliwy na jakim-
kolwiek innym urzadzeniu. Jednocze$nie zapewniajac wysoki poziom osigga-
nych efektéw, przy wykorzystaniu prostego i intuicyjnego oprogramowania.
NAO doktadnie rozpoznaje swoje otoczenie dzieki zestawowi dwéch czujni-
kéw IR w oczach i dwéch dalmierzy ultradZwiekowych na klace piersiowe;j.
W utrzymaniu réwnowagi pomagaja mu 2 zyroskopy, akcelerometr i 8 czuj-
nikéw nacisku umieszczonych w stopach. Pozycja kazdej czesci ciata jest do-
ktadnie $ledzaca dzieki 36 czujnikom hallotronowym w przegubach, dzieki
czemu nigdy nie dojdzie do niechcianej kolizji miedzy ruchliwymi konczy-
nami NAO, zapewniajgcymi mu 25 stopni swobody. Za ruch ciata odpowiada
26 wysokosprawnych serwomotoréw (szczotkowych, bezrdzeniowych).
Wszystko kontroluje bardzo wyszukane oprogramowanie robota, pozwala-
jace mu unikng¢ upadkéw, samodzielnie wstawac i interpretowac ztozone,
a nawet sprzeczne polecenia. Sam robot posiada 640 gotowych prostych ani-
macji, dostarczajac uzytkownikowi proste i fatwe metody w tworzeniu pro-
jektow. Dla bardziej do§wiadczonych programistéw, robot wspiera obecnie
takie jezyki programowania jak C++, Java Script, Python, .NET, skrypty stero-
wania URBI.
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6 Metody programowania robota

Dzieki dostarczonemu w robocie oprogramowaniu, jesteSmy w stanie pro-
gramowac robota na dwa gtéwne sposoby. Podobnie jak inne platformy np.
typu Scratch mozemy skorzystaé z prostego i przejrzystego programowania
za pomoca ikon i polecen zorganizowanych w postaci blokéw rysunek 2. Pro-
gramowanie w takiej formie odbywa sie w prosty i przejrzysty sposob. Uzyt-
kowni poprzez przeciaganie pojedynczych ikon, nastepnie iaczenie ich ze
soba tworzy sieci mniej lub bardziej skomplikowanych programéw. Gdzie
wiedza na temat algorytmoéw schodzi na drugi plan, dajac miejsca uzytkow-
nikowi na popisanie sie wtasng pomystowoscia i metoda programowania
tych samych sekwencji w rézny sposéb [11].
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Rysunek 2: Prostych zestaw gotowych ikon reprezentujgcych ruchy robota.

Na rysunku 3 widzimy prosty skrypt stworzony w programie Choreograph.
Bloki reprezentowane przez pojedyncze zd3azenia sktadajgce sie na liniowe
lub gateziowe potaczenie klockow dowolnie konfigurowalnych. W danym
programie po prostej interakcji z robotem po stowie witaj nastepuje chwila
przerwy, a nastepnie robotem wykonuje prosty gest machania reka.
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Uczen za pomocg prostych gotowych blokéw jest w stanie zaprojektowac
wymyslony i wdrozony przez siebie plan dziatania robota. Za pomoca inte-
rakgji i kilku minut programowania uczen tworzy przejrzyste, fatwe w inter-
pretacji ruchy robota. Nastepnie po zatadowaniu do robota moze sprawdzi¢
efekt swojej pracy, dostarczajac szybkiego i interaktywnego bodZca zwrot-
nego. Pozwalajac dzieki temu na szybkie sprzezenie zwrotne. Na bazie logicz-
nego i algorytmicznego my$lenia, uczen realizuje swoéj plan dziatania.
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Rysunek 3: Prosty model blokowy stworzony
w Oprogramowaniu Choregraphe.

Dzieki zastosowaniu programowania ikonograficznego, uczen uzyskuje pet-
nowarto$ciowy wizualny jezyk programowania, zamiast skomplikowanych
komend, niezrozumiatej i niepoznanej sktadni, uczen uzyskuje efekty wizu-
alne, pozwalajgce osiaga¢ efekty bez wzgledu na poziom poczatkowy. Zasto-
sowanie takiego rozwigzania gwarantuje efektowne i efektywne zaimple-
mentowanie rozwigzan dostepnych dla dzieci wymagajacych jedynie cieka-
wych pomystéw i zaangazowania.

7 Programowanie w profesjonalnych jezykach

Robot oferuje rowniez mozliwosci pisania komend w prosty sposob poprzez
NAOgqi fremework. Odpowiada on za wymagania programowania zwigzane
za rownoleglg pracg uktadéw, zarzadzania danymi, synchronizacje watkéw,
obstuge zdarzen. Obstuguje homogeniczng komunikacje pomiedzy ré6znymi
modutami (audio, video, ruch, sensoryke), spajac w jednej natywnej platfor-
mie. Oprogramowanie moze by¢ pisane na réznych platformach systemo-
wych (Windows, MacOS, Linux). Co jest wielce pomocne, jest platforma ob-
stugujaca rézne jezyki, dajac programistg elastyczno$¢ w doborze jezyka
i obstugi sktadni, przyktad na rysunku 4.
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Python
textToSpeech.say("i see t he duck") )

¥

: C++
textToSpeech.say("i see t he duck") )

Rysunek 4: Implementacja modutu mowy w jezykach Python i C++.

Modutem wykonawczym jest Broker. Po wigczeniu robota taduje on biblio-
teki ktdre zawierajg poszczeg6lne moduly dostepne nastepnie podczas pro-
gramowania robota. Broker nadzér nad dostepem do dziatajacych ustug. Po-
zwalajac znajdywac moduty i uzywaé powigzanych metod. Obstuguje prze-
rwania dziatajacych funkcji pozwalajac zarzadza¢ dziatajgcymi procesami
i dostepu poprzez ustugi z poza procesu [10].

Zazwyczaj kazdy modut jest klasg w bibliotece. Kiedy biblioteka zostanie za-
tadowana z pliku autoload.ini, automatycznie utworzy instancje klasy modu-
16w. W konstruktorze klasy wywodzacej sie z ALModule mozna ,wigzac¢” me-
tody. To reklamuje ich nazwy i podpisy metod brokera, tak aby staty sie do-
stepne dla innych. Po zapoznaniu sie z syntaxem brokera i sposobu obstugi
modutéw mozna napisa¢ prosty program jak na rysunku 5.

Say Text X

from nacgi import ALProxy

[+]

Nao .IP=:10.20.0.124
PORT = §553

tts= ALProxy("ALTextToSpeach",NAO IP,PORT)
tts.say("Witaj Swiecie!™)

tts.sectParameter("pitch3hift”,1.5)
tts.say("whoo!™)
tts.setParameter ("pitch

hift",1.5)

pos= RALProxy("ALRobotPosture”, NAO IF,PCRT)
14 pos= goTIoPosture ("Crouch", 1.0|J

import time

class MyClass (GeneratedClass) :

Rysunek 5: Prosty program napisany w Jezyku Pathon.

W powyzszym programie po wywotaniu potaczenia zdalnego poprzez poda-
nie IP robota i portu komunikacji, z wykorzystaniem modutéw znajdujgcych
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sie w bibliotece audio, robot méwi Witaj Swiecie, jednocze$nie wykonujac
animacje dostepna w robocie pod nazwa Crouch, czyli kucanie. Wykorzystu-
jac proste komendy i obstuge modutéw mozna tworzy¢ programy np. w Pa-
thonie, jednoczesnie obserwujac reakcje robota na nasze komendy. W celu
poznania pelnego mozliwosci frameworka nalezy zapozna¢ sie z bogata
i petna przyktadéw semantyke NAOqi dostepna na stronie producenta.

8 Podsumowanie

W niniejszej opracowaniu zostato przedstawione przykltadowe sposoby
wdrazania ciekawych rozwiazan z dziedziny programowania na platformie
NAO zaréwno dla os6b stawiajacych pierwsze kroki na $ciezce programowa-
nia, jak rowniez dla posiadajacych juz pewng wiedze z zakresu jezykéw pro-
fesjonalnych. Uzyskujac mozliwosci realizacji ciekawych rozwigzan pozwa-
lajacych na wielowymiarowe interakcje z robotem. Dostarczajgc platforme
w Swiecie, w ktorym konieczne jest poszukiwanie nowych atrakcyjnych roz-
wigzan z zakresu szerzenia i stosowania robotéw humanoidalnych, jak i pro-
mocji kierunkéw informatycznych. Mozliwo$ci robota pozwalajg w interesu-
jacy sposoéb przedstawic realizacje idei programowania w obszarach promo-
cjii aktywizacji $rodowiska szkolnego.
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VYUZITIE ROBOTICKYCH STAVEBNIC
NA ZAKLADNYCH SKOLACH

Martin ZBORAN, SK

Abstrakt: Slovensko patri ku krajindm s najrychlejsie sa rozvijajicim prie-
myslom, €o si vyZaduje mnozstvo odbornikov na obsadenie pracovnych po-
zicif kvalifikovanymi pracovnikmi. V sti¢asnosti sa prejavuje nedostatok I'ud{
s technickym vzdelanim alebo technickymi zru¢nostami. Z toho plynie po-
treba, aby tieto technické kompetencie ziskavali uz Ziaci na zakladnych
a strednych Skolach. Na konci $tudia sa Ziaci rozhoduju o svojom budicom
povolani a zalezi na tom, aky vztah k technickym a prirodovednym odborom
ziskaju, aby sa na zaklade toho rozhodli aj pre pokracovanie d’alSieho studia
prave v tejto oblasti. Jednou z moznosti takéhoto vzdelavania je aj roboticka
edukacia, zaloZena na stavbe robotov, rieSeni tloh a programovani. V tejto
praci sme sa zamerali na vyuZzivanie robotickych stavebnic na druhom stupni
zakladnych Skol. Jedna cast nasho vyskumu bola zamerana na vyuZzivanie ro-
botickych stavebnic na zakladnych skolach v ramci Slovenska (Zboran, M.,
2017).

KI'icové slova: robot, roboticka stavebnica, roboticka edukacia, vyskum.

THE USE OF ROBOTIC CONSTRUCTION
KITS IN ELEMENTARY SCHOOLS

Abstract: Slovakia belongs to the countries with the fastest development
pace of the industries what requires plenty of subject matter experts to fill
job position with people having the corresponding qualification. At present,
there is lack of suitable candidates with technical education or technical
skills. It implies the need of development of this knowledge and skills on ele-
mentary and secondary school. On graduating the secondary school, the pu-
pils are deciding about their future profession and it is important what atti-
tude they gain towards the sciences. Based on that they can continue in study
within this subject. One of the options for the study is education in robotics
based on robot construction, problems solving and programming. In this
work, we focus on utilizing the robotic kit at second level of the elementary
schools. One part of our research was dedicated to utilization of robotic kit in
elementary schools in Slovakia (Zboran, M., 2017).

Keywords: robot, robotic kit, robotic education, research.
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1 Uvod

Nové technolédgie a robotizicia v priemysle si vyzaduja kvalifikovanych pra-
covnikov. Zaujem o Studium technickych a prirodovednych predmetov na
vysokych aj strednych Skolach nie je v si¢asnej dobe dostato¢ny. Aby sa zvy-
$il zaujem o pracu v tejto oblasti, treba uz na zakladnych skolach deti moti-
vovat. Jednou z moznosti je oboznamit' deti so zakladmi robotiky a zdokona-
I'ovat ich technické zrucnosti cez pracu s robotickymi stavebnicami. Z roz-
nych vyskumov vyplyva, Ze aj samotni Ziaci si Ziadaju viac praktickych ¢in-
nosti, viac aktivity na vyu€ovani, ¢o vyuzivanie tychto stavebnic umoziiuje.

2 Edukac¢na robotika

Robotika je vedny odbor, ktory skima, vyvija, vyraba a zavadza roboty do
praxe. Vhodnym tuvodom do tejto problematiky mézu byt robotické staveb-
nice, ktoré sa daju pouzit aj na zadkladnych Skoldch vo vyucovani, aj v zauj-
movych krizkoch. Roboticka stavebnica umoziiuje zlozit robota, ktory po na-
programovani vykonava urcitu ¢innost' (Stoffova, V., 2001).

Edukacna robotika (podl'a Kabatovej, 2010) poskytuje priestor na rozvoj
mnohych kompetencii, rozvijanie algoritmického myslenia a vo vzdelavani
na vyuzivanie novych koncepcii vyucovania.
Inovovany $tatny vzdelavaci program pre druhy stupen zakladnej skoly defi-
nuje pre predmet informatika pat tematickych celkov:

e reprezentdcia a nastroje,

e komunikécia a spolupraca,

e algoritmické rieSenie problémov,

e softvér a hardvér,

e informacna spolo¢nost’ (Statny vzdelavaci program, 2015).
V tematickom okruhu algoritmické rieSenie problémov sa pontka vyuzitie
robotickych stavebnic v edukicii. Ziaci sa uc¢ia hl'adat, riesit, zapisovat po-
stupy arieSenia problémov pri konstrukcii a programovani robotov. Kon-
Strukciou robotov si Ziaci zlepSujui aj manualne zrucnosti, jemnd motoriku,
kreativitu, tvorivost, dizajnérske schopnosti (Korenova, L., 2015). Pri pro-
gramovani robotov zase logické myslenie a schopnost riesit problémy, pri-
¢om vd'aka vyuZivaniu vizudlneho programovania nepracuju s textom a ne-
musia si pamatat mnoZinu textovych prikazov (Kabatova, M., 2010).

Préca s robotickymi stavebnicami priaznivo vplyva na Ziakov tym, Ze:

o ul'ahcuje vstup do programovania, pretoZe vyuziva vizualne programova-
nie,
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¢ rozvija technické zru¢nosti, najma jemnu motoriku,
e rozvija dizajnérske zrucnosti,

e zabezpecuje kontrolu - Ziak hned’ ziska informaciu o funk¢nosti alebo ne-
funk¢nosti robota,

¢ rozvija kreativitu - r6znorodost rieSeni,

¢ zlepSuje pracu v time — pre mensi pocet stavebnic na $kolach su nuteni
pracovat v timoch, o je na jednej strane nevyhoda, na druhej ako vyhoda
(Chen, Y., 2013).

Praca s robotickou stavebnicou umoziuje vyuzivat koncepciu projektového
vyucovania, pri ktorom Ziaci rieSia problémy komplexne a toto rieSenie je za-
loZené na vedomostiach z viacerych vyucovacich predmetov (Stoffova, V.,
2004). Spajaju rieSenie problému, konstrukciu, programovanie, overovanie
funkcnosti konsStrukcie a programu s pripadnym hl'adanim chyb a nasled-
nym vyrieSenim problému (Turek, 1., 2010).

9,52 %

® ano

® nie

Graf 1: Realizacia zdujmového krizku zameraného na informatiku.

So svojimi Ziakmi na druhom stupni zakladnej Skoly pracujem v zdujmovom
kruzku zameranom na pracu s robotickymi stavebnicami, preto som zist'oval
vyuzivanie robotickych stavebnic na vybranych zakladnych Skolach v ramci
celého Slovenska. Oslovil som 56 zakladnych $kol, o ktorych som mal infor-
macie, ze vlastnia robotické stavebnice a niektoré skoly som navstivil
osobne. Spolu som ziskal 42 odpovedi na mdj dotaznik, ktory obsahuje uzav-
reté aj otvorené otazky. V nasledujicom texte vyberam odpovede na niektoré
otazky z dotaznika.

Na otazku o tom, ¢i zrealizovat zaujmovy kriZok zamerany na informatiku
viac ako 90 % respondentov odpovedalo kladne. Z toho sa da usudzovat, Ze
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Ziaci maju zaujem o informatiku nielen ako povinny predmet, ale prejavuju
o Nu zaujem aj v ramci svojho vol'ného Casu (graf 1).

Na otazku vyuzivania robotickych stavebnic na krizkoch informatiky kladne
odpovedalo aZ 92,86 % respondentov. Niekol'ko oslovenych vyuZiva robo-

ticka stavebnicu aj na inych krazkoch, konkrétne uviedli kruzok fyziky
(graf 2).

7,14 %

mano

®nie

Graf 2: Vyuzivanie robotickej stavebnice v zaujmovom kriazku informatiky.

Chceli sme zistit, ¢i sa robotické stavebnice vyuzivaju aj na hodinach infor-
matiky. Na tuto otazku odpovedalo kladne 30,95 % respondentov. Z toho by
sa dalo predpokladat, Ze ucitelia maju menej priestoru na pracu s nimi, pri-
padne nedisponuji dostato¢nym mnoZstvom stavebnic, ¢o by umoznovalo
pracovat s nnou viacerym ziakom naraz (graf 3).

® 4no

® hie

Graf 3: VyuZzivanie robotickych stavebnic na hodinach informatiky.
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Zistovali sme, ktoré robotické stavebnice sa v zakladnych Skolach pouzivaju
najcastejSie. K najpouzivanej$im robotickym stavebniciam patria stavebnice
radu Lego - NXT 41 %, EV3 35 %, RCX 17 %, ale niektoré skoly vyuzivaju aj
stavebnice Bee-Bot, Edison, WeDo (tabul'ka 1).

Tabul'ka 1: Robotické stavebnice pouZzivané na oslovenych skolach.

Druh Potet Percentualne
stavebnice vyhodnotenie
NXT 27 41 %
EV3 23 35%
RCX 11 17%
Bee-Bot 2 3%
Edison 2 3%
WeDo 1 1%

3 Zaver

Roboticka stavebnica ako u¢ebna pomdécka ma v edukacii odévodnené pou-
Zitie. Je prostriedkom na motivaciu Ziakov na zameranie zaujmu na oblast
technickych predmetov a informatiku. Vysledky dotaznika ukazali, Ze robo-
tické stavebnice ucitelia zaradili do vyucovania informatiky a pracujui s iiou
aj v zdujmovych kruzkoch, ¢o moZe okrem zlepSenia technickych zrucnosti,
logického myslenia ziakov zakladnych $kol nasmerovat k vyberu povolania
zameraného na informatiku alebo techniku (Stoffa, ]. - Stoffova, V., 1997).
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CENTRUM EDUKACIE A POPULARIZACIE
TECHNIKY KATEDRY FYZIKY, MATEMATIKY
A TECHNIKY FHPV PU V PRESOVE

Jozef PAVELKA, Slavko PAVLENKO, SK

Abstrakt: Sttidia informuje a prezentuje informécie o zriadeni Centra edukécie
a popularizacie techniky (CEPT), ktoré poskytuje Skolam v jeho okoli realizovat
vzdelavacie aktivity osobitého zamerania. CEPT je hlavnym vystupom prebieha-
juceho grantového projektu KEGA, ktorého zdmerom je napomdct Skoldm napl-
nit inovované ciel'ové poziadavky u¢ebného predmetu technika prostrednictvom
vytvoreného Specifického materidlno-technického didaktického prostredia. Vy-
znamnym prinosom CEPT je vytvorenie podmienok nevyhnutnych na realizaciu
pripravy Studentov - buducich ucitel'ov techniky na FHPV PU v PreSove.

KI'ticové slova: technické vzdelavanie, zakladna Skola, projekt, centrum eduka-
cie.

THE CENTRE FOR EDUCATION AND POPULARIZATION OF
TECHNOLOGY, DEPARTMENT OF PHYSICS, MATHEMATICS
AND TECHNOLOGY, FACULTY OF HUMANITIES AND SOCIAL

SCIENCES, UNIVERSITY OF PRESOV, SLOVAKIA

Abstract: The study analyses the establishment of the Centre for Education and
Popularization of Technology (CEPT) the main aim of which is to provide pre-
service teachers, basic and secondary technical schools located near the Centre
with special educational activities. The establishment and activities of CEPT are
the main result of the ongoing KEGA grant project including Technical University
in KoSice and the University of PreSov. The other aim of the project is to help
schools manage new requirements for teaching technology. This will be achieved
through a creation of a specific material and technical didactic environment. An-
other important function of CEPT is to create conditions necessary for the pre-
service technology teachers training at FHPV PU in PreSov.

Keywords: technical education, elementary school, project, education centre.

1 Uvod

Je vSeobecne zname, Ze na Slovensku od r. 1989, resp. 1995, nastali viaceré pod-
statné zmeny v cielovom a obsahovom zamerani technického vzdelavania v za-

68



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

kladnych Skolach. Bohuzial, systémova materidlno-technicka podpora legislativ-
nych zmien vo vzdeldvani techniky nenastala, prave naopak. Snad’ jedinou vy-
znamnejSou aktivitou zameranou na podporu materidlovej bazy techniky vo vy-
branych ZS bola realizacia ndrodného projektu s pracovnym nazvom ,Dielne” (r.
2013 az 2015).

Projekt KEGA Centrum edukdcie a popularizdcie techniky ¢. 080TUKE-4/2015 je
zamerany najma na podporu technického vzdelavania najma v ramci nizsieho
stredného vzdeldvania v ZS (ro¢niky 5. az 9.). Cielom projektu je zriadit' pilotné
vyvojovo-edukacné pracovisko popularizacie vedecko-technickych poznatkov.

2 Systém prevadzky CEPT

CEPT bolo uvedené do pilotnej skiiSobnej prevadzky pocntic diiom 27. marca
2017. Cielom zriadenia CEPT je vytvorenie takych priestorovych a najma mate-
ridlnych podmienok na vzdelavanie, ktoré umoznia Ziakom ZS, SOS, $tudentom
VS i utitelom techniky v ramci beZného i celoZivotného vzdelavania poznavat
svet a principy techniky prostrednictvom bezprostrednej manipulacie s techni-
kou a zazitkovym ucenim sa.

? i |
CENTRUM EDUKACIE
POPULARIZACIE TECHNIKY

- o =
L MiestnostA
W

Obrazok 1 Obrazok 2

V sulade s platnym inovovanym Vzdelavacim Standardom ucebného predmetu
technika v ZS pre 5. az 9. ro¢nik je v ramci dvoch miestnosti CEPT zriadeny pi-
lotny komplex pracovisk pre ziakov a Studentov, ktoré st zamerané na vyucbu
nasledujucich tematickych oblasti:

Miestnost' A (obrazky 1 a 2)
a) Domace spotrebice - interiérové (kuchynské, kupeltiové, obsluZné
a upratovacie).
b) Domace spotrebice - exteriérové (zdhradnd technika).

c) Energie, voda a kurenie v domacnosti, klimatizacia - vyroba elektriny
a tepla, cinnost’ vybranych prvkov domdcich systémov.
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d) Regulacia a automatizacia v domacnosti - regulacnd technika, zabezpe-
Covacia a automatizacnd technika, obsluznd technika, napr. brdny
a zamky.

e) Domaca zabavna technika - technické stavebnice a hracky (principy
a systémy cinnosti).

CENTRUM EDUKACIE
A
POPULARIZACIE TECHNIKY

REP  wees \p

#Tuorivé produkty - ovlddam technolégie |
spracovania technickjch materidlos” |

Obrazok 3 Obrazok 4

Miestnost B (obrazky 3 a 4)

Obrabacie stroje UNIMAT na poznavanie principov vybranych technolégii tries-
kového obrabania technickych materidlov (napr. sustruZenie, frézovanie) a te-
pelné spracovanie plastov.

CEPT je pre zakladné Skoly pristupné 2x v tyzdni, konkrétne v pondelok a vo
stvrtok v ¢ase od 9.00 do 11.30 hod. V CEPT je mozZné realizovat exkurziu alebo
vyucbu. V pripade konania exkurzie prednesie uvodné sprievodné slovo zodpo-
vedna osoba z katedry v rozsahu 30 minut. V pripade konania vyucby ju reali-
zuje/t ucitel/lia zo ZS, ktory/i sprevadza/jui skupinu Ziakov.

Vzhl'adom na kapacitné moZnosti jednotlivych miestnosti CEPT je moZné:

a) uskutocnit’ exkurziu so skupinou ziakov s maximalnym poctom 25 Zia-
kov postupne v obidvoch miestnostiach A a B CEPT,

b) uskutocnit vyucébu v miestnosti A s max. poctom ziakov 25 a sticasne vy-
ucbu v miestnosti B s max. po¢tom 10 ziakov - podmienkou je pritom-
nost’ dvoch ucitel'ov zo ZS.

Organizacné pokyny na vykonanie exkurzie alebo vyucby po prichode do CEPT
poskytne pracovnik katedry. Formular Povolenie na vstup do CEPT vyplni skola
vopred v dvoch vyhotoveniach a osoba sprevadzajuca Ziakov ho odovzda v jed-
nom vyhotoveni pri vstupe na vratnici objektu FHPV PU v Presove a v jednom vy-
hotoveni pracovnikovi CEPT.

Pracovnik katedry po vstupe do CEPT vykonda ivodné poucenie o BOZP a Organi-
zacnom poriadku CEPT. Formular o pouceni Ziakov a ucitel’a (ov) vyplni $kola vo-
pred a zucastneni podpisu po pouceni v CEPT. Tym potvrdia, Ze pokyny vzali na
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vedomie. Na navstevuy, resp. vjucbu v CEPT sa mo6zu skoly prihlasit vopred elek-
tronickou posStou prostrednictvom prihlasovacieho formulara.

Kontakty na posielanie skenu vyplnenej prihlasky s podpisom riaditel'a Skoly:
prof. PaedDr. ]. Pavelka, CSc., pavelkaj@unipo.sk ap. P. Novak, peter.no-
vak@unipo.sk. Prihlaska Skoly bude zaevidovand vharmonograme navstev
CEPT. V pripade akceptacie prihlasky, t. . Ze pozadovany termin navstevy CEPT
je volny, CEPT prihlasku potvrdi. V opacnom pripade bude skole poskytnuta in-
formécia o vol'nych terminoch CEPT.

Do CEPT je povolené vstupovat len s vecami osobnej potreby, nie je povolené no-
sit’ tasky a iné veci. Za kompletné materialno-technické vybavenie CEPT (jeho
uplnost, celistvost a neposkodenie) v ¢ase konania exkurzie alebo vyucby v plnej
miere zodpoveda ucitel, resp. ind osoba sprevadzajtca ziakov.

Prevzatie a odovzdanie miestnosti CEPT vyucujicemu vykona pracovnik katedry
v uvode navstevy CEPT. Za pripadné skody, t. j. napr. poSkodenie zariadeni CEPT,
odcudzenie ¢asti vybavy CEPT a pod. v plnom rozsahu zodpoveda zakladna skola,
ktord exkurziu alebo vyucbu realizuje. O poskodeni majetku CEPT alebo odcu-
dzeni Casti vybavy CEPT bude ,na mieste“ vyhotoveny zaznam, ktory podpisu
sprevadzajuci ucitel' a pracovnik CEPT. Za skodu sp6sobent na majetku CEPT
zodpoveda zakladnid Skola podla ustanovenia § 420 anasledne zakona
¢.40/1964 Zb. Obciansky zakonnik.

V pripade realizacie vyucby v miestnosti B $kola na vlastné naklady zabezpeci
spotrebny materidl v potrebnom pocte, ktory Ziaci so sebou prinesu. Vo formu-
lari prihlasky do CEPT skola vyznaci pozadované miestnosti A a B a pocty Ziakov.
Z technickych dovodov pozadované a povolené su iba valceky z lipového dreva
na sustruzenie a preglejka z lipy na vyrezavanie. Spotrebny material v podobe
vhodne upravenych polotovarov (napr. val¢eky so strediacimi jamkami na upnu-
tie) si mo6zu Skoly zakupit napr. vo firme KVANT spol. s. r. 0. v Bratislave.

Pocas obdobia pilotnej skusobnej prevadzky CEPT sa $koldm iné prevadzkové
naklady neuctuju. O CEPT sa dozviete na http://dubnik.unipo.sk/technika/
?page_id=26. Vyssie uvedeny systém prevadzky CEPT bol diia 2. marca 2017
v ramci workshop konzultovany a spresneny s 13 ucitel'mi techniky pésobiacimi
v ZS v meste Presov a jeho blizkom okoli.

Spresiujice poznamky
¢ V miestnosti A je priestor usporiadany do dvoch odclenenych celkov:
cast’ technické stavebnice a hracky - optimalne pre 8 ziakov resp. 8 dvojic

ziakov a cast’ domdce pristroje a zariadenia optimalne pre 8 Ziakov resp.
8 dvojic ziakov.

¢ Organizovanie prace Ziakov a pridel'ovanie u¢ebnych a pracovnych tloh
Ziakom je ponechané na samotnom ucitel'ovi.

o V Casti technické stavebnice je k dispozicii 14 ks stavebnic.
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o V ¢asti domdce pristroje a zariadenia je k dispozicii 36 ks domacich zaria-
deni a pristrojov, ktoré st upravené do podoby ucebnych pomécok rezmi
a priezormi. K pristrojom sui vyhotovené metodické materidly (zatial
10 suborov), ktoré moze ucitel podla potreby vo vyucbe vyuzit, resp.
tieto modifikovat podl'a vlastnej potreby. Ku kazdému pristroju je prilo-
Zeny navod na obsluhu a udrzbu pristroja. Nevylucuje sa, Ze ucitel si me-
todické materidly na vyuzitie pristrojov vo vyucbe tvorivo vyhotovi a pri-
nesie sam.

e Pocet a druh pristrojov, ktoré ucitel pocas vyucby vyuzije, je ponechany
na samotného ucitel'a. Vyber pristrojov (z ulozného regalu) potrebnych
na vyucbu uskutoc¢ni ucitel.

¢ V miestnosti B ma ucitel k dispozicii tieto stavebnicové obrabacie stroje
UNIMAT: 3 ks sustruhov na drevo, 1 ks fréza vodorovnd, 1 ks fréza zvisla,
1 ks vrtacka, 1ks bruska na drevo. Pripravujeme 1 az 2 ks vibra¢nych
priamociarych pila na preglejku.

¢ Poziadavky na pracovné ustrojenie Ziakov v miestnosti B zabezpeci uci-
tel', v CEPT ziaci obdrzia len ochranné pracovné okuliare.

e Navrhy vyrobkov (pracovnych nametov) pre Ziakov na obrabanie poloto-
varov na obrabacich strojoch si vytvori a prinesie ucitel sam.

o O kratku inStruktdz zameranu na predvedenie pracovnych tkonov k jed-
notlivym obrabacim strojom je mozné poziadat pracovnika CEPT.

Vystavba CEPT bude v ramci pilotného projektu do konca roku 2017 pokra-
Covat. Niektoré pristroje a zariadenia budu priebezne podrobené d’alsim
technickym dpravam do podoby ,zazitkovych” u¢ebnych pomaocok.

3 Prvé aktivity v CEPT

0d zaciatku letného semestra akademického roka 2016/2017 sa v priestoroch
CEPT realizuje vyucba Styroch studijnych jednotiek v ramci Studia ucitel'ského
$tudijného programu technika v kombinacii. Studenti, budiici uéitelia techniky
v ZS, majti v CEPT vytvorené optimalne podmienky nielen na nadobtidanie a roz-
vijanie poznatkov o technickych zariadeniach a pristrojoch, ale aj na praktické
Cinnosti suvisiace s ich bezpecnou obsluhou a drobnou tidrzbou.

V ramci didaktiky navrhuji modely vyucovacich hodin techniky k vybranym té-
mam vyucovania a ro¢niky s vyuzitim materialno-technickej vybavy CEPT a po-
diel'aju sa na navrhovani a zhotovovani metodickych materialov k jednotlivym
pristrojom a zariadeniam. Metodické materialy st vyuzivané samotnymi Studen-
tmi, no prioritne st uréené na individualnu alebo skupinovt aktivnu poznavaciu
¢innost Ziakov ZS. Okrem uvedeného sa v CEPT uskutoénila aj prva vyucba Ziakov
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Z§ pod vedenim $tudenta ucitel'stva techniky, ktort $tudent realizoval v ramci
povinnej pedagogickej praxe. V tejto aktivite budeme pokracovat.

Obrazok 9 Obrazok 10

V zavere mesiaca marec 2017 bol CEPT spristupneny $kolskej verejnosti. V ob-
dobi 29.3.2017 az 10. 4. 2017 sa v ramci prvych navstev CEPT uskutocnila vy-
ucba 60 zZiakov 6. az 8. ro¢nika z troch zakladnych $kél z PreSova. Vyucba ziakov
prebiehala prevazne v miestnosti A CEPT, v ramci ktorej Ziaci s ucitel'mi zamerali
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svoju ucebnu ¢innost na pracu s vybranymi domacimi pristrojmi a technickymi
stavebnicami a hrackami (obrazky 5 az 10).

4 Zaver

Dévodom realizacie projektu je vyvolat aj pozitivnu zmenu v postoji znacnej ¢asti
spolo¢nosti k vzdelavaniu k technike a technolégiam v ZS v SR. Si¢asny trh prace
i odborné vzdelavanie v strednych Skolach ukazuje, Ze v SR chyba mnoZstvo ab-
solventov strednych a vysokych 3kdl s technicky zameranou kvalifikaciou. Po-
krok vo vede a technike je rychly a produkty techniky, ktoré sa dostavaju do riak
l'udi, st pre nich Coraz CastejSie nezrozumitel'né a l'udia tieto nedokazu vyuzit
v plnom rozsahu. Celoplo$na obnova a reforma vSeobecného technického vzde-
lavania v zakladnych Skolach si preto vyzaduje mimoriadne usilie a podporu
Statu.

Reviewed by: prof. PaedDr. Milan Duris, CSc.

Contact address

Jozef Pavelka, prof. PaedDr. CSc., FHPV PU v PreSove, Ul. 17. novembra €. 1,
08001 PreSov, pavelkaj@unipo.sk

Slavko Pavlenko, prof. Ing. CSc., TU v Kosiciach, FVT v Pre$ove, Sttirova 31,
080 01 PresSov, slavko.pavlenko@tuke.sk
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Modern Methods and Tools in Subject Teaching

AKITERJESZTETT VALOSAG ALKALMAZASA AZ
ALTALANOS ISKOLAI MATEMATIKA TANULASBAN

Lilla KORENOVA, SK, Ibolya VERESS-BAGYI, HU

Absztrakt: A mobil eszkdzok hasznalata az dltalanos iskolai matematika oktatas-
ban tj, innovativ lehetéségeket biztosit. [rasunkban bemutatjuk a kiterjesztett
valdsag hasznalatat a matematikai oktatasban. Egy listat készitettilink a legjobb
kiterjesztett valdsadgot alkalmazé matematikai applikaciékrol. Kvalitativ kutata-
sunk az Augmented polyhedron - Mirage nevii alkalmazashoz kapcsolodik. Egy
altalanos iskolai matematika 6ran ezen alkalmazas segitségével a mértani testek
tulajdonsagait tanulmanyoztik az iskolasok.

Kulcsszavak: mobile learning, kiterjesztett val6sag, matematika oktatasa.

INQUIRY-BASED MATHEMATICS LEARNING BY APPLYING
AUGMENTED REALITY IN THE PRIMARY SCHOOL

Abstract: Mobile technology enables us to develop innovative learning methods
for mathematics education both in the elementary and primary school. This pa-
per shows the using of Augmented Reality (AR) in the education of mathematics
by inquiry-based learning. In the paper, alist of the best applications in math
learning is presented. One of them, the Augmented polyhedrons - Mirage, which
was applied in the classroom, is described in detail and supported with a qualita-
tive assessment as well.

Keywords: mobile learning, augmented reality, mathematics education.

1 Bevezeto

Az ut6bbi id6k egyik népszerit mobil applikacidja a Pokémon, amely a legkiseb-
bektdl a felndttekig egyarant kozkedvelt. Ez volt az elsé kiterjesztett valésagot
alkalmazé mobil alkalmazas, amely azonnal osztatlan sikert aratott. Nagyon koz-
kedveltek a kiterjesztett valosag funkcidt tartalmazé gyerek konyvek mar évodas
koruak szdmadra is. Szlovakidban példaul megjelent a CooBoo kiad6nal a Disney
Princess, Mythical Beings, Dinosaurs come alive szlovak forditasa. Magyarorsza-
gon nemrég olvashattuk, hogy a méltan hires Ablak-zsiraf képes gyermeklexikon
legdjabb, idén megjelent kiadvanya a gyerekeket mar sziiletésiikt6l koriilvevo
eszk6zokrdl, az ugynevezett kiityiikrdl sz6l, cime Kiitytik és az online vilag. A ki-
advany a 6-9 éves korosztalynak szél, de ugyancsak nekik késziilt a Bee Bot,
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a programozhaté méhecske és 6ket nytigozi le a Quiver applikacio is, amely a ki-
szinezett képet harom dimenzidban jeleniti meg. Lathatjuk, hogy mind az offline,
mind az online tertilet probal felzarkézni és a mai gyerekekhez igazodni, ami he-
lyénvalé. Ugy hissziik, hogy a kiterjesztett valdsag az oktatasban a legérdekesebb
mindkét fél a tanar és a tanul6 szamara is és a jovoben még sok kutatas targya
lesz.

1.3 Mi a kiilonbség a Kkiterjesztett val6sag és a virtualis valésag kozott?

A kiterjesztett val6sag (augmented reality - AR) és a virtualis val6sag (virtual re-
ality - VR), bar a kéztudatban még egymas szinonimdajaként van jelen, val6jaban
két kiilonb6z6 fogalom. A virtudlis valésdg nem egyenld a kiterjesztett valosag-
gal. Mi a kiilonbség kozottiik?

Virtualis valésagrol akkor beszéliink, ha az Oculus Rift vagy mas szemiivegen ke-
resztiil lathat6 3D-s képnek nincs koze a valdsagban el6ttem 1évé latvanyhoz. Be-
keriiliink egy virtualis térbe, ahol korbe fordulhatunk, mozoghatunk, és azt ta-
pasztaljuk, hogy egy teljesen uj vilagba Kkeriiltiink.

Ezzel szemben a Kiterjesztett valésdgban ugyanabban a térben maradunk és
ebbe a térbe vetit6dnek bele valésagban ott nem 1évé elemek. A kiterjesztett va-
l6sagban a mobilunk vagy tabletiink kamerajan keresztiil néziink valamit és egy
erre hivatott alkalmazas pedig odavetit még képet, informéacidkat. Példaul korbe
néziink az utcan a kameran keresztiil és az it mentén sorakozo boltok nyitvatar-
tasi ideje is megjelenik a szemiink el6tt.

Azt gondoljuk, hogy a kiterjesztett valdsag kézzelfoghatdbb, ugyanis van egy va-
l6sagban érzékelhetd rész, amit kiegészitiink elektronikus informacidkkal, mint
3D-s kép, animécid vagy vided.

A augmented reality - AR a felhasznalé altal észlelt valosag kiegészitése virtualis
elemekkel. Ezek a kiegészitd elemek altalaban a szamitastechnika harmadik ge-
neraciojanak, a mindeniitt jelen levd szamitastechnikanak (ubiquitous compu-
ting) felhasznalé-kozpontu kialakitasa (user-centered design - UCD) révén, em-
ber altal konnyen érzékelhetd virtual reality - VR formajaban jelennek meg az
észlelt valds kdrnyezet elemein vagy elemei felett. Ezzel kiegésziti és érzékelhet6
formaban megjeleniti az ember altal az észlelési folyamat soran az érzékelt kiil-
vilaghoz a tanulason, tapasztalason, meggy6zddésen, hiten, babonan stb. hozza-
kapcsolt képzettarsitasokat, informacidkat, s6t akar olyan informéacidkat is ko-
z6lhet, amely az ember 4ltal az adott pillanatban nem érzékelhetd. Példaul egy
masik nézépontbodl torténd képrogzités eredményét vagy a szabad szemmel 1at-
hat6 fénytartomanyon kiviili elektromagneses hullamok spektrografos megjele-
nitését.

A mai gyerekek a sziil6kkel egyiitt vesznek részt a AR vildg mindennapjaiban
(Ferko, A., 2012). Tobb mobil applikacié is van, ami része lett mindennapjaink-
nak, igy sziil6 és gyermek egyarant talalkozik ezzel a jelenséggel. Néhany példa:
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Az IKEA mar raérzett az AR el6nyeire. Fejlesztett egy alkalmazast, amely segitsé-
gével a nekiink tetsz6 butorokat megmutatja azon a helyen, ahova tenni szeret-
nénk. Vagyis odairanyitjuk a kamerat, ahol a butor kiszemelt helye lesz, az alkal-
mazas akkorara méretezi a bitort, hogy méretaranyosan jelenjen meg, igy lathat-
juk, hogy fog elférni és hogy mutat a jovébeni helyén.

A navigacids rendszerek is probalkoznak az AR bevezetésével. A Sygik és a Wiki-
tude Drive a kiterjesztett valésagot a hangos navigaciéval kombinadlja. A kiter-
jesztett valdsag segitségével a navigaciés alkalmazasok ugy tudnak egyre tobb
extra informacidt szolgaltatni, hogy kdzben folyamatosan latjuk az utcaképet, igy
az esetleges veszélyforrasokra is figyelhetiink.

A Microsoft HoloLens-e is kiterjesztett val6sag és nem virtudlis valosag. Az alta-
lunk latott térbe, targyakra vetiti hologramként a virtualis képet és informacio-
kat.

A 2016-0s legnagyobb Kiterjesztett valésag Oriilete emberek millidit tette zom-
biva az utcan, a természetben nem kevés balesetet okozva vagy elszenvedve.
A Pokémon Go. A mobiltelefonunk kamerajan latjuk a Pokémon figurakat, ezaltal
Osszemosva a val6sagos és a virtualis vilagot.

Amiben a virtualis valdsag és a kiterjesztett valosag megegyezik, hogy ez a jové.
Mindkett6 nagy lehet8ség az oktatas, a tudomany, az orvoslas és akar a minden-
napi élet tovabbfejlesztésére.

1.4 A Kkiterjesztett valdsag az oktatasban

A mobil AR technolégia alkalmazasok hasznalata olyan médszer, amelynek segit-
ségével az oktatdi munka hatékonyabba tehetd, tovabba lehetévé teszi a tanulok
oktatasba torténd aktiv bevonasat. Mindemellett vonzébba és élményszertivé te-
szi mind a tanédrai, mind pedig a tanéran kiviili tanulast. Alkalmas az érdekl6dés
felkeltésére olyan témakorok esetén is, amelyek irdnt a TV-n, Interneten és
a Facebook portalon szocializalédott generacid kevésbé fogékony.

A technolégia innovativ jellegén és a sokoldalu oktatasi felhasznalasi lehet6sé-
gein tul tovabbi el6nye, hogy nem igényel kiillondsebb anyagi- vagy humanerd-
forrast. A tananyag-fejlesztéshez nincs sziikség kiilon informatikai szakért6 be-
vonasara, a tanarok programozas nélkiil, altalanos informatikai ismeretek birto-
kaban sajat maguk is képesek elGallitani azokat. Varhatéan néhany éven beliil
a gyerekek jelentds része rendelkezik majd olyan eszkozzel - mint példaul egy
okos telefon —, amely képes az AR alkalmazasok futtatasara, igy nincs sziikség kii-
16ndsebb hardvereszkoz beszerzésére sem. Mindez lehet4vé teszi a technolégia
gyors elterjedését az oktatasban is.

Kiilfdldon mar olyan nagyszer( kisérleteket mutattak be, mint példaul a Museum
of London altal készitett StreetMuseum, vagy a lengyel Muzeum Narodowe Kra-
kowie altal készitett ,Nowy wymiar Sukiennic” (Uj dimenzié a Posztécsarnok-
ban) IPhone alkalmazasa.
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2 A matematika tanulast segit6 applikaciok

A tovabbiakban olyan applikdciokat mutatunk be, amelyek j6l alkalmazhatéak az
altalanos iskolai matematika tanuldsban. Az alkalmazasok egy jelentds hanyadat
matematika doran is teszteltiik. A cikkbe beillesztett képeket a szerzdk készitet-
ték. Minden applikaci6 végén megprobalunk ravilagitani az alkalmazas elényére
és felsoroljuk, hogy a tanulés sordn a tanulék mely képességeit névelte az alkal-
mazas haszndlata (Korenova, L., 2015). Ehhez a Benefits of Augmented Reality in
Education Environments (Diegman et al., 2015) tanulmanyban bemutatott kuta-
tasi eredményeket hivjuk segitségiil.

Quiver - 3D Coloring (fizetds, elérhet6: Android és iOS)

A Quiver applikacié ingyenes, viszont a platoni testeket bemutaté csomag (Qui-
ver Vision Platonic Solids) a kezd6 hivéképet leszamitva nem miikédik ebben az
ingyenes appban, hanem fizetniink kell a bévitésért. Egy masik lehet6ség, hogy
mar az elején a Quiver Education app-ot valasztjuk, ezért fizetiink, de ebben biz-
tosan miikodni fog. Mi az els6 megoldast valasztottuk. A Quiver weboldalarél le-
toltottik és kinyomtattuk az 5 platoni testet (tetraéder, hexaéder, oktaéder, do-
dekaéder, ikozaéder) tartalmazé oldalakat, majd elkezdtiik 6ket megjeleniteni.
Erdekesség és az applikacio fejlesztésének magasfokat jelz6 jelenséggel talalkoz-
hatunk, mégpedig, hogy a testek fentrdl esnek be és a nekik megfeleltetett alap-
elem (Fold, Tz, Viz, Leveg6, majd az 6todik elem az éter) kiséretében.

Az applikacid segitségével video felvételt készithetiink a testek megjelenésérdl
vagy szelfit készithetiink (1. kép) a mar elkészitett (kiszinezett) és el6ttiink le-
begd platdni testtel.

1. kép: Lebegd oktaéder.

Osszegzésként elmondhato, hogy a Quiver ezen oktatasi csomagja tébb mint egy
sokszogeket bemutaté applikacid, mar a neve is drulkodé (Platdni testek) és agy
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gondoljuk, hogy sikeresen bele lett csempészve a tudomanytorténet, igy a gyere-
kek széleskorli ismeretekre tehetnek szert, ezen a teriileten. Fejleszti a tanulék
kreativitasat, térbeli képességeit, memdriajukat és nem utolsé sorban a tanulasi
gorbéjiiket. (http://www.quivervision.com/education-coloring-packs/#quiver-
vision-platonic-solids)

AR Flashcards Addition and AR Flashcards Shapes (fizetés, elérheté: iPad,
iPhone)

Két kiilonboz6 applikaciorol beszéliink, de egytitt megvasarolva kisebb kedvez-
ményhez jutunk, igy a bemutatasuk is egyiitt torténik. Mindkét app esetén kar-
tyalapszeri hivoképeket tartalmazé oldalt nyomtattunk ki, majd a gyerekekkel
kozosen ezek egy részét ki is vagtuk kartyaformara. Amennyiben rendelkeziink
két i0S-t tartalmazé mobil eszkdzzel, akkor a nyomtatas elmaradhat.

Az AR Flashcards Addition alkalmazas segitségével konnyedén gyakorolhaté az
0sszeaddas 0+1-t6] el egészen 9+9-ig. Meg kell jegyezniink, hogy néhany hibaval is
talalkoztunk (2. kép), amikor vartuk, hogy megjelenjenek a papagajok, de helyet-
tiik oroszlant lattunk (a gyerekek ezen jot nevettek).

2. kép: Hibas hivokép. 3. kép: Egyidejlileg tobb objektum is
megfigyelhetd.

Az AR Flashcards Shapes applikacioval egyszerre tobb objektum is megjelenit-
hetd, igy 6ket nem is vagtuk ki és egyiitt figyeltiik meg. Nagyon szdérakoztato
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a majmok altal felvett pozici6, talan a legsikeresebb megoldas, amikor az agyu-
cs6bdl tolja ki a gombalaku agyugolyot (3. kép). Ezentul a testeknek mas és mas
szint valaszthatunk, mikdzben halljuk angolul a szin megnevezését.

A gyerekek mindkét applikaciot eldszeretettel fogadtak, valdszinli a megjelend
allatok tetszettek nekik. Az AR Flashcards Shapes alkalmazasban a plusz funkci-
6ként beépitett angol hang a nyelvtanulast segiti (Stoffova, V. - Strbo, M., 2016).
Mindkét applikaciorol elmondhaté, hogy motivalé hatassal birnak és a vizualis
tipusu tanulast nagyban segitik. Weboldal: http://arflashcards.com.

Aurasma (ingyenes, Android-on és i0S-en is miikodik)

Az applikacid segit a kiterjesztett valdsagot alkalmazé feladat vagy jaték elkészi-
tésében. Egy lehetGség, ha a megoldasra varoé feladatrol készitiink egy fotot, majd
a megoldas folyamatat felvessziik videéra és harmadik 1épésként az Aurasma se-
gitségével dsszekapcsoljuk a kett6t. Késobb a feladat fotdja folé helyezve az esz-
koziink kamerajat elindul a megoldast tartalmazé felvétel.

Az Aurasma alkalmazasa a konstruktiv moédszer esetében kiilondsen javasolt.
A tanar jatékokat készithet a segitségével, AR falitijsagot szerkeszthet a tanuldk-
nak. A didkoknak is megtanithatjuk az Aurasma kezelését, igy 6k is készithetnek
a sajat elképzeléseik alapjan kiilonféle AR anyagokat és prezentacidkat.

Motivalja a tanulékat a tanuldsban és sikerélményekhez juttatja: https://www.
aurasma.com.

Augmented polyhedrons - Mirage (Android/iOS, ingyenes)

Iskolasoknal rendkiviil motivald, ha a kiterjesztett valosag segitségével konnyeb-
ben érthetdvé tesziink a tanul6k szdmara nehezen érthetd teriileteket, mint pél-
daul a geometria. Az Augmented polyhedrons applikaciéval végzett kutatasunk
egy olyan applikdciénak az altalanos iskolakban valé bevezetésérdl szdl, amely
poliédereket jelenit meg 3D-ben.

4. kép: A Mirage app hasznalata az osztaylteremben.
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Az app ingyenes és a hivoképek is dijmentesen letolthetok: http://mirage.ticedu.
fr/?p=2635.

Stack Ar (iPhone és iPad, ingyenes)

A Stack AR egy jaték, ahol a kéziigyességiinket és a gyorsasadgunkat tessziik pro-
bara, a feladat az, hogy minél tobb téglatest felkeriiljon egymas tetejére. Ez nem
egy kifejezetten oktatast segit6 applikacio, de nagy mértékben fejleszti a térbeli
képességeinket. A testeket a val6sagban el6ttiink 1év6 feliiletre pakoljuk, példaul
az froasztalunkra (5. kép), igy jaték kozben a kiterjesztett valdsagban vagyunk.
Az applikacié a figyelem és a koncentraci6 fejlesztésére alkalmas. A kovetkezd
linken érhetd el: https://itunes.apple.com/us/app/stack-ar/id1269638287?
mt=8.

TAP TORESTART

@ ©uh ® 1h

5. Kkép: Az irbasztalra épitett torony. 6. kép: A kézzel leirt egyenlet megol-
dasa.

PhotoMath (Android/iOS, free)

Ez egy két dimenzios kiterjesztett valdsagot alkalmaz6 fejlesztés. Ha elinditjuk az
alkalmazast és a mobil eszkoziink kamerajat a matematika feladat f61é helyezziik,
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akkor azonnal megjelenik a feladat megoldasa, és lehetéséget kapunk a megoldas
levezetésének az attekintésére is.

Az alkalmazasba kéziras felismerd is be van épitve, ez igazan leny(igozi a felhasz-
nalét. A PhotoMath-ot kamera szamoldgépnek is nevezik, a matematika felada-
tok megoldasa és a megoldas megértése kdnnyebbé valik altala, tehat noveli
a motivaciot és senki nem szeretné abbahagyni ez a ,jatékot”. Az app hivatalos
oldala: https://photomath.net/en/.

3 A matekes AR applikaciok csoportositasa

1.

Feloszthatjuk az AR appokat annak fiiggvényében, hogy kell-e nyom-
tatni hivoképet vagy nem:

a. Nyomtatni kell - AR Flashcards, Augmented polyhedrons - Mirage,
Platonic Solids

b. Nem kell nyomtatni - Stack AR, PhotoMath

Csoportositas az szerint, hogy melyik generaciénak javasolt az applika-
cio:

a. Iskola el6készitds — Quiver 3D coloring

b. Altaldnos iskolas - AR Flashcards Shapes, Mirage

c. Koézépiskolas - Platonic Solids

d. fels6foku tanulmanyokat folytat

Feloszthatjuk a téma azaz a tudomanytertlet szerint:

a. Matematika tudomanytorténet — Platonic Solids

b. meértan - Platonic Solids, AR Flashcards Shapes, Mirage

c. algebra - PhotoMath

Az szerint, hogy hany dimenzi6ban jelenik meg:

a. 2D - PhotoMath

b. 3D - AR Flashcards, Augmented polyhedrons — Mirage, Platonic Sol-
ids

c. 4D - Platonic Solids és AR Flashcards Shapes, mert hang is van

Az szerint, hogy a virtualis objektum milyen tulajdonsagokkal rendelke-

zik:

a. Egyszer( kép, fotd

b. Eldre beallitott vagy véletleniil mozgé objektum

c. Interaktiv objektum, ami az érintésre reagal
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d. Interaktiv objektum, ami interakciéba lép a realis vilagban 1év6 ob-
jektumokkal

6. Az szerint, milyen didaktikai kérnyezetben hasznalhat6 (némelyik app
mindkettében hasznalhato):

a. Behaviorista tanulas

b. Konstruktivista tanulasi kornyezet (Stoffova, V.- Czakéova, K,
2015) (szocialis konstruktivizmus)

4 Kutatas

Kutatasunkat a pozsonyi Hlboka cesta utcai altaldnos iskola 5.A. osztalyaban vé-
geztiik 2017. junius 16-an. Az osztalyban 23 tanulé volt jelen, 10-11 évesek. Az
oran csoportos munka folyt, a konstruktivista tanuldsi moédszert alkalmazva.
A kvalitativ kutatas sordn azt szerettiik volna megfigyelni, milyen hatasa van a AR
Polyhedron applikdciénak a tanuldsra- konstruktivista kérnyezetben. A tanéra
témaja a mértani testek volt, melyekrdl korabban szerzett ismereteik a kiilon-
b6z testek megnevezésére korlatozodott, de azok tulajdonsagait nem ismerték.
A tevékenység kezdetén a tanuldk véletlenszer(ien valasztanak néhany kartya-
szert lapot, amelyen egy kdd lathatd, amit az applikacié felismer majd. A tableten
vagy a telefonon 1évd Polyhedron applikacié segitségével tanulmanyozzak a ki-
terjesztett valosag segitségével a harom dimenziéban megjelent mértani alakza-
tot. A kutatas soran a tanulok feladata az volt, hogy nevezzék meg milyen alakzat
van a kddhoz koétve, majd megfigyeléseik alapjan minél tobb informaciét mond-
janak el réla. A feladat 20 percig tartott, a tanuldk csoportban dolgoztak, a tanar
nem nyujtott segitséget, mert a kutatas egyik lényeges ismertetdje, hogy sajat
maguknak kellett eligazodniuk mind az eszkdzhasznalat, mind a mértani testek
vilagadban. Miutan a tanul6k megkérdezték, hogy hasznalhatjdk-e az internetet,
a tanar megengedte és hasznalhattak a feladat megoldasa soran. A kutatas egy
kiiléonosen érdekes része volt latni, hogy a tanul6k miként prébaljadk megkeresni
az interneten azokat a mértani testeket, amiket nem ismernek. Képeket kerestek
és ugy probaltak beazonositani az alakzatot. El6fordult, hogy a csonka gula és
a csonka kup esetén csak az angol nevet talaltak meg. A 20 perces munka j6 pél-
daja volt a konstruktiv tanuldsnak, amikor a diakok felfedezték, hasznaltak azo-
kat az eszk6zok, ismeretek, amik a rendelkezésiikre alltak, igy a tablet, az okos-
telefon, internet, nyelvtudas. Egymasko6zt megbeszélték és tobbszor is atgondol-
tak (haszndltak a critical thinking), hogy az elgondolasuk, a feladat megoldasa
biztosan j6-e. Ha nem voltak biztosak magukban, akkor az AR applikacidval djra
megjelenitették a mértani format és megszamoltdk, hogy hany éle, hany cstcs és
hany lapja van.

Konkluziéként elmondhatd, hogy a gyerekeket motivalta az j mddszertan, na-
gyon jol egyiittmiikddtek, a tanulds épitéjellegli volt. Uj ismeretek szereztek,
egylittmiikddtek, megbeszélték a megfigyeléseiket, kozben vitatkoztak, érveltek.
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A problémamegoldas nehézségeit jol kezelték, logikus otleteik voltak. A kvalita-
tiv kutatdsunk a tanar altal megfigyeltek leirasara és a tanul6k munkajanak vide6
felvételen vald rogzitésére tamaszkodik. Ezek alapjan készitettiik el a fenti kvali-
tativ kiértékelését a kutatasnak.

7. kép: Konstruktivista tanulasi kornyezet.

5 Konkluzio

A cikk ir6inak generaci6ja mégautomatikusan a Google-be irja be, amire szeretne
rakeresni, a mai tinédzserek mar a YouTube csatorna keresé mezojébe potydgik
be. A még jelenleg 6vodasok (2010 utan sziiletettek), az alpha generacié még na-
gyobb mértékben eltérnek a digitalis fejlettségiiket és szokasaikat tekintve az
O6ket megel6z6 nemzedéktdl és problémamentesen haszndljak a mobileszkozo-
ket, szinte kikovetelve az oktatasi rendszertdl azok bevezetését a hagyomanyos
moédszerek mellé. Tudjuk azt, hogy sokan vannak, akik szkeptikusan fogadjak
a mobileszk6zok hasznalatat az oktatasban, hangstlyozni szeretnénk, hogy az AR
technolégia (vagy akar a jatékositas is) eszkozok a pedagdgus szamara, de nem
helyettesiti a pedagdgusi munkat. Fontos kiemelni, hogy nem kell minden &ron,
nem kell minden nap hasznalni a Kiterjesztett valésag technolégiajara tamasz-
kod6 applikacidk nytjtotta lehetdségeket, hanem akkor kell élni a lehet8séggel,
amikor ugy itéljik meg, hogy a gyerekek fejlesztéséhez és a pedagbégus munkaja-
nak mindségéhez is nagyban hozzajarulnak. Osszességében elmondhaté, hogy
elkapraztatjak az iskolasokat, nehezen tudjak abbahagyni a tevékenységet. Talan
megérinti 6ket a Flow-élmény, amit Csikszentmihalyi tobbek k6zott igy definial:
,Flow (aramlat) az a jelenség, amikor tudatunk harmonikusan rendezett, és ma-
ganak a tevékenységnek a kedvéért szeretnénk folytatni, amit éppen csinalunk.”
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Az AR technoldgia még annyira 0j, hogy az oktat6 is hasonldan elmélyiil az appli-
kacidk hasznalatdban és szamara is hihetetlennek tlinik, hogy milyen, korabban
nem is Almodott m6don tudja a gyerekek ismereteit béviteni. Ma mar azt is meg-
teheti, koszonhet6en az augmented reality és a holographic technolégianak, hogy
a csoportszoba kozepén bemutatja egy balna csobbanasat a vizbe. Azt gondoljuk,
hogy az alpha generacié osztalytermei jelentésen atalakulnak, és bar elsére kolt-
ségesebbnek tlinik az 1j technoldégidk hasznalata, hosszutavon a fejleszték és
a szakértdk az oktatasra forditott dsszegek jelentds csokkenésérdl beszélnek.
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GEOGEBRA AND SIMPLE KEYNESIAN MODEL

Janka DRABEKOVA, SK

Abstract: Visualization is a powerful mechanism for learning mathematics.
Mathematical software can help students learn to read, interpret and create
visual images. Creating visual aids help them think through mathematics and
explain their thoughts. The paper deals with the solution of selected prob-
lems of the simple Keynesian model using software GeoGebra. The interdis-
ciplinary character of tasks, underlines the direct relation between mathe-
matics and macroeconomics.

Keywords: ICT, visualisation, GeoGebra, simple Keynesian model, maths.

1 Introduction

Information and communication technologies (ICT) play an increasingly im-
portant role in the way we learn and teach. The challenge is to effectively
harness these technologies in a way that serves the interests of learners and
teachers. ICT helps us learn better, more efficiently and more creatively.
Worldwide research has shown that ICT can lead to improved student learn-
ing and better teaching methods.

Visual images are a powerful way of transferring mathematical thinking and
information. Images transmit information in ways that words cannot. Visual-
ization has role in solving problems, including promoting the development of
ideas and facilitating communication of results and understanding. Mathe-
matical software can help students learn to read, interpret and create visual
images. Creating visual aids help them think through mathematics and ex-
plain their thoughts.

The paper deals with the solution of selected problems of the simple Keynes-
ian model using software GeoGebra.

2 Why GeoGebra and macroeconomics?

Mathematics and economics are closely related. We know that mathematics
is used in macroeconomics for formulating and solving their specific prob-
lems. The mathematical software provides a visualization of different terms.
Visual representation of special problems can also be understood as a cogni-
tive tool important to achieve a higher quality of visual thinking of students
and their ability to apply complex mathematical knowledge.
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Graph of the function may be the result of knowing the properties and rela-
tionships of elements, not only in mathematics. Graph is considered an es-
sential tool of economic analysis. Graphs allow understand the links between
economic variables because it reflects the numerical information and visual-
izes it [7]. Graphical representation of data and processes in various scientific
fields and in different areas of practical life is useful way for their better un-
derstanding [5].

The implementation of information technology in the teaching of mathemat-
ics with economic application follows from demands on modernization, effi-
ciency and quality of university education [6].

3 Applied problems

According Blum and Niss (1991) incorporation of problem solving, applica-
tions and modelling aspects and activities in mathematics instruction is well
suited to assist students in acquiring, learning and keeping mathematical
concepts, notions, methods and results, by providing motivation for and rel-
evance of mathematical studies. Such work also contributes to training stu-
dents to think mathematically, and to select and perform mathematical tech-
niques within and outside of mathematics. The ability to activate mathemat-
ics to real situations does not result automatically from the mastering of pure
mathematics but requires some degree of preparation and training. And that
is why we are trying to create and to make use of applications in math edu-
cation of future economists.

The Simple Keynesian Model is simple. There is no intent to put forward a re-
alistic depiction of a complete macroeconomics. The idea is to illustrate a se-
lect set of important points.

In this section, we deal with a few macroeconomics tasks. Defined problems
are solved by software GeoGebra. We focused on content of education of the
students of Faculty of Economics and Management Slovak University of Agri-
cultural in Nitra. Presented examples can be used for mathematical or mac-
roeconomic lessons. In all problems, we inspired by Ghosh & Ghosh (2011),
Bartova (2016).

Problem: The saving functionis S(Y )= -70 +0.2v .
a) Graphically illustrate dissaving, saving, zero saving using both the rela-
tion between the consumption function and the 45-degree line and the

saving function. What is the equilibrium level of income if planned in-
vestment is zero? Derive the slope of consumption function.

b) What is the equilibrium of income if planned investmentis 1 = 60 .
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c) Derive the equilibrium valuesof Y and c .Illustrate the equilibrium
graphically indicating the vertical intercept.

What is the value of the multiplier? Suppose Ay = 200 . Derive Al .
Solution:

a) We study the consumption and saving functions together because one
is just the mirror image of the other. Whatever income is not consumed
must be saved; thus, the analysis of consumption is also the analysis of
saving (C <Y = S >0 ). See the Figure 1 below.

cy) e

200

SAVING

704 _
R MPC = 0.8 1 0= §>0
o S < {] 100 300 400 500 600 700 Y
09 DISSAVING MPS = 0.2
Figure 1

At income levels below 350, consumption exceeds income, and savings are
negative (dis-savings occurs). As income rises, consumption also rises, but by
less than the increase in income, with the remainder of the increased income
going to increased savings. In this example, as income rises by 350, consump-
tion rises by 280 (blue triangle on the Figure 1), and savings rises by 70
(green triangle on the Figure 1). The marginal propensity to consume and the
marginal propensity to save are therefore:

AC 280 AS 70
MPC =—=—--08 MPS =—=—=0.2
AY 350 AY 350

Total income expenditure approach equilibrium occurs when the level of
planned expenditure is equal to income. In this part of the problem, the only
planned expenditure is consumption, so the equilibrium level of income
would be when planned consumption expenditure is equal to income. The
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45-degree line v =c(y) shows where consumption equals income. This

occurs only once along the consumption function at the break-even level of
income, which equals 350.

Alternatively, equilibrium income can be described as occurring when
planned leakages from the circular flow are equal to planned injections. In
the simple model described here, the only leakage is S, and the only injection
(investment) is zero, so the equilibrium level of income is where s(y)=0,

and, from the Figure 1 this is when income is 350.

The slope of consumption function is the marginal propensity to consume,
which in this case is:

' ’ ’

MPC =C'(Y)=(Y -S(Y)) =(v+70-0.2Y) =(70 +0.8Y) =0.8
MPS + MPC =1= MPC =1-0.2=0.8
b) The Figure 2 shows the relationship between the investment, the con-
sumption function and national income in the simple Keynesian model.
If the investment equals 60, this is an increase in national income from
350 to 650. The equilibrium occurs when the level of planned expendi-
ture is equal to income. Planned Expenditure isnow ¢ + 1 .We can see
that planned expenditure now equals income at an income level of 650.

0 100 200 300 400 500 800 700 Y

Figure 2

¢) The multiplier shows the ratio of the change in equilibrium income to
the change in autonomous expenditure causing that change. The value

. L . 1 1 .
of the simple multiplier is p=———= . In this economy,

1- MPC MPS
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MPC =0.8 and so the value of the simple multiplier is p =5. In the
example given, the change in autonomous expenditure was the change
ininvestment. If the level of investment increases by Al ,then the equi-
librium level of income rises by . times Al .In thiscaseAYy =5-Al.

See the Figure 3 below.

0 100 200 300 400 500 600 700 Y

Figure 3

If the level of income increases by Ay =200 (By - Ay =550 - 350 see the

We can say that software GeoGebra is suitable for demonstrations and explo-
rations of the behaviour of the macroeconomic characteristics. Application
problems teach students connect mathematical knowledge with practice and
allow to development of interdisciplinary thinking of them. Mathematical
software GeoGebra gives the search for new approaches to creation and to
solve applied problems and can to develop visual literacy of students.
Through graphical interpretation of the tasks we link aspect of the illustra-
tion of the object with aspect of the representation and the description of
macroeconomic phenomenon.

4 Conclusion

We can say that software GeoGebra is suitable for demonstrations and explo-
rations of the behaviour of the macroeconomic characteristics. Application
problems teach students connect mathematical knowledge with practice and
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allow to development of interdisciplinary thinking of them. Mathematical
software GeoGebra gives the search for new approaches to creation and to
solve applied problems and can to develop visual literacy of students.
Through graphical interpretation of the tasks we link aspect of the illustra-
tion of the object with aspect of the representation and the description of
macroeconomic phenomenon.
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VISUALIZATION OF NUMERICAL
SEQUENCE IN GEOGEBRA

Dusan VALLO, Kitti PALENIKOVA, Lucia RUMANOVA, SK

Abstract: Nowadays, ICT tools offer various views on mathematical prob-
lems. They enable use new approaches to problems’ creation or solution. The
visualization of the given problems helps students to understand their text
and could shorten the process of their solution. There is much software suit-
able to the learning of mathematics. We chose the GeoGebra software to solve
selected tasks. We focused on the numerical sequences. We have visualized
the solution of selected problems using this software. Visualization should
help to interpret the problems and formulating the conclusions.

Keywords: visualization; GeoGebra; numerical sequence; graph of sequence.

1 Introduction

The most important role of school mathematics education is to prepare stu-
dents for solving real-life problems. However, in some areas of life, the ab-
stract thinking is important too. It is needed to model different predictions in
finances, in geography, in geology, in medicine, in social sciences etc.

We agree with Yenilmez & Ozbey (2006) that math is a subject in which it is
aimed to develop analytical thinking skills that could develop students’ ab-
stract thinking and allows them understand cause and effect relationship be-
tween the events. Using ICT in education process and dynamic nature of soft-
ware could help teachers develop necessary students’ thinking skills.

According to Kerpi¢ & Bozkurt (2011) dynamic geometry software is a kind
of material that supports constructive education within the concept of activ-
ities. Students could move geometric figures interactively and dynamically
on the computer. Students could achieve meaningful learning because they
are given opportunity for mathematical deductions and calculations. This
could be achieved by enabling students to actively participate in educational
process and making them think and generalize about the main principles of
mathematics.

The fact that the software program concretizes abstract concepts by visual-
izing them helps students to learn the subject better is described by authors
Cakir, Gezdin & Ozkan (2017). When the studies about GeoGebra were exam-
ined, many researchers reported that students had a positive attitude about
the use of GeoGebra in math lesson and in addition, students developed
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a positive attitude towards mathematics after using GeoGebra. Teacher and
student could build the constructions by using GeoGebra and they can exam-
ine them built by other people. This could support the process of an active
and effective learning because visual perceptions of students have been stim-
ulated by this way. (Cakir et al, 2017)

2 Visualization

Stoffova (2004) states that the effectiveness of the learning process also de-
pends on how many senses are actively involved in the learning process. The
most important sense seems to be the visual receptor. People receive visually
up to 83% of all information (Driensky, Janecek in Stoffova, 2004). Therefore,
the suitable visualization of concepts, relationships and algorithms is very
important in mathematics education.

Arcavi (2003) defined the visualization as the ability, the process and the
product of creation, interpretation, use of and reflection upon pictures, im-
ages, diagrams, in our minds, on paper or with technological tools, with the
purpose of depicting and communicating information, thinking about and de-
veloping previously unknown ideas and advancing understandings.

A good visualization of a math problem should have the following attributes
(Mesaros, 2012):

¢ reading comprehension - students often read the text of problem me-
chanically, parrot-fashioned, and cannot extract relevant data;

¢ knowledge of the issues - student should know concepts, objects and
relationships in concrete problem obtained in text (for example student
marks the diameter instead of the radius of a circle);

¢ size and clarity - in a sufficiently large visualization, data and relation-
ships exceed better than in small ones, but a big picture could be disar-
ranged, thus organized and effective arrangement of elements is im-
portant;

o fidelity of the object representation;
¢ quality - all relevant data obtained in the representation, do not overlook
implicit data.
Many authors recommend visualization in different areas of school mathe-
matics, e.g. Vidermanova & Melusova (2015) in financial mathematics,
Klepancova (2015) in infinite series; Fulier (2008) in graph functions;
Drabekova (2015) in economics, Rosken & Rolka (2006) in integral calculus.
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3 Some examples and tasks

We have already emphasized the importance of visualization in mathematics
as well as in mathematics education. In this section, we present some exam-
ples closely related to the previous context.

3.1 Arithmetical sequence and its graph

In accordance with the mathematical standards at Slovak secondary school
specified in The National Program of Education Mathematics - ISCED 3A the
student should be able to understand relations between arithmetical se-
quence and the linear function.

The visualization of this connection can be developed via graphical environ-
ments of the software GeoGebra perfectly. The teacher can define various
cases of the arithmetical sequence by using a tool Slider in the Graphic win-
dow. One can change the values of the first element a,, difference d and
has an opportunity to fix a count n € N of elements of the finite sequence.
Using the command Sequence[(i, a; + (i-1)d),j, 1, n] the teacher can visualize
graph of sequence like points (i,a;),i=1,2,3...,n and consequently the
list of points can be displayed in a spreadsheet environment (Figure 1).

<[+ Spreadsheet X

|nput

Figure 1: Visualization of the elements of arithmetical sequence in GeoGebra.

Software evaluates the change of value for some defined slider within the fi-
nite elements of the sequences. The tool Line allows the user to construct the
line passing through two arbitrary points of (i, a;), i = 1,2,3, ..., n. This line
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represents the graph of linear function and students have an opportunity to
observe that depending on the difference d;, the function increases or not.

The evaluating of the sum of finite elements of arithmetical sequences is also
included into mathematical standards in ISCED 3A. This can be provided via
the spreadsheet environment in GeoGebra, too (Figure 2). After putting the
command Element[list1, A5] in the cell B5 software displays the first element
of the list of points. The value of the element of the arithmetical sequence in
the next column one can be called out using the command y(B5). The teacher
can represent other elements analogically. This visualization in the spread-
sheet allows to calculate the sum of evaluated elements (Figure 2).

e
Fie Edit View Options Taols Window Help Signin...
o] =
» Algebra 5|~ Graphics X |+ Spreadsheet X
Line I [ - fo B I -~ B~
® fy=x+12 Y BBl ©
Lt Lo £ FilLinefecl] \-t 1| Arithmetical sequence
® listt = (1, 11), (2. 10), (3. 9), (4, 8). (5. 7). (6. 63}
Humber = o
c5=11 E
®a =1 B 4 = points | 2 — | SUR
5 1 wanf 1
6 2 o 10 | 2
7 3 .9 9 £
8 4 @8] 8 38
B4 = "points” 9 5 sl 7 45
® texti="" 10 8 (6, 6) B 51
textz = 1 7 EE 2
12 8 (7, ?
13 | Verfication
B 14 | Formula
15 | Sp=n/2+(a +3,) :l

18 | 50= 51

Input

Figure 2: Calculation of the sum of the finite counts of elements of arithmetical
sequence in the spreadsheet environment in Geogebra.

3.2 Sequence defined by recursion

In this section, we demonstrate the didactical benefits of software and visu-
alization of the graph of sequence in an example of the sequence defined by
recursion. We use the following task (Hejny, 1989, p. 167).

Task. Given arbitrary k € N. Sequence is defined by recursion such that a; =

Vk ap,q =+k+a, Find n €N,n >3 such that ay.,-a, < 0.01 and find
a limit a € Z ofthe sequence, if it exists.

Solution. In Varga (2015, p. 143) is proved that the sequence is increasing, it
has the upper bound h =1+ +vk and hasalimit a = %(1 +V1+ 4k).
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Didactical comment to the task is as follows. This kind of examples can be
considered as difficult for the students. It is usually caused by the recursive
definition. The abstract disposition extended by working with parameter k
keeps the demandingness of the task more difficult. The absence of the con-
crete ideas about the elements of the sequence for the fixed parameter k
can be managed via the usage of the spreadsheet environment (Figure 3).

) T

Edit View Oplions Tools Window Help Signin...
AL PO OY 4 Sy =2 4
‘_Muve P& | = Graphics # |« Spreadshest X
Drag or select objects | * - B ~ @~
@ listi = {{1, 2.44948 by Al B G D E F G H 1
Number 1 k=
Ga=2 - = Sre - B
o k=6 . 2 L e k= Ak+1=|a=(1+sqri(dk+1))}2
ot 3= 1 244949 0.45731 1 5 1,61803]
® A= (1, 2.44949) 4 2 29068 0.07763) £ 2
® B=(2,29068) 4 5 3| 298443 0.01298, 3 13 230278
® C=(3,298443) k=8 6 | 29074 0.00216| o 17 256155
: gf::‘ :‘::;:;] & 7 5 299957 0.00036] 5[ 21 279129
® F= (6, 290000) 6 299993 0.00006] s 25 3
® G=(7,299999) . 9 7] 299999 0.00001 7 2 3.19258)
®H=(83) s e e e s s e | 8 3 0 8 33 337228
®1=(9,3) . 1" 9 3 0 s a7 354138]
®.J=(10,3) : 12 10 3 0 10| a1 3.70156
®K=(11,3) t t
P X MEE 11 3 0 1) a5 3.8541
® M=(13,3) 0 2 4 ® 8 14 12/ 3 0 12 49 4
® N=(143) 15 13 3 0 13 83 4.14005
®0=(15,3) 2 16 14 3 0 4] 57 4.27492
® P =(16,3) 17 15 3 0 15 s 4.40512
®a=@r7,3) 18 18 3 o 18] 68 453113
® R=(18,3) . - = 5 > ~ eI —— aeeaarl "
Input |

Figure 3: Sequence defined by recursion in Geogebra.

The fixed value for k € N allows to the teacher to calculate the elements of
sequence progressively. The problem how to determine n = 3 such that
apnt1-2p < 0,01 can be also calculated, equally like evaluating the integer
value of the limit a = %(1 + M) in general case. The student can ob-
serve that for k={2,6,12,20,30,...} we obtain consequently a=
{2,3,4,5,6,...}. The hypothesis that k; = aj;.a;, j=2,3,4,.. is an open
problem.

The visualization of the graph of the sequence for the fixed k can be pre-
sented to students with using the command Create List of points. One can see
that the upper bound h = 1 + vk is well-derivated, too.

4 Conclusion

Software GeoGebra could be helpful in visualization of some relationships or
algorithms in mathematics. Its use in mathematics education make the learn-
ing for students more attractive and illustrative, the memorization slowly re-
treats. The dynamical approaches motivate students to find out new relations
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between given data. In this paper, we focused on the visualization of numer-
ical sequences using GeoGebra software. We presented some tasks where we
combined calculations in GeoGebra worksheet with rendering of the ele-
ments of numerical sequence.

This work has been supported by the Cultural and Educational Grant Agency
(KEGA) of the Ministry of Education, Science, Research and Sport of the Slovak Re-
public under the Grant No. 016UKF-4/2016.
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BERNOULLIHO ULOHA O ELIPSE

Vladimir STRECKO, SK

Abstrakt: Clanok prina$a moznost’ vypoétu dizky elipsy s pouzitim uréitého
integralu. Po vhodnom rozdeleni integralu na dva a aplikacii substitacie
v jednom z nich, dostaneme pomerne presny odhad urcenia dlZKy elipsy.
KI'acové slova: rektifikacia krivky, elipsa, urcity integral, odhad hodnoty ur-
Citého integralu.

BERNOULLI'S PROBLEM OF ELLIPSES

Abstract: The article presents a possibility of calculation of the length of the
ellipse using definite integral. After proper splitting of the integral in two sep-
arate integrals and applying the substitution in the second integral, a fairly
accurate estimation of the ellipsis length is determined.

Keywords: curve rectification, ellipsis, definite integral, estimation of defi-
nite integral value.

1 Uvod

Miery réznych geometrickych utvarov pocitali matematici od najstarSich
Cias. Dejinami matematiky sa niesla tzv. kvadratura paraboly vySe 2 000 ro-
kov, pricom najlepsi vypocet uskutoc¢nili Newton a Leibniz v 17. storodi. Cie-
'om tohto ¢lanku je prezentovat’ jednu z metéd vypoétu dizky elipsy, ktort
moZzu pocitat Studenti vysokych $kol na konci tematického celku aplikdcie
uréitych integrdlov s podtémou vypocet dizky krivky. Priklad, ktory uvadzame
v ¢lanku nastolil prvy v histérii Jan Bernoulli v 18. storo¢i. Na§ skromny pri-
spevok sa vydava prave po jeho stopach. Tato tloha patri medzi tzv. neStan-
dardné resp. narocné ulohy.

2 Vlastna problematika

V zaveretnych roc¢nikoch strednych $kol sa Studentom spristupniuju po-
znatky o niektorych aplikaciach integralneho poctu. Okrem vypoctov obsa-
hov rovinnych ttvarov a objemov rotacnych telies sa pozornost venuje aj vy-
poétom diZok obltkov.

Odvodenie vzorca na vypoéet dizky obltika zadaného prave v parametrickom
tvare x =x(t), y =y(t), t € (e, B), je velmi jednoduché pouzitim Pytagorovej
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vety v ne’kone(:ne malom trojuholm’ku so stranami dx, dy a dl, kde d/ je dife-
rencial dlzky obluka. Pre dlzku obliika C dostavame vzorec:

B
1(C) =fJ(x'(t))2+(y'(t))2dt.

Pri odvodeni dizky kruZznice s polomerom r je postup celkom jednoduchy, ak
Studenti pouziju parametricky tvar rovnice kruznice so stredom v zaciatku
suradnicového systému a polomeromr, t.j.x=rcos t,y =rsin¢, t € (0, 2m).

Zdoraziiujeme, Ze tento tvar vyjadrenia je Studentom zndmy. Po dosadeni do

vzorca dostaneme:
2T

1(0) = f rdt = r[t]3™ = 2mr,
0

¢o je zndmy vzorec na vypocet obvodu kruznice. Poznamenajme, Ze vypocet
dfZky kruZnice, tzv. rektifikacia kruZnice, je jeden z piatich klasickych prob-
lémov matematiky.

Na vyucCovani matematiky sa Studenti (prinajmenSom niektori) ¢asto pytaju,
ako je to s vypoétom dizky elipsy s polosami a, b. V takomto pripade vzorec
nepomdze, no je mozny jednoduchy odhad vysledku. (Obsah elipsy s polo-
sami g, b sa vypocita pomocou vzorca P = ab, ktory odvodil slavny Archime-
des.) Studentom prezentujeme vypocet odhadu dizky elipsy s polosami a,
b takto:

Elipsa ma rovnicu x=acos t, y = bsin t, t € (0, 2m). O¢ividne (x')? = a?sin? ¢,
(V')?=b?cos’t, tize (x')* + (¥')* = a’sin® ¢t + b® cos’ t. Dosadenim do vzorca
na vypocet dlzky oblika C dostaneme:

21 /2

l(C)=f \/azsin2t+b2cosztdt=4f JaZsin? t + b? cos? tdt.
0 0

Odhad tohto integralu by bol znacne nepresny, preto rozdelime integral na
dva integraly:

/4 /2
1(C) =4 f Ja?sin? t + b2 cos? tdt + f Ja?sin? t + b2 cos? tdt |.
0 /4

V druhom integrali pouzijeme substiticiu ¢t = /2 - z, dt = -dz, pricom zave-
dieme nové hranice m/4, 0. Po tejto procedure dostavame:
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/4 /4
1(C) =4 f \/a2 sin? t 4+ b? cosztdt+f \/a2 cos?z+ b?sin? zdz |.
0 0

MozZeme tiez pisat’
/4
1(C) = 4f ( \/a2 sin?t + b2 cos?t + \/a2 cos?t + b? sin? t) dt.
0
V poslednom integrali aplikujeme odhad, ktory je tiez Studentom znamy, lebo

sa prebera pri zavedeni pojmu urcity integral na strednej Skole. Dostaneme
pomerne presny odhad na vypocet dizky elipsy, teda ak t = 0, resp. t = /4:

m(a+b) <1(C) < - V2 /a2 +b?,
kde I(C) je dizka elipsy, a, b st dizky polosi elipsy.

Zaverom uved'me, Ze pri a=11, b=10 dostavame rozdiel medzi hornym
adolnym odhadom priblizne 0,075. Navrhovany odhad dizky elipsy je
84-krat presnejsi ako odhad v intervale (2ma, 2nb). Za zmienku stoji, Ze pri
aplikacii Cauchyho-Buiiakovského nerovnosti v integrali:

/2

f \/a2 sin® t + b? cos? tdt
0

dostaneme horny odhad pre diZku elipsy, teda -2 -vaZ + b2.

Verime, Ze ¢lanok bude prinosom nielen pre studentov strednych $kdl, ale aj
pre mnohych ucitel'ov strednych alebo zakladnych Skol.

3 Zaver

Verime, Ze ¢lanok splnil ciel’ a ukazal jednu z moZnosti vypoétu dizky elipsy.
danej elipsy. Pri vypocte dizky elipsy minimalizujeme chybu aplikaciou nie-
ktorej z pribliznych met6d vypoctu urcitych integralov. To by mohlo byt za-
roveil nAmetom na iny ¢lanok, v ktorom by nasla svoje uplatnenie aj informa-
tika, resp. programovanie zamerané na vypocet integralu, ktory pri vypocte
diZky elipsy nie je moZné presne vypoditat.

102



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

References

1. POLAK, ].: Prehled stredoskolské matematiky. Praha : SPN, 1972.
2. RIECAN, B, BERO, P.: Matematika pre 4. ro¢nik gymndzii - diferencidlny a integ-
rdlny pocet. Bratislava : SPN, 1994.

Reviewed by: doc. PaedDr. Lilla Koreniova, PhD.

Contact address

doc. RNDr. Vladimir Strecko, CSc.

Katedra fyziky, matematiky a techniky, FHPV, PreSovska univerzita v PreSove
Ul.17.novembra 1,081 16 Presov, Slovensko

E-mail: vstrecko@fhpv.unipo.sk

103






Innovative Technologies in Schools

FIRST TOUCH OF PROGRAMMING
IN PUBLIC EDUCATION

Victoria H. BAKONY], HU

Abstract: Nowadays computational thinking is part of literacy in our tech-
nical, computer oriented world. Therefore, this field became part of National
Curricula in Hungary - similar to several other countries. But how can we,
the teachers achieve the best result? The most general way to teach students
the bases of programming and a good start may give enough motivation to
deal with computers more deep later. There are lots of viewpoints that have
to be taken to notice in the question what and how to teach. The paper is
going to analyse different possibilities and review their advantages and dis-
advantages. Although there are excellent and long standing possibilities it is
always interesting to go through the newly appearing platforms, languages,
teaching methods. Microsoft Touch Develop is one of these worthy of note
possibilities which everyone should evaluate in their own practice.

Keywords: computational thinking, education, programming, Touch De-
velop.

1 Introduction

In the last decades, daily life changed very quickly due to the modern tech-
nology, since we are always surrounded by different kinds of computers,
smart phones, smart TV-s etc. It is almost impossible to take part in the life
of a modern society without informatics knowledge. It is a fact, that youth
was born into this new world (they are the so called digital natives) therefore
they can use some well-known applications like Facebook or Skype but the
usage of the application needed by the working, the working mechanism of
computers and the ideas of computer science are unknown for them. The task
of public schools is not easy they should teach all the above-mentioned
things. In Hungary, there are special informatics courses in different levels of
public education (with very strict time-frame and not on each level).
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2 Viewpoints

To decide what to teach, the first question is what the content of the infor-
matics curricula is. In Hungary (http://bitly/2kuDnmU) there are three
main areas in it:

¢ application usage, as without it no one would join the e-world, computer
science (e.g. Paint, Word, etc.),

e problem solving (programming, data modelling, choosing the adequate
application for solving a task etc.),

¢ information technology, communication.

For a long time, application usage was brought to the fore however now it is
obvious that we should strengthen the other two fields as well. [1] In our pa-
per we will focus on the second point, programming,.

We state that in the age of 8-10 each child is already able to think logically
according to Piaget classifications (Stages of Cognitive Development http://
bitly/2sXfR6p). Therefore, the introduction to computer science may be
started after it.

According to the small amount of time which is to be at service educators
have to plan each step in advance, what to teach, which tools and which meth-
ods to use for achieving the best results with.

Of course, the question of a good choice depends on a lot of things. [2]
Some of them are:
e motivation:
ointeresting topics (drawing, animation, robotics etc.),
othe easiness of first steps (too much difficulties tighten away students);
e proceedings:
othe features of the programming language (data structures, OOP, event-
-driven programming, modularity etc.);
e support, collaboration:
o stability,
o tutorials, books, forums etc.
First of all, it is very important to lay down that the age and motivation of the
actual students should be respected highly. Students who prefer human sci-
ences or those who like mathematics or natural sciences might be interested
in different programming environments and prefer different teaching meth-
ods. It is the responsibility of the given teacher and school to make a decision
knowing the given circumstances.
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Reviewing the main trends, we get the followings (the classification of them
are decided by the mode how the user have to implement a program):

¢ Picture/Image programming (e.g. Logo Imagine, RoboMind)

Seymour Papert (MIT = Massachusetts Institute of Technology) imple-
mented Logo just for children based on Piaget states about children think-
ing and problem solving. Using this kind of programming languages chil-
dren may draw which fits well to their age-group. They have to remember
only some instructions to create great pictures. Since the system gives im-
mediate visual feedbacks it helps the first steps. It has got a big literature.
The only disadvantage of the usage is that a lot of notions of modern pro-
gramming are missing from this environment therefore the proceeding is
not so easy. [3]

¢ Block/Bubble/Visual programming (e.g. Scratch, Mindstorms)

Scratch was created at MIT also for the same purpose: to teach program-
ming to children. Using Scratch children may create small stories which
may give some motivation to them. They have to concentrate only to the
algorithm because one may drag the required block-statement into the
program and thatis all - do not need to remember instructions. It also has
a big community and literature. The disadvantage is almost the same as
at Logo, the difficulties in proceeding [3].

Regular programming languages (Pascal, Basic, C#, Python etc.)

In the case of standard languages we need further classifications, as they
may differ from each other greatly. The next features decide the popular-
ity of a standard programming language in education:

othe easy, consequence and understandable syntax,
othe programming platforms it can be used for,
oits industrial importance.

Pascal or BASIC were used in almost everywhere in public education for dec-
ades. In the last decade, C# [4] and Python [5] are more and more favourite
in education too. The advantages of them that they can be used for almost
any purposes and the proceeding is easy. The disadvantage of them is that
they have more complex syntax so they are not really suggested to small chil-
dren at the age of 10-12.

“Today, however, teaching little kids with Turtle Art would appear to be an
ideal place to start, then evolve to Scratch (and Tynker and other bubble lan-
guages), and then on to Python, PHP, and JavaScript.” [2]. It means in the same
time that students must change their programming language, the paradigm
they use and the development environment at least twice! It might cause
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a terrible waste of time, but what can we do if we are not able to avoid this
discomfort?

After all what should be the best choice? Let us see a new possibility: Mi-
crosoft Touch Develop!

3 Microsoft Touch Develop

From 2016 in England each student gets a micro: bit minicomputer to learn
informatics. One of the suggested programming tools is Touch Develop. [6]

Microsoft Touch Develop (http://bitly/1]6716M) is a tool, a programming
language which has got three different programming levels. It can be used as
a Picture, a Block and a standard programming language and the user may
change between them with one click! Therefore, if a child creates a program
in the given block language he or she may switch to code level and see the
real program code behind it - therefore it helps understanding it. A real ad-
vantage of it is that there is no need to change the programming environment
drastically. (Figure 1.) Let’s see the benefits of it step by step:

script logo

test function main () test function main ()
|[foro <i<4do
& turtle — forward (100)

ﬁ\tultle—»furwardﬂcl[)) & turtle — right turn (90)
()
& turtle — right turn(90)
script logo

end function test function main () {

for0=zi<4do

end for
end function

for (vari < 4){
& turtle — forward (100)
£ turtle — right tum (90)
=vi)

} ®
Figure 1: Touch Develop (Block level - code level).

Motivation in topic. It can be used as a Picture (similar to Logo) and as
a Block (similar to Scratch) programming tool as well, so children may enjoy
creating pictures and stories by using it.
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Motivation using mobile phones, sensors. Touch Develop was developed
for a tool working on mobile phones as well besides your Raspberry, tablet
or laptop! It is running in any browser on any platform. Therefore, you
may create a phone application on your phone! In case of a mobile applica-
tion the most interesting thing is the programmability of the built-in sen-
sors - and they are available in Touch Develop.

senses - Camera, location, microphone and other sensors

= coment™ = scceerstion™ N recod V- A |
current — camera - ecord — heading <
location microphane backspace
— is device ¥ ~has ¥ 5
stable accelerometer »
maore 1/2 undo
' < >

Figure 2: Sensors in Touch develop.

Motivation, easiness of code writing. As we have mentioned before there
are three levels of programming from the block level to code level. At the be-
ginners level the instruction set is narrower than at expert level. A code may
be implemented by dragging blocks to the right place. Typing is not needed
at all - user may choose from given possibilities. Only numbers or file names
should be given. Though if somebody wants, mixed usage is imaginable. Later
at code level the structure of the code is visualized by small icons.

Developing tool. Touch Develop may run on the web or locally as well. You
do not have to install anything. It runs in a browser.

Support, collaboration. On the web-page (http://bitly/1]6716M) there are
lots of tutorials, a great number of examples, and some documents. It is a pity
that the documentation is not too detailed yet. Touch Develop web-page of-
fers the most modern way of sharing projects, to create groups and chat with
other users in forums. Therefore, teachers may choose modern teaching
methods!

Localization. It is a great disadvantage of the system that today it is available
only in English. There are different teams which started the work of transla-
tion to several languages but neither of them is ready now.

Proceedings. The background program language is a C type script language,
but it is created for this platform so it is not a well-spread language in the
industry. But all the base programming structures are available, function and
recursive usage are possible, modern program elements exist (collection,
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event handling, parallelism, and data in Cloud etc.). There is not too much
operators but it is not disturbing for a beginner.

Therefore, Touch Develop seems to be a noticeable possibility for teaching
programming from early ages.

4 Conclusion

The question of choosing an adequate tool for teaching programming for be-
ginners is very important. This choice may strongly decide their success in
using informatics in their future life. There are several viewpoints of the
choice we have overviewed during this paper but surely there are much
more. As informatics develops quickly, new languages and techniques ap-
pear, others disappear or lose weight so our choice has to be supervised time
to time. Microsoft Touch Develop got into focus when it became one of the
suggested developing tools for England’s new programming curricula. It has
lots of pleasant features so it may be well-spread within some years so we
must catch our eyes on it.
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CHANGE OF THE PROBLEM-SOLVING ABILITY -
RESULTS OF AN ONLINE COMPETITION I

Kinga KOVACSNE PUSZTAI, HU

Abstract: In our constantly changing world knowledge is soon out of date. Ac-
cording to international surveys, Hungarian education places preference on lexi-
cal knowledge rather than its application. In this article, I search for the answer
to the question on how student’s problem-solving ability develops in today’s
Hungarian high school education. The research performed on this subject con-
sisted of two parts. At first in 2008, as a part of an online competition, I studied
how eleven years old students solve thought-provoking problems of which they
can get the knack with smart thinking and creativity rather than skills and lexical
knowledge. As a continuation of the work, in 2017, I repeated just the same prob-
lem-solving task with university students of similar age, so I could compare the
results of the students of the same age-grade before and after high school studies.
Based on the evaluation, it can be said that students’ problem-solving skills did
not increase significantly during their secondary school years. Presenting some
problems of the competition, I would like to give an idea of how thoughtful prob-
lem solving could be introduced into education. In this article, one half of the ex-
ercises, the logical ones are presented, and I will discuss the rest of the problems,
that need modelling, in a next article.

Keywords: problem-solving, IT education in schools, logical problems, web com-
petition, challenge, creativity.

1 Introduction

According to international surveys, the education of Far East and Anglo-Saxon
countries is problem solving based, while Central and Eastern European educa-
tion prepares students for higher education. [2] According to the TIMSS interna-
tional survey, fourth and eighth grade Hungarian students achieved average re-
sults (for example, in mathematics, the Finns and the Poles are about the same
level), but on the PISA survey they are only in the last third. [4, 5] The background
to the significant difference may be that PISA examines the ability of adapting
knowledge to the practice, while TIMSS calls for lexical knowledge. It seems that
in our schools, the curricula are focusing on lexical knowledge rather than its ap-
plication. These facts warn teachers and people of educational policy that the
time has come for updating the conception of traditional elementary education.
Definite steps should be made soon, toward exploring working knowledge for
teaching and enhancing problem-solving activities, either individually or in
a group. [1]
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2 Research: two experiments and comparisons

In a two-step research, I was wonder how students develop their problem-solv-
ing power their high school studies.

The research consisted of two parts. The first survey was made in 2008 as part
of the Challenge competition. Challenge was a three-round online competency
development game that could be used by teams of 10-15-year-old. The essence
of the game was fast and efficient navigation on the internet. Instead of the basic
knowledge, the integration of existing knowledge elements, creativity, logical un-
derstanding, adaptive and problem-solving accomplishment has come to the
foreground. It was important to work in a team for cooperative work. The goal of
the Challenge internet game was to give students a playful and enjoyable space
for fantasy, using creative imagination and self-cultivation.

The second part of the survey was carried out in the 2016/2017 academic year,
with the involvement of willing students of similar age, from the department of
informatics. (The two experiments did not include any common students.) In the
first competition participated 15 teams and in the second survey 20 students, so
the result cannot be generalized, only indicative. Therefore, both interested and
good-performing students in the two experiments do not represent their own
age, but give it a kind of upper limit. [3]

In the first competition, the participants received five problems. One of them, the
5th exercise became so easy for now that I omitted it for the second time. The
first experiment was a playful and frisky competition with more motivated and
team-mate-supporting students who eventually managed to solve all the prob-
lems. In the second survey, students worked on their own, and on average only
two or three problems were dealt with.

For the following two unconventional problems (with original numbers 1 and 4)
there was insufficient to use the basic knowledge; on the contrary, creative think-
ing was needed to their solution. This was a great advantage to work in teams,
having the opportunity to share ideas and complete the solution together. That is
why - as a suggestion - it would be important if group work also would play an
important part in public education.

3 Logical puzzle

Problem 1. Five friends were on holiday during the Olympic games and they
wanted to watch the finals of their favourite sport on the TV. Find out from the
information given hereinafter, which sport (wrestling, kayak-canoe, handball,
shooting or water polo) was which friend’s (Adam, Billy, Charlie, Daniel and Eric)
favourite and on which day (Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday or Friday)
and at what time (16.30, 17.00, 17.50, 18.00, 18.40) was the final broadcasted on
TV!
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e Eric, who like Daniel, is not fond of water polo, watched the TV on Mon-
day.

e Adam, who likes kayak-canoe did not watch TV on Wednesday and not at
17.00.

¢ Handball was held at 17.50, but not on Monday, and it was not Billy who
watched it.

¢ Daniel, who does not like shooting, watched the TV at 16.30.
o The last final game started on Friday and it was not the kayak-canoe.

o The person who watched the TV on Tuesday did it not at 18.00 and it was
not the person whose favourite sport is handball.

Hint: Try to create a table!

3.3 Solution

In the following table, we denote the connected events by X and we use 0 for the
non-connected events. Create the logical consequences of the above facts. The in-
itial and the completed tables are the following ones:

Sport Date Day
g = Sport Date Da
HHEER SHEHE 115 1
£9 £ & 8|S o <
S|l slelc v|22|S| S| E FIE) MR MEEEEE
‘Adam X [ 0 HIE clefl=|=l2| 2|2 |E1E
o [Bily 7 0 Adam 0[X [(HESN 0 x| 0
E [Charie g [B0 [ 0o[x 0 0 x
2 Gl 15 T% E [Charfie 00X ] X|0]0 o[ X[ol0
Eric 0 % Z [Daniel X|0]0 [ [(EEEN X[ o|o]0
Viood 5 Eric ofofo[x]ofo[x[o]olo[x[olo0]a]0
ﬁ‘l’ 0 5 Monday [0 0|0 |X[0|O0[X[0]0][0
. Y _[Tuesday [ XToJolofo[x[0]o o]0
&§ | Wednesday, & [Wednesday| 0 [0 [ X |00 [0]0[X[0]0
| Thursday Thursday | 0 [ X |00 0] 000 %[0
Friday 0 X Friday oJofofo]x[ofoJolo]x
1630 1630 x|ojolofo
o [17.00 » 1700 0]o0jo[x]|0
5 [i750 X & [1750 olo[x[o0]0
18.00 18.00 0[X[o]o]0
18.40 1840 ojololo[x

Figure 1: The initial and the completed tables.

3.4 Students’ solutions and evaluation of the questionnaire

This problem seemed both interesting and complex at the same time, to give
a feeling of success, but it was easy enough for many to solve it, to set up motiva-
tion through the whole competition.

It can be said, that both experiments produced similar results. Participants gen-
erally chose the tabular or the enumerative solution method. Some of the stu-
dents only commented on it and there were students who only provided the final
solution, but the most interesting solution was a computer program. However,
both experiments resulted with one incorrect solution.
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[ was also curious about how much time the participant dealt with the solution
of this problem. The attached diagram also shows that the completion time on
average is 30-60 minutes, but one third of participants spent more than an hour
on the solution.

Based on the answers to the question, this problem was interesting enough to
spend a longer time with it. The 78.3% of the participants in the two experiments
liked the problem and 70% of them told that they had met a similar logic puzzle
before.

Surprisingly, there was a student who considered this problem to be the most
difficult one. This also confirms proposal to increase the emphasis of logical prob-
lems in education, which is further considered to be a well-founded idea based
on the participants’ positive interest in this logical problem.

@ 1 did not deal with the problem ® liikeit @ indifferent I do not like it

@ Lessthanaquarterofan hour

15 to 30 minutes
@ 30to60minutes
@ More than an hour

Graph 1: “How much time did you Graph 2: “How much do you like
spent with the problem?” the problem?”

4 Twenty Questions

Problem 4. Joe and George play twenty questions in a way that George thinks of
a special sport - from the Olympic sports chosen by Joe - then Joe puts five ques-
tions in a row to which George answers at once and Joe will find out the sport.
You also should think of such a twenty questions game! Make a table that

e includes the sports (may be winter or summer Olympic sports);
¢ contains the questions;

e includes the answers to the questions (be careful not to have two sports
for which the answers are the same)!

Try to create twenty questions with as many sports as possible!

4.1 Students’ solutions and evaluation of the questionnaire

This was also an easier problem, with the aim of focusing on acquiring and or-
ganizing knowledge in the frame of logical thinking.
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[ expected everyone to gather at least 10 sports, but I counted on average 15
sports. By contrast, many of the participants in the 2008 competition unfortu-
nately misunderstood the problem and only two correct solutions were created
with 12 and 25 sports. During the 2017 experiment, there were several correct
solutions with 5, 7 and twice 13 Olympic sports. The reasons for the incorrect
solutions were:

¢ putting different questions for each sport;

e there were no decisive questions;

e there were no given specific names for sports;

o there was only one, undefined question for each sport.

According to the feedback from the participants, this problem was the most un-
interesting, only 46% of the students liked it, and 42% of them were indifferent.
This may also explain the multiple contradictions that participants did not con-
sider the problem difficult, however only 66% stated that he or she had solved it,
and as a matter of fact a lower percentage of students had correct solutions.

5 Evaluation of the two experiments

Mcorrect Mincorrect

o3%  50% 14%

| 2008 2017 | 2008 2017 ‘ 2008 2017 ‘ 2008 2017 |

| Problem 1. | Problem 2. ‘ Problem 3. ‘ Problem 4.

Graph 3: Comparing the two experiments.

Comparison of the two experiments reveals that participants in the 2008 survey
did not perform significantly worse. There were problems with similar results.
Problem 1 was solved by 93% of the participants in both surveys. In the case of
Problem 3 (not included here) only 3% of students achieved higher results in
2017, compared to the 2008 trial. Problem 2 (also not specified here) was 14%
better completed by the 2008 participants (younger students), than the 2017
group. Problem 4 was not fully understood by the 2008 group, and the partici-
pants in the 2017 survey performed 55% better. However, the best solution for
Problem 4 came from the younger group.
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In the 2017 experiment, some of the students thought they had correctly com-
pleted certain problem, however, they had given only partial solution for that
problem. The same over-confidence was also apparent in [3], where the students
who thought themselves to be highly competent, performed the worst.

In both experiments, the problems were novel for the participants, apart from
logical puzzle.

6 Summary and plans

These results show that students’ problem-solving ability has not improved sig-
nificantly during their secondary school years. This partly draws attention to re-
place the shortages of public education and partly to the need for reconsidering
the goals and aims in public education.

An intended direction of my future research will be the study of the problem-
-solving facility of higher-grade university students, as some studies show that
a significant leap can be found in the problem-solving power of students during
the second and third year. Another direction can be to provide additional ideas
for training problem solving ability by suggestion of new types of problems.
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THE ROLE OF MODELLING IN PROBLEM-SOLVING -
RESULTS OF AN ONLINE COMPETITION II

Kinga KOVACSNE PUSZTAI, HU

Abstract: According to international surveys, Hungarian education focuses on
lexical knowledge rather than its application. In our permanently changing
world, the education also needs to keep pace with development. As knowledge is
soon out of date, it would be important to present a significant amount of prob-
lems in education which motivate students to solve practical problem, not even
drilling the theory. My previous article titled “Change of Problem-Solving Abil-
ity - Results of an Online Competition I”, presents the first part of the results of
a two-step research, carried out in 2008 and 2016, with student of the same age.
My question was, how much the student’s problem-solving ability has been de-
veloped during their secondary school years. The evaluation shows that students
in these high school years did not improve significantly in solving IT problems.
In this article, I deal with problems that come from the topic of modelling. The
methodological value of modelling is twofold: on the one hand, it initiates the
process of creative thinking and, on the other hand, develops heuristic problem
solving.

Keywords: problem-solving, IT education in school, modelling, logical problems,
web competition, creativity, challenge.

1 Introduction

Information and Communication Technologies’ (ICT) tools continue to grow, and
lifelong learning is becoming increasingly important. The development also af-
fects the change of knowledge, since acquired professional knowledge expires in
approximately ten years. It would be important for elementary education to pre-
pare students for real-life as well, but according to international surveys (e.g. Pisa
[4, 5]), while the education of the Far East and the Anglo-Saxon countries is prob-
lem based, contrarily Central and Eastern-European education prepares students
for higher education, primarily through the delivery of lexical skills. [2] These
facts warn that traditionally theory-based education that the realizable
knowledge and problem-solving should have a greater role soon.

A possibility in realizing this purpose is to use examples from the field of model-
ling in the IT lessons. Modelling issues [1] are almost lacking in public education,
even though it is possible to play several complex tasks with students, which
helps them to understand abstract concepts. Different kinds of solutions are rec-
ommended for different age groups, for example, use of application systems in
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elementary school, writing a program in higher education, and both types of so-
lutions can be considered in the secondary school. Therefore, I searched for prob-
lems that could be suitable for public education as well.

2 Research: two experiments and their comparison

In two surveys of the research, I was wonder how students’ problem-solving abil-
ity evolve during their high school studies. For the first time in 2008, as part of
the Challenging Competition, I examined the problem-solving power of teams of
10-15-year-old students, and in 2017, I repeated the study among university stu-
dents representing the same age group.

[ gave instructions to the problems on which the contestants could start. How-
ever, this was not the case for everyone. One of my first, somewhat unexpected
experience was just this: in the case of relatively simple exercises, the students
can think differently. This revelation led me to pursue to discover also their
thinking methods during tackle with problems.

Two problems of the competition were presented in the previous article, so I will
consider here the remaining two. The “betting” problem is a bit easier than the
“beetle on the edges of the cube”, but both are difficult enough to recommend as
part of high school or university education. However, with the solutions I have
provided, a primary school student can solve them as well.

The “betting” problem involved solving multiple exercises, but each could play in
a few steps. One could expect that some students would play the game repeat-
edly, using the results they would outline an expected value and try to validate it
at the end. However, such a solution was not achieved.

After presenting here Problems 2 and 3 (with their original numbers), at the re-
view of the solutions I will follow the reverse order from didactic reasons.

3 The problems

Problem 2: “Betting”. Joe wants to go to a museum with an admission price
of 50 yuan, but he has only 10 yuan. He asks for a loan from Georg who likes
to play, so he offers to win this money with one of the following games. Which
game is worth choosing for Joe and how big is his chance to win 50 yuan? On
average, how many games are played until the result is reached?

¢ “Double or nothing” game with one of the following rules:

o The player always puts all his money, except when he has only 40 yuan,
then he risks only 20 yuan.

o The player always plays with all his money.
o The pot is the minimum of the existing money and the missing amount.
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¢ Coin toss: One of the players is betting on the HHH, the other one on the
HTH combination and the winner is who first tosses their own combina-
tion. Is your combination of choice important? Why?

Hint: Instead of using complicated probability calculation formulas, you should
consider the following:

¢ Look at which situation could occur during each game!
¢ Double or nothing: How much money Joe may have?
o Coin toss: Which are the better combinations?

e Draw an arrow between the states according to which state can be
reached from a given state and write on the arrow, how likely this transi-
tion is.

o Create a table where the first line is the initial state, and the following
lines indicate the possible situations and their probability after each
game!

Problem 3: “Beetle on the edges of a cube”. Beetle walks on the edges of
a cube. Our goal is to reach from a corner to the opposite one. It does not
know the edges, so on each corner, it can choose any of the three directions
with equal chances. Once the beetle starts on an edge, it will reach the end.

o What is the probability that after 10 steps the beetle will reach the goal?

o After how many steps can we say that there is more the beetle reached
the target with more than 90% chance?

o [f after the beetle starts we place in its source corner a spider which eats
beetles, then what are the chances of the beetle reaching the opposite ver-
tex or being eaten by the spider?

Hint: Instead of using complicated probability calculation formulas, it is worth-
while to use the same logic as at Problem 2. A spreadsheet program can help you
count.

4 The solutions of the problems

4.2 Beetle on the edges of the cube

Group the edges according to the distance from the starting point. There are
four different states:

1. initial point,

2. points at a distance of 1 from the starting point,
3. points at a distance of 2 from the starting point,
4. points at a distance of 3 from the starting point.
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A state diagram can be used to illustrate the individual states and the proba-
bility of the beetle entering it. From point 1 you can move only to point 2, so
it will be done with 1 probability. Each vertex 2 has its neighbours: 1, 3 and
3, so there is a %/; probability to reach a point 3 and probability 1/; to the
point 1. Point 3 is symmetrical to 2, and the point 4 is the node where the
beetle can not go any further, so it stays with probability 1.

/3 /4 1] 2] 3] #
1 23 13 1 0 1 0
f 4‘7 f 1@@@ 1 2 0 0
2 4’» 3 T
73 P 3 0 [ 0]
P AT R Y I

Figure 1: Cube with

four different vertices. Figure 2: State diagram. Figure 3: Matrix.

Based on the state diagram, a matrix can be completed, with (i, j) elements
indicating the probability that the beetle will move from state i to state j, in
a step. Based on the above analysis, the enclosed matrix is obtained.

Since initially the beetle is on vertex 1, the starting state can be described by
the vector (1, 0, 0, 0). The next step is obtained by running the start state on
the status diagram to get the state (1/5, 0, ?/3, 0). Note that this can be ob-
tained by multiplying the start state with the matrix describing the status di-
agram. Continue the matrix multiplier until the value of the point 4 is almost
1, i.e. it differs with a given € from 1. So, the solution is: the beetle will reach
the goal state, after 10 steps with 63% probability, after 21 steps more than
90% chance.

If a spider is placed in the starting state, the vertex 1 is converted to a trap
position, i.e. the element of the matrix [1, 1] is set to 1. Then the stopping
state will be that the probabilities at nodes 1 and 4 will differ by ¢ from 1. So,
the chance that the spider will eat the beetle is 60%, and the chance that the
beetle will reach the target is 40%.

4.3 Betting

As at the previous task, we can draw a status diagram for each game, which
illustrates the movement of money, as well as it can be converted to a matrix.
The starting state shows our starting position, which multiplied by the ma-
trix, we obtain the state after one step. This is continued until the sum of the
non-absorbing states are less than a given ¢, but a stoppage condition can be
the condition that the sum of changes in value, after a step is less than ¢.
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5 Students’ solutions and evaluation of the questionnaire

5.1 Beetle on the edges of the cube

[ intended this problem to be the hardest, and 65% of the participants accommo-
dated, they also thought it was most effortful one. Apart from two university stu-
dents, everyone agreed that this task was difficult, however 78% of the partici-
pants started it to work out, and 22% thought they had solved the problem. (Stu-
dents from the 2008 experiment were quite realistic, but in the 2017 experiment,
most of the students’ self-estimation was fulsome; they often thought that their
partial solutions were complete.)

The two experiments yielded similar results, but there were no correct solutions,
but 33% and 36% of the participants were close to a complete solution. There
were two university students, who developed programs, which gave the best ap-
proximation to the correct result.

5.2 Betting

The solutions of this problem brought an unexpected result. The young students
in the 2008 experiment performed much better than the older participants in
2016, which was contrary to my original expectation. Originally, I thought that
this task could not be a problem for an IT student. Adding to these facts that
53.8% of university students found this problem difficult, and 15.4% of them con-
sidered it easy, we may conclude that the students underestimated the difficulty
of this problem.

In the “double or none” game, the situations and the state transitions were gen-
erally well pictured, but a significant part of students could not properly score up
the probabilities. Many have solved the basic version of the game well and real-
ized that when we did not put all the money, we had a better chance, but they
could not determine it.

In the “head or tails” game, it was a general mistake for students regarded
the HHH and HTH combinations of the same chance.

6 Comparing the two tasks

Even though most of the participants did not have a sense of accomplish-
ment, both tasks were popular for 52% of participants, which was more than
[ originally expected. Between the two tasks, the ratio of indifference (22%,
26%) and disapproval (26%, 22%) was chosen. The participants in general
preferred the “beetle” problem to the problem of “betting”. This again does
not match my original expectation or the fact that the “betting” task was
found to be easier for students and had higher amount of correct answers.
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It was interesting to compare the times spent on problems. Twice as many
students spent more than one hour on the “beetle” problem and only half of
the participants spent less than a quarter of an hour. This result serves as
evidence that the “beetle at the edges of the cube” is a more imaginative prob-
lem among young people.

. did not deal with the problem

. Less than & quarter of an hour
15 to 30 minutes

@ 301060 minutes

. More than an hour

Graph 1: “How much time did you spent with the problem?”

7 Summary and plans

The results of the surveys show that students’ problem-solving power does
not show significant improvement during their high school years. It draws
attention to the shortages of public education, but above all to the obsolete
orientation of the educational concepts. We need to act as soon as possible in
the possibility of reintegration and change of direction.

The IT subject can be suitable for dealing with real-life problems. A specific
problem is often related to a subject, but knowledge elements of several sub-
jects are involved.

When solving a problem, we will also develop the knowledge gained in sev-
eral fields of information technology. During the task of the gathering neces-
sary information, students gain knowledge of the internet usage. One of the
tools to solve the problem can be writing a program or using an application
system. Introducing a problem may be achieved through creating a presen-
tation.

In the continuation of the research, my next attempt would be to study the
knowledge transfer of students and how they build upon a part of their
knowledge networks in a special area. When students have already seen
a certain type of problem and are familiar with their solutions, how they
would be able to apply their knowledge independently to solve problems, re-
quiring similar modelling.
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VYUZITIE INTERAKTIVNE] TABULE VO VYUCBE

DuSan KOSTRUB, Eva SEVERINI, SK

Abstrakt: Prispevok prindsa poznatky o vyucbe prostrednictvom interaktiv-
nej tabule. Zameriava sa na tvorbu interaktivneho vyucbového materialu a na
jeho vyuzitie vo vyucbe zaloZenej na (socialno-)konstruktivistickych teériach
vyucovania a ucenia sa. Poukazuje na didaktické uvazovanie o podpore vy-
ucby interaktivnou tabul'ou.

KI'ic¢ové slova: interaktivna tabula, vyucba, (socidlno-)konstruktivistické
tedrie.

USE OF INTERACTIVE BOARD IN EDUCATION

Abstract: The contribution brings knowledge about education through inter-
active board. It focuses on creation of interactive educational materials and
its use in education based on (socio-)constructivist theories of teaching and
learning. The topic points on didactic thinking about teaching support by in-
teractive board.

Keywords: interactive board, education, theories of (socio-)constructivist.

1 (Socialno-)konstruktivistické tedrie vyucovania a ucenia sa uplat-
nené vo vyucbe

(Socialno-)konstruktivistické teérie ucenia sa a vyucovania inych su teo-
riami, ktoré spdjaja socidlny rozmer a kogniciu (poznanie). Tieto teérie zdo-
raznuju, zZe vsetko mentalne (to, Co ma jednotlivec vo svojej mysli) pochadza
z intenzivnych vzajomnych socidlnych interakcii I'udi navzajom a zo vzajom-
nej komunikativnej vymeny medzi l'ud'mi. Tieto teérie prezentuju, Ze 'udia
sa komunikativne spajaju preto, aby vzajomne utvarali poznanie - diskuto-
vali o iom, ku ktorému je potom umozneny spolo¢ny pristup a je d’alej vza-
jomne pretvarané a uznané. Proces utvarania spolo¢ného poznania sa usku-
tocnuje v tematicky previazanych rozpravach (oznacovanych ako diskurzy),
v ktorych si ¢lenovia urcitych spoloc¢enskych skupin utvaraji svoje poznanie
tym, Ze si vzajomne vydiskutovavaju (s uplatnenim rokovacich stratégii) vy-
znamy.

To sa nezaobide bez pritomnosti sociokognitivnych konfliktov, ktoré umoz-
nuju ¢lenom skupiny utvarat a pretvarat poznanie. To, ¢o €lenovia skupiny
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menia, je uhol pohl'adu, je to zmena perspektivy nazerania na veci Zivota. Cle-
novia skupin na seba preberaju jednotlivé roly, o im umoznuje vyskusat si
rozne kultirne a diskurzivne praktiky. Tym, Ze vykonavaju v ramci aktivity
rozmanité ¢innosti a aktivne diskutujui nielen o tom, ¢o vykonavaju, ale i tom,
¢o tomu predchadzalo a ¢o bude perspektivne nasledovat (s poukazovanim
narozne alternativy), sa v podstate ucia (preto sa uvadza, ze ucenie sa je sub-
produktom podiel'ania sa individua na socialnych (diskurzivnych a kultar-
nych) praktikach, ktorymi sa stava ¢lenom socialnej komunity). (Na)ucenie
sa cohosi je subproduktom sociokultirne konstruovanych aktivit. Tieto indi-
cie vypovedaju o charaktere procesu vyucby pod perspektivou (so-
cidlno-)konstruktivistickych teérii ucenia sa a vyucovania inych. U¢iaci sa
subjekt, hoci je tymito teériami plnopravne povazovany za individualitu a st
mu pripisované prindleziace kvality, v procese vyucby ho tieto tedrie neod-
myslitelne spajaju s ostatnymi individualitami, ako so Ziakmi, tak s ich uci-
tel'mi do uciacej sa skupiny/uciacich sa skupin.

Tieto tedrie ucenia sa a ucenia konceptualizuju ziaka (nielen ako ¢lena sku-
piny/skupin) ako socidlnu, mysliacu, autonémnu, kompetentnt a produku-
jucu bytost, ako protagonistov socidlnych interakcii v celom rozsahu $kol-
ského i mimoskolského Zivota. Ked'Ze sa doraz kladie na vzajomnu interper-
sondlnu interakciu a vzajomnu komunikativnu transakciu, je nevyhnutné,
aby poznanie (jeho vyznam, jeho interpretacie) vznikalo v skupine Ziakov
(spolu sich ucitelom) anie mimo nej auz nie zasahom niekoho iného
zvonku. Vznikaja verzie sveta, o znameng, Ze perspektivy nazerania na po-
znanie sa kvalitativne posunuli na droven, z ktorej je mozZné nazerat na ucivo
(poznanie) z odliSnych hl'adisk, t. j. inak, prijatel'nejSie pre clenov uciacej sa
skupiny a komunitu, ktorej st sucastou. V procese vyucby ucitel podnecuje
stretnutie individudlneho Ziaka auciacu sa skupinu Ziakov s ucebnymi
(a preto tiez zivotnymi) problémami navrhujic im ich v otvorenom a ne-
Struktdrovanom spdsobe tak, ako sd pritomné v kazdodennom Zivote, ktory
vSetci Zijeme - prave preto je dolezité ucitel'om na tieto problémy poukazat
(aby sa stali zaujimavé a hodné rieSenia prip. i so zaujatim kritického stano-
viska).

Ucebné (a preto i Zivotné) problémy nie sd nic iné, neZ elaboracia (spractuva-
nie) kazdodenného a sticasného, ktoré obklopuju Ziakov a ucitel'a. V takomto
procese vyucby sa ucitel nepostavi pred Ziakov s tym, Ze im ide ,odovzdavat
ucivo, aby si ho oni osvojili“. Sprostredkovatel'ska tloha ucitel'a spoc¢iva na
inych kvalitach, najma na zabezpecCovani adekvatnych podmienok, prihod-
nych situacii a neodmyslitel'ne bezpecnosti (...), Ziakov tak, aby si ziaci mohli
rozvinut a prejavit samostatnost, uvedomelost, kompetentnost, autentic-
kost a i. pri objavovani v uc¢itelom vopred len rdmcovo - ideovo navrhnutych
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vyucbovych aktivitach. Ucitel je v tychto tedriach kultirny mediator (cez kul-
turne praktiky a prostrednictvom diskurzivnych praktik priblizuje kon-
krétnu kultaru dospelych a jej typické znaky) a zosobriovatel toho, ¢im moze
disponovat ziak vd'aka uplatiiovaniu kultirnych a diskurzivnych praktik.
Ucitel, v zmysle tychto teérii, ma chapat proces vyucby - vyucbové konti-
nuum ako otvoreny proces, ktory nie je vopred dany, ale vznika a rozvija sa
v interakcii a transakcii (t. j. je socialne - aktivnostou vSetkych tcastnikov -
utvarany, preto je procesom) so ziakmi, ich ucitel'mi, uc¢ivom, fyzickym i so-
cialnym prostredim, v ktorom sa nachadzaju.

Preto je ucitelova priprava redukovana na pripravu obsahu a ciel'ov len
v ramcovom - vychodiskovom ponati (preto si vel'mi vhodné kurikularne
projekty) a samotné planovanie je kontinudlnym procesom, sucastou kon-
krétnej didaktickej praxe, a nie formalnym, vopred danym a ticelovym. Plan
a projekt sa ponima ako didakticka hypotéza, ktora sa ucitelovym pozorova-
nim a analyzovanim v samotnom procese vyucby overuje. RaAmcové vyme-
dzenie (ktoré je vychodiskové a ideové) zohl'adiiuje skutocnost, Ze nemozno
vopred ani jednotlivcovi, ani uciacej sa skupine vopred predpisat akysi limi-
tovany zoznam konkrétnych obsahov, ktoré sa maji naucit. Pozicia ucitel'a
v procese vyucby je kIticova, avsak nie je nadradena co sa tyka poznania nad
jednotlivca, ¢i uciacu sa skupinu. Kl'i¢ova pozicia je podmienend, prirodzene
najma tym, ze ucitel je dospelym ¢lovekom, Ze je to osoba s va¢Sou a kvalita-
tivne odlisSnejSou sociokultirnou skdsenostou, ale i preto, lebo je didaktic-
kym profesionalom, ¢o znameng, Ze dokaze erudovane posudit, ¢im, preco
a ako maju byt uciace sa subjekty kontaktované.

Didakticka erudovanost a kompetentnost mu umoziuji zodpovedne rozho-
dovat sa pre adekvatny vyber uciva, cielov, pretvarajucich i podpornych
komponentov vyucby tak, aby realne zabezpecoval rozvijanie u¢ebnych pro-
cesov, a tym i rozvoj osobnosti. Ucitel prebera na seba rolu konzultanta, po-
radcu, spoluhraca, kolaborujiceho partnera vo vyu¢bovych aktivitach, ktory
uciacim sa Ziakom spolo¢ne pomoZze najst dolezité informacné zdroje, ale pri-
lezitost a aktivnost objavovat (najst spdsoby, ako ziskat odpovede na dole-
Zité otazky/témy/problémy a ako to uskutocnit) prenechava samotnym Zia-
kom. U¢iacim sa Ziakom pomaha v tom zmysle, Ze uplatiiuje stratégiu (zod-
poveda (socidlno-)konstruktivistickym te6ridm) obozretného podporovania
ucenia sa Ziakov.

2 Vyucba prostrednictvom interaktivnej tabule

V sucasnosti ucitelia ¢asto pouzivaju prezentacie v MS PowerPointe alebo
pripravené predvadzacie zoSity na interaktivnej tabuli ako digitdlnu formu
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,pisania pozndmok” namiesto klasickej tabule a kriedy. Casto ide len o elek-
tronickd podporu ,klasického, instrukcionistického vyucovania. (So-
cialno-)konstruktivisticky pristup vo vyucbe s digitalnou podporou je pre
ziakov vel'mi zaujimavy, motivujuci, aktivizujuci ale z pohl'adu ucitel'a vel'mi
naro¢ny na pripravu a to ako ¢asovo tak aj odborne. Najvacsie rezervy vidime
prave v nedostatku kvalitnych a ucitelom pristupnych elektronickych mate-
rialov pre (socialno-)konstrukcionistické vyucovanie uvadza L. Koreinova
(2015, s.19).

Interaktivna tabul'a umoziiuje, aby sa uciace sa subjekty aktivne zapajali do
aktivit, ktoré sa prezentuju na tabuli. Jednou z podmienok zmysluplnej vy-
ucby prostrednictvom interaktivnej tabule su kvalitné vyucbové materialy.
Na trhu alebo na internete su k dispozicii rozlicné vyucbové programy alebo
interaktivne vyucbové materidly, ktoré ucitelia mozu vyuzit. Nemusia sa
vSak obmedzovat len na vyuzivanie hotovych produktov, tie ¢asto totiz len
aktualizuju paradigmu behaviorizmu a akademizmu v prostredi stuc¢asnych
digitalnych technoldgii.

Ako uvadza V. Buducka (2011, s. 49-52) vyuzitie interaktivnej tabule s vyuc-
bovym programom ActivPrimary pontika moznost sprostredkovat zazitky
novych poznatkov. Uvedené prostredie umoziiuje uc¢iacim sa subjektom vyu-
zivat jednotlivé nastroje a funkcie tohto vyucbového programu, ¢im podne-
cuje ich zaujem v procese vyucby. Vyucbovy program je rozdeleny do dvoch
zakladnych casti: Rezim navrhu - prostredie, v ktorom ucitel’ tvori predva-
dzaci zoSit, pricom vyuziva jednotlivé nastroje a ich funkcie, napr. manipula-
cia s objektmi a nastavenie ich vzhl'adu, vlastnosti, ako aj spdsob ich fungo-
vania urcitym spésobom v reZime prezentacie; ReZim prezentacie predva-
dzacieho zosita - prostredie, v ktorom pracuje uciaci sa subjekt, napr. riesi
interaktivno ponaté vyucbové aktivity apri ich plneni vyuziva funkcie
a vlastnosti objektov nastavené ucitel'om.

Nastroje urcené pre uciace sa subjekty su z dévodu I'ahkej dostupnosti ulo-
Zené v dolnej Casti interaktivnej tabule. Predvadzaci zosit je hlavnym pracov-
nym priestorom, ktory sa sklada z 'ubovol'ného poctu stranok. Jeho obsah
moZeme napliat aj zo zasobnikov jednotlivych nastrojov (Pero, Tvary, Ciary,
Vylievanie farby, Textovy editor, Mriezky, Pozadia a pod.) ale predovSetkym
zo spoloc¢nej Kniznice prostriedkov, ktora umoznuje pouZzivat Sirokd ponuku
suborov a objektov. Pontka aj moznost vytvorit si vlastnd Kniznicu pro-
striedkov (stiborov obrazkov, zvukov, videozaznamov a pod.). Objekty
z kniZnice moZeme vyuZivat, ovladat a aj ukladat (zo zasobnika, napr. na-
stroja Pero volime hrubku hrotu a poZadovanu farbu, okrem ponuky farieb
moZeme pomocou pouZivatel'sky definovaného voli¢a navolit' vlastnud farbu
z rozbal'ovacej palety farieb.
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Pri nastroji Zvyraziovac volime hribku hrotu a farbu, umozni priesvitnou
farbou zvyraznit vybrané casti textu alebo objektov. V nastroji Guma zvolime
jej hrubku, umoznuje odstranit chyby pri kresleni vytvorené pomocou na-
strojov Pero a Zvyraziiovac. V ponuke je aj Panel nastrojov pre upravu Pera,
umoZziiuje napr. kreslenie spajanim bodov, vzniknuté objekty sa daju vyfarbit
nastrojom Vyplnit farbou. Pri aktivovani nastroja Tvary, vyberame kategériu
(typ tvarov) z KnizZnice spolo¢nych tvarov zvolime zo zasobnika vybranej Ka-
tegérie konkrétny tvar a vyberieme farbu, mame moznost zvolit' vlastnd
farbu z rozbal'ovacej palety farieb, mézeme zvolit' tvary s obrysom, pricom
vyberame farbu, ako aj hribku obrysu aktivovanim

Kopirovacej peciatky kopirujeme zvoleny tvar. Po zobrazeni tvaru na ploche
upravujeme podla vlastnej predstavy jeho vel'kost, m6zeme ho otacat a aj
menit’ farbu nastrojom Vyplnit/vyber farby. Po aktivovani nastroja Ciary
zvolime Kategoriu Ciar z KniZnice prostriedkov zo spolo¢nych ¢iar. Zo zasob-
nika nastrojov vyberieme konkrétnu ciaru, ktorej sme vopred nastavili
hrabku a farbu. Farbu méZeme vytvorit vlastnu z rozbal'ovacej palety farieb.
Aktivovanim Kopirovacej peciatky kopirujeme zvolené Ciary. Po vybere Ciary
na plochu mézeme menit jej velkost, farbu, polohu a méZeme ju otacat. Po
aktivovani nastroja Text vyberame zo zasobnika typ pisma, jeho farbu,
hrubku a rozlozenie textu. Po vystipeni z nastroja Text sa napisany text
zmeni na objekt. M6Zeme menit jeho vel'kost, umiestnenie. Do napisaného
textu m6Zeme vstupovat a robit dodato¢ne opravy, cez ponuku aktivovanu
pravym klikom a vyberom symbolu text. Nastroj Vyplnit/vyber farby ndm
umoziuje 'ahko menit farbu pozadia stranky, ale aj objektov napr. Cerveny
okraj okolo volica farby ukazuje momentalne vybratd, nastavenu farbu vy-
plne.

Prostrednictvom rozbal'ovacej palety farieb mézeme zvolit' vlastnu farbu.
Nastroj KniZnica prostriedkov obsahuje Kategoérie, z ktorych si vyberame, ak
nezvolime Kategoériu, nezobrazi sa zadsobnik prostriedkov. M6Zeme vyuZivat
Kniznicu spolo¢nych prostriedkov alebo vlastnych prostriedkov (ktort si na-
pliame vlastnymi prostriedkami). KniZnica prostriedkov obsahuje aj: spo-
lo¢né a vlastné Zvuky; spolo¢né a vlastné Videozdznamy. Prostriedky obsiah-
nuté v zlozkdch mézu byt l'ubovol'né - obrazky, zvuky, pozadia, mriezky,
tvary, texty a pod. Po aktivovani nastroja MrieZky sa zobrazi zasobnik na-
stroja, zvolime konkrétnu mriezku a uréime vyberom jej farbu. Mriezku mé-
Zeme vyuZit na presné rozmiestnenie objektov a pod. MrieZku mézZeme
rozne upravovat (zvacsit/zmensit meradlo, menit vel'kost, méZeme nasta-
vovat jej viditel'nost). Aktivovanim funkcie Zachytavat na mriezku - umoz-
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nuje zachytit objekty o body mriezky. Aktivovanim nastroja Pozadie sa zob-
razi ponuka zo spolo¢nej Kniznice pozadi, zvolime Kategériu a nasledne sa
zobrazi zasobnik miniatdr pozadji, z ktorého urobime vyber.

Farbu pozadia méZeme zmenit pomocou nastroja Vyplnit/vyber farby.
V predvadzacom zoSite je mozné vytvarat odkazy na iné subory alebo
stranky. Cely predvadzaci zosit sa da vytlacit i exportovat do formatu HTML.
Specialne nastroje majti vyznamnu tlohu pri tvorbe predvéadzacieho zosita
maju Specidlne nastroje, ktoré umoznuju v SirSej miere vytvarat priestor na
realizaciu narocnejsich a zlozitejsich tvorivych napadov na tvorbu zaujima-
vych interaktivnych projektov. Clona - umoziiuje zakryt celé stranku pred-
vadzacieho zoSita, ktori mézeme postupne odkryvat vjednom zo Styroch
smerov. Reflektor - svetlo reflektora odokryva len ta cast predvadzacej
stranky, na ktoru svietime, velkost reflektora, ale aj jeho tvar nastavime
podl'a potreby, k dispozicii su Styri typy reflektora. Fotoaparat - ponuka
moznost tromi spdsobmi definovat snimanu oblast: definovanie oblasti ob-
diznikom, definovanie oblasti pomocou spojnic bodov, definovanie oblasti
kreslenia rukou. Fotoaparat moZeme vyuzit aj po vystupeni z prostredia pro-
gramu ActivPrimary cez rezim plochy, volime rézne sposoby umiestnenia
snimaného objektu.

Videozaznam - nahravanie videozaznamov moéZeme realizovat na celej ob-
razovke alebo len na jej urcitej definovanej casti. Postup nahravania a ukla-
dania zaznamu je podrobne spracovany v metodickej priruc¢ke Krok za kro-
kom s programom ActivPrimary. Manipulacia objektmi ma pri tvorbe pred-
vadzacieho zosita nezastupitelné miesto, zahrnuje napr. otacanie, vrstvenie,
duplikovanie, zrkadlenie, zoskupovanie, prepdjanie s akciami (zvuk, vi-
deozaznam, webova stranka a pod.). Je potrebné detailne premysliet postup
ukladania objektov od dolnej vrstvy s vyuZitim funkcie ich uzamykania na
pozadie ale s dérazom na zachovanie ich nastavenej funkcie - akcie v pro-
stredi predvadzacieho rezimu. Dal$im zaujimavym prvkom vyu¢bového pro-
gramu ActivPrimary je moznost prepojenia na webové stranky. V ponuke st
Styri moznosti vyberu zobrazenia webovej adresy na stranke pracovného zo-
Sita.

Vyucbovy softvér ActivPrimary poskytuje velky priestor na uplatnenie tvo-
rivosti uéitel'a a vyuzitie jeho digitalnych kompetencit. Sirok4 ponuka nastro-
jov aich funkcii je dobrym zakladom na vytvorenie kvalitného pracovného
zoSita, ktory je pre uciace sa subjekty vhodnym prostredim na rieSenie prob-
lémov, skimanie, komunikaciu, kolaboraciu a pod., poskytne im priestor na
tvorivl sebarealizaciu. Ucitelia si sami vytvoria podl'a vlastnych predstav
a potrieb, ale rovnako aj podl'a navrhov/myslienok Ziakov vlastné interak-
tivne vyucbové materialy. Optimalnym bude, ak ucitel vytvori podmienky na
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to, aby boli uciace sa subjekty aktivnymi angazovanymi konstruktérmi/dizaj-
nérmi vyucbovych produktov v digitilnom rozhrani IT. Najjednoduchs$im
spésobom je vyuzit moznosti napr. softvéru Microsoft PowerPoint alebo
iného prezentacného softvéru.

3 Tvorba interaktivneho vyucbového materialu

V tejto Casti prispevku predstavime 7 zakladnych moznosti, ako sa da v pre-
zentacnom softvéri alebo v softvéri interaktivnej tabule vytvorit interak-
tivny vyucbovy material. Priklady jednotlivych moZznosti st zaloZené na soci-
okonstruktivistickych teéridch uc€enia a ucenia sa.

1. Oznacovanie, zvyraziovanie

Najjednoduchsim ukonom, ktory sa da realizovat na interaktivnej tabuli, je
oznacovanie alebo zvyraznovanie. Uciace sa a uciace subjekty, v tomto pri-
pade, maji moznost prostrednictvom interaktivneho pera oznacit (napr. za-
kruzkovat' a pod.) alebo zvyraznit' (prostrednictvom interaktivneho zvyraz-
novaca) vlastné reprezentacie, koncepty alebo riesenia, ¢i odpovede (Krotky,
2009) tak, aby im umoziiovali rychlu orientaciu v ich prezentovanom kon-
cepte, a tiez, aby aj iné subjekty vyucby boli v procese vyucby zaangazované.
Priklad: Proces vyucby, v ktorom si maju uciace sa subjekty skonstruovat po-
znanie o hranici medzi Slovenskom a Ceskom, sa za¢ina premietnutim, napr.
snimky1 (pozri obrazok 1).

Na mape zvyraznite, kadial podla vas vedie
hranica medzi Slovenskom a Ceskom.

Zdovodnite vas nazor!

Obrazok 1: Snimka 1.
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Uvedena snimka (vyucbovy material) je aplikovatel'na v rovine vstupnej/po-
CiatoCnej (v suvislosti s uc¢ebnou témou, u¢ivom a ciel'mi) diagnostiky, aby
mohol ucitel' diagnostikovat vstupné poznanie (a prip. kompetencie) ucia-
cich sa subjektov. Ziaci pravdepodobne poskytnii rozne navrhy moZnosti
projekcie hranic medzi Slovenskom a Ceskom. Po poskytnuti navrhov ucia-
cich sa subjektov ucitel predlozi rdézne typy u¢ebného materialu (napr. texty,
mapy, vypovede obyvatelov pohranicnych oblasti, kroniky, literarne texty,
dokumenty a pod.), z ktorych si uciace sa subjekty mézu odvodit reprezen-
tacie projekcie hranic. Opatovne moézu vyuzit pévodnu snimku, a svoje pr-
votné koncepty konfrontovat s novo nadobudnutymi poznatkami. Ucitel
umoZni uciacim sa subjektom ziskat informacie o hraniciach v jednotlivych
historickych etapach z ré6znych informacnych zdrojov tak, aby podporil ich
kritické myslenie a podporil diskusiu vo vyucbe. U¢itel’ vS8ak nebude viest
o tychto informaciach monoldg, ale zabezpeci, aby Ziaci prevzali rézne roly
(napr. historik, vojensky stratég, zememerac/geometer, letec, geograf, poli-
toldg, resp. prezentujuci, diskutér, informator a pod.) a pokusili sa nazerat na
uvedenu tému z roznych aspektov zastipenych tymito rolami.

2. Spajanie

Ide o spajanie zodpovedajucich poloziek navzajom. Spajanie sa realizuje ¢ia-
rou (interaktivnym perom). Druhou moZnostou je naznacit smer pouzitim
Ciary so Sipkou - od vychodiska k ciel'u. Podl'a potrieb a zamerania prezenta-
cie je mozné kombinovat i text s obrazkami, ¢i inymi objektmi. Podmienkou
je, aby jednotlivé poloZky boli nepohyblivé (Krotky, 2009).

Priklad: Proces vyucby, v ktorom si uciace sa subjekty maju skonstruovat po-
znanie o povrchovych a priestorovych telesach, sa zac¢ina premietnutim,
napr. snimky 2 (pozri obrazok 2), ktora je zdkladom pre navodenie inicia¢nej
diskusie.

Ulohou uciacich sa subjektov je medzi sebou pospajat zvlast povrchové
a osobitne priestorové telesa. Bez ohl'adu na to, ¢i spoja obrazky spravne, uci-
tel’ poloZi otazku, ¢o majd spojené telesa spoloc¢né. Tak, aby medzi uc¢iacimi
sa subjektmi vznikla diskusia, z ktorej vyplynie, ¢i obrazky spojili spravne,
alebo nie anajmi preco. Ucitel' diskusiu moderuje a kladie provokujuce
otazky. UcCiace sa subjekty si postupne sami vytvoria definiciu povrchovych
a priestorovych telies. Ucitel je v pozicii toho, kto kladie otdzky a zazname-
nava odpovede a navrhy Ziakov.

Ucitel' je v roli moderatora, asistenta (pomocnika), konzultanta, ale najma
v role dizajnéra pretoZe ma syntetizujicu tulohu (syntetizuje vypovede ucia-
cich sa subjektov) - externe syntetizuje to, ¢o produkuji mysle ¢lenov uciacej
sa skupiny (koordinuje ich perspektivu nazerania nastolenej situacie), ¢im
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im sucCasne umoziuje reflektovat ich skupinové mentalne tvorivé usilie
(umoznuje reflektovat spravnost ich odpovedi). Na doplnenie d’alsich infor-
macii, aby sa mohol zhodnotit navrh spojenia oboch druhov telies, uciace sa
subjekty vyuzivaju vyhl'adavace a webové odkazy, ktoré ich navrh podporia,
alebo zamietnu. Dolezita je zavereCna prezentacia uz overeného navrhu pred
ostatnymi spoludcastnikmi v uciacej sa skupine a ucitelom.

Spojte telesa, ktoré podla vas patria k
sebe.

Obrazok 2: Snimka 2.

3. Prestvanie

Dalsim tikonom vyuZitelnym na interaktivnej tabuli je prestivanie objektov
na tabuli potiahnutim. Ciel'om je presunut uz vytvoreny objekt do vopred ur-
Cenej oblasti. Oblast presunu je dana len ramcovo, objekty je mozné dat na
I'ubovolnd stranu, napr. mimo kruhu. Podmienkou je, aby ostatné prvky
v prezentacii boli nepohyblivé. Prestvat je mozné objekty roézneho typu,
napr. slova, obrazky a pod. Castou chybou je nedostatok miesta pri ciel'ovej
pozicii objektu (Krotky, 2009).

Priklad: V procese vyucby, v ktorom si uciace sa subjekty maju skonstruovat
poznanie o rozli¢nych druhoch hudobnych nastrojov (napr. dychovych), sa
zaCne premietnutim, napr. snimky3 (pozri obrazok 3).

Uciace sa subjekty by mali vybrat’ tri prislusné obrazky, na ktorych sa nacha-
dzaju dychové nastroje. Nasledne si vypocujui ukazky hry jednotlivych dycho-
vych nastrojov. Ucitel moéZe priniest niektoré typy dychovych nastrojov,
ktoré si uciace sa subjekty vysku$aju. Mechanizmus ich fungovania by ucia-
cim sa subjektom mohla pomoct objasnit vhodna animécia (Stoffova, 2004)
alebo videozaznam. Jedna z moZnosti je, Ze ucitel poloZi otazku, napr.: ,Aky
vS§eobecny nazov pre tieto hudobné nastroje navrhujete?“
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Na ktorych obrazkoch sa podla vas hra
posobenim dychu hraca? Vyberte ich z
ohranicenej plochy.

Obrazok 3: Snimka 3.

Ulohou uéiacich sa subjektov je samostatne vyvodit nazov ,dychové na-
stroje”, pricom ako pomocka im moéze sluzit koncept (slovo) dych uvedené
v otazke. V roznych informacnych zdrojoch najdu informacie o pévode tohto
typu hudobného nastroja a o jeho genéze. Pripravia si digitdlnu prezentaciu.
Pred samotnou prezentaciou si overia pravdivost svojich nazorov vyuzitim
dychovych hudobnych nastrojov, prip. tiez rozhovorom s hudobnikom hra-
jucim na dychovom hudobnom nastroji. Cielom je prezentovat ako ume-
leck, remeselnu i fyzikalnu stranku dychovych hudobnych nastrojov.

4. Dopisovanie

V tomto pripade ide o dopisanie urcitych idajov do pozicii, ktoré mozu, ale aj
nemusia byt vopred pripravené. Zvycajne sa dopisuju dlhsie, vacsie alebo
rozsiahlejsie titvary, napr. napisat postup vypoctu pri zadanom priklade, do-
pisat vetu, suvetie, dopli vysvetlenia a pod. (Krotky, 2009).

Priklad: V procese vyucby, v ktorom si uciace sa subjekty skonstruuju pozna-
nie o vystraznych, zakazovych a prikazovych dopravnych znackach, sa zacne
premietnutim, napr. snimky 4 (pozri obrazok 4).

Potom ucitel premietne uciacim sa subjektom videozaznam s prislusnymi
ukazkami z redlnej dopravnej premavky, a na zaklade toho si uc¢iace sa sub-
jekty vyvodia vyznam jednotlivych znaciek, alebo zada im tilohu vyhl'adat
v meste dopravné znacky a na zaklade empirického pozorovania vyvodit, ¢o
znamenaju. Je mozné sa opatovne vyuzit pévodnu snimku a svoje prvotné
koncepty konfrontovat' s novo nadobudnutymi poznatkami. Vytvoria si po-
znanie, Ze jednotlivé znacky sa liSia grafickym spracovanim, od ktorého zavisi
ich vyznam. Sami mézu vyvodit koncept vystraznych, zakazovych a prikazo-
vych dopravnych znaciek. Cielom je, aby vyznamy, ktoré si uciace sa subjekty
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spolo¢ne skonstruujd, konfrontovali s redlnym a vSeobecne platnym vyzna-
mom.

Ku kazdej dopravnej znacke napiste, ¢o

podla vas znamena.
A @
v \ \o?

Obrazok 4: Snimka 4.

5. Dokresl'ovanie

Podstatou dokresl'ovania nastrojmi typu interaktivne pero, interaktivna ce-
ruzka alebo interaktivny zvyraziiovac je dokreslit objekty do pripravenych
pozicif alebo tvarov. Pri tvorbe tohto druhu aktivity je vhodné doplnit i vzor
poZadovaného spdsobu spracovania. Castou chybou je, Ze objekty, ktoré su

dokresl'ované, nie su zabezpecené proti vymazaniu nastrojom guma (Krotky,
2009).

Nakreslite svoj navrh znaciek pre
nasledujuce instrukcie:

Pozor, zver

Zakaz vjazdu traktorov

Prikdzany smer jazdy vliavo

Obrazok 5: Snimka 5.

Priklad: Tento priklad nadvazuje na predchadzajtci, ktory sa tykal doprav-
nych znaciek. Na zaklade toho, Ze uciace sa subjekty nadobudli poznanie, ako
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vyzeraju vystrazné, zakazové a prikazové dopravné znacky, dostanu nasle-
dovné zadanie, napr. snimka 5 (pozri obrazok 5).

Nasledne si uciace sa subjekty vyhl'adaji v knihe alebo na internete redlnu
podobu dopravnych znaciek, porovnaju ju so svojimi navrhmi a budu disku-
tovat, prip. polemizovat o spoloCensky prijatel'nych a akceptovatel'nych vy-
znamoch.

6. Hypertextové prepojenie

Funkcia hypertextové prepojenie umoziiuje pripojenie z jednej snimky na
druhg, na vlastnu prezentdciu, internetovu stranku alebo stibor. Hypertexto-
vym prepojenim moZze byt text alebo objekt, ako napr. obrazok, graf, objekt
a pod. Uciace sa subjekty sa kliknutim na prislusné hypertextové prepojenie
ziskaju nové informacie (umiestnenym napr. na d’alSej snimke alebo na in-
ternete), spravnu odpoved a pod.

Priklad: V procese vyucby, v ktorom uciace sa subjekty maju uviest vlastna
interpretaciu konkrétnej ukazky z novely ,Nylonovy mesiac“ od Jaroslavy
Blazkovej (1961), sa zacne premietnutim, napr. snimky 6 (pozri obrazok 6).

Zvolte si sposob prezentacie ukazky z
knihy a uvedte, ako si ju vysvetlujete.

nylonovy
jac

Text

Audio

=
3

Obrazok 6: Snimka 6.

Uciace sa subjekty si postupne vyberaju vsetky moznosti, vd'aka comu sa im
ta ista ukazka z knihy predostrie tromi rozlicnymi spésobmi. Nasledne uciace
sa subjekty prezentuju svoje interpretacie danej ukazky. Ucitel je v pozicii
moderatora diskusie, kladie otazky a poukazuje na pripadné nekonzistencie
v interpretaciach. Neposkytuje vSak spravne odpovede, ¢im napoméaha roz-
vijaniu obsaZnejSej diskusii tak, aby sa interpretacie stali konzistentnejsimi.
V tejto diskusii je priestor na uvddzanie roznych interpretacii ukazky i s moz-
nostou vlastnej transpozicie pévodnej autorskej ukazky, aby sa mohlo pou-
kazat (v skupinovych ¢innostiach) na rozmanité moznosti interpretovania
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diela s moznostou pokracovania v intenciach jeho motivu s inou autorskou
nadvaznostou, za podmienky dodrzania kontinuity.

7. Animdcie a videozaznamy

,Objekty na obrazovke sa m6zu animovat ré6znymi spésobmi. Najjednoduch-
$im postupom je vytvorit stranku a mnozstvo jej képii. Pouzivatel na kazdej
nasledujicej stranke mierne posunie objekt, podobne ako v animatorskom
bloku. Ked’ v nom listuje, objekt sa pohybuje alebo meni. Tuto funkciu je
mozné vyuZzit pri vysvetl'ovani procesov alebo cyklov. Druhou bezne vyuzi-
vanou technikou animdcie je naprogramovanie objektov na obrazovke tak,
aby sa po kliknuti pohybovali, mizli alebo menili. Napriklad, obrazok dveri sa
moZe naprogramovat tak, aby sa vodorovne odkryl, ¢im odhali, kto je za dve-
rami. Niektoré objekty sa m6Zu naprogramovat' tak, aby sa pohybovali po ob-
razovke, podobne ako v tradi¢cnom prezentacnom softvéri. ZlozitejSie anima-
cie je mozné vytvarat importovanim a vkladanim objektov vytvorenych
v $pecializovanych programoch na tvorbu animacii alebo vkladanim filmo-
vych klipov“ (D. Bannister et al., 2010). Sp6sob tvorby a vyuzivania didaktic-
kych pocitacovych hier vo vyucovani opisuju autori Stoffova - Horvath
(2017).

»~Animacie umoziuje vytvarat aj softvér interaktivnych tabual prostrednic-
tvom funkcie/nastroja nahravanie obrazovky alebo stranky/videokamera.
Tento nastroj sa vyuziva na zdznam vSetkych ¢innosti, ktoré sa uskutociiuju
na interaktivnej tabuli v pocas procesu vyucby. Zaznamenat sa moZe cela ob-
razovka alebo urcita oblast. Vysledny videozaznam sa da ulozit' v niekol'kych
formatoch a prezerat pomocou vacsiny prehravacov. Ucitelia si m6Zu pomo-
cou neho nahrat napriklad riesenia tloh alebo prednasku, ktorti premietnu
pocas vyucby“ (D. Bannister et al., 2010).

Z pohl'adu autorov tohto u¢ebného textu bude optimalnym, ak to robia uciace
sa subjekty spolo¢ne/navzajom. Navrhy ako elaborovat’ tému, ako fou expe-
rimentovat vo vyucbe, maja poskytovat Ziaci a moZe sa predpokladat, Ze po-
skytni navrh na spracovanie a experimentovanie s témou prace prostrednic-
tvom digitalnych technolégii. UCitel ma zabezpecit podmienky a okolnosti,
aby tvorba ziakov nebola nart$ang, resp. obmedzovana. Ucitel je v pozicii
spolupracovnika, rozhodne nemd byt v pozicii experta poskytujiceho
spravne odpovede, ¢i uZ technického, alebo u¢ebného charakteru. Animécie
sa daju rozdelit na aktivne a pasivne. Pasivne animécie sa uskutoc¢iiuju bez
alebo len s minimalnou asistenciou pouZivatel'a. Byvajui to va¢Sinou roézne de-
monsStracné animdacie alebo animacie tvorené zachytavanim obrazovky. Pri
tychto animaciach mézeme ovladat len posun alebo rychlost prehravania.
Aktivne animacie mo6ze pouzivatel do istej miery ovladat. Daju sa nastavovat
niektoré parametre, ako st dostupné ponuky, moZnosti, volby (Stoffova,

136



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

2004). Animacia potom automaticky reaguje na tieto pouzivatelom zadavané
parametre (Krotky, 2009).

Ako je uz v texte viackrat spomenuté, ucitel nezastava ziadnu takt poziciu vo
vyucbe, ktorou by podnecoval priame reaktivne spravanie (ucenie sa) ziakov.
Nerobi to preto, lebo to odporuje sociokonstruktivistickym tedriam ucenia sa
a ucenia, a preto, lebo by sa tak dostal do utlacajucej pozicie, blokujicej
uCebny arozvojovy potencidl uciaceho sa subjektu. Ucitel v poniati tohto
ucebného textu, je predovsetkym akceptujtci partner v u¢ebnych procesoch.
Nestraca zo zretel’a, Ze zabezpecuje asistované ucenie sa ziakov. Nenamysl'a
si, Ze on ma ucit ziakov vyuzivat digitalne technoldgie; Co robit ma, je vytva-
rat a zabezpecovat didakticky vhodné a najma signifikantné ucebné prostre-
dia (pozri koncept dizajn procesu vyucby), v ktorych sa mo6zu autonémne,
kompetentne, citovo angaZovane, (...) na baze kolaboracie, vlastnym mental-
nym tvorivym usilim a bezpecne ucit subjekty sami i v spolupraci s ostat-
nymi subjektmi vyuzivat' digitalne technolégie vo svoj prospech a v prospech
spolocenstva, spolo¢nosti, ktorych st integralnou sicastou.

Aj P. Freire (2009 In A. Darder et al,, 2009), ako predstavitel kritickej peda-
gogiky, hovori o utlacajicej pozicii ucitel’a, ktora ziaka blokuje v otvoreni sa
novym poznatkom a skisenostiam. Hovori o nevyrovnanej pozicii ucitela
a ziaka, a to nielen kvoli formalnej autorite ucitel'a. UCitel je rozpravacom,
ktory vSetko pozna a Ziak predstavuje pasivneho posluchaca, ktory nevie nic.
Ucitel je subjekt a ziak iba objekt. Nadradena pozicia ucitel'a a ignorovanie
poznania uciaceho sa subjektu je zakladom ideoldgie utlacania, v ktorej nie je
mozné skuto¢ne sa ucit. Poznatky totizto vznikaju pri objavovani, spoznavani
sveta v interakcii.

Ako uvadza E. MujkoSova (2011, s. 38-48) interaktivna tabula je elektro-
nické zariadenie (pri vyuzivani interaktivnej tabule s nazvom ActivBoard po-
uzivame softvér ActivPrimary a Activinspire a pre dotykovt interaktivnu ta-
bul'u s ndzvom QOMO pouzivame softvér Flow), ktoré sa vyuziva na interak-
tivne uCenie sa a ucenie cez digitalne technolégie (napr. cez pocitac alebo no-
tebook, priamo z interaktivnej tabule, klikanim interaktivnym perom alebo
dotykom (prstom) na premietany obraz a pod.). V si¢asnosti interaktivnu ta-
bul'u je mozné vyuzivat v procese vyucby ako didakticku (digitalnu) po-
mocku a/alebo prostriedok (autori tohto prispevku uprednostnuju vyuzitie
interaktivnej tabule ako prostriedku vo vyucbe). Prostrednictvom interaktiv-
nej tabule uciace sa auciace subjekty vyuzivaju rézne zdroje informacii
(napr. internet, CD, DVD a pod.); rieSia r6zne ucebné a Zivotné problémy za-
komponované v projektoch; tvoria prezentacie vlastnych individudlnych
projektov (Ziaci v kolaboracii s ucitelom); prezentuji ziskané poznatky
priamo na interaktivnu tabul'u alebo z tabule a pod.
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POROVNANIE SEBAHODNOTIACICH
A SKUTOCNYCH VEDOMOSTI STUDENTOV
Z POUZIVANIA OSOBNYCH POCITACOV

Milan STRBO, SK

Abstrakt: Cielom ¢lanku je porovnat vedomosti Studentov, ktoré o sebe
uviedli v sebahodnotiacom formulari a skuto¢nych vysledkov nameranych
pomocou praktickych cviceni. Tento vyskum bol zamerany na oblast vedo-
mosti pri praci s pouzivanim osobnych pocitacov. V sticasnej modernej dobe
je neodmyslitel'nou sucastou kazdého Studenta osobny pocitac. Z tohto do-
vodu sme sa rozhodli zistit' skuto¢né znalosti a zru¢nosti Studentov prave
v praci s osobnymi pocitatmi a tie sme porovnavali s vedomostami, ktoré
o sebe uviedli samotni $tudenti na zéklade vlastného zhodnotenia. Clanok sa
sklada z dvoch casti a to teoretickej a vyskumne;.

KIicové slova: zakladna pocitacova gramotnost, sebahodnotenie Studenta.

COMPARISON OF STUDENTS’ SELF-EVALUATION WITH THEIR
REAL KNOWLEDGE OF THE USE OF PERSONAL COMPUTERS

Abstract: The aim of the article is to compare the students’ knowledge that they
think they have with their real knowledge. Students filled-in the self-evaluation
survey and then worked on practical exercises, both from the area of computer
skills. Both sources of information were compared. Recently, a personal com-
puter is an inherent part of every student. This was the reason why we decided
to compare knowledge and skills of the students within the area of basic com-
puter literacy. We compared the real knowledge and skills of the students with
the knowledge that they presented themselves in the self-evaluation survey.

Keywords: basic computer literacy, students’ self-evaluation.

1 Uvod

Posledné roky st poznamenané prudkym rozvojom vedy a techniky. Zivot
v modernej spoloc¢nosti si nedokdZeme ani predstavit' bez vyuZivania osob-
nych pocitacov. St vSadepritomné a na pouzivatel'ov kladu ¢oraz vyssie na-
roky. S nastupom tzv. informacnej spolo¢nosti sa meni i pohl'ad na sticasné
Skolstvo a na jeho vyznam. K inova¢nym trendom, ktoré prispievaju k zefek-
tivneniu vyucCovania patri prave vyuzitie osobnych pocitacov, ktorych imple-
mentécia do vyucovania a ich vhodné vyuZitie je prinosom pre cely eduka¢ny
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proces (Stoffova, 2004). Aj to bol jeden z hlavnych dévodov zrealizovat tento
vyskum.

2 Sebahodnotenie

Zakladom sebahodnotenia je vnitorné prijatie vysledkov hodnotenia. Seba-
hodnotenie sa stava uspesné najma vtedy, ked’ si samotny clovek dokaze sta-
novit realne ciele, vynaklada maximalne usilie na ich zvladnutie a po ich spl-
neni si urcuje nové. Ked hovorime o sebahodnoteni, zakonite sa vyzaduje
konkrétna spédtna vazba, ktora je v tomto pripade dbélezitym faktorom. Seba-
hodnotenie dokaze viest Studenta k schopnosti posudzovat’ kvalitu vlastnej
prace a na jej zaklade si dokaZze urcovat’ a planovat moZznosti vlastného zdo-
konal'ovania sa. Vedie k samostatnosti a nezavislosti Studenta, poskytuje mu
schopnost poznat vlastné vedomosti a zrucnosti, jeho silné a slabé stranky
a vytvara priestor na vytvorenie skuto¢ného obrazu o sebe samom.

2.4 Osobny pocitac

Moderna technika, teda aj osobny pocitac sa stali neodmyslitelnou sticastou
nasho kazdodenného Zivota. VyuZziva sa na kazdom pracovisku a rovnako vo
vyucovacom procese. Prvy kontakt dietata s osobnym pocitacom prichadza
uz v predskolskom veku, kde sa dieta zoznamuje s jednoduchymi pocitaco-
vymi hrami ¢i ilohami.

Postupom cCasu sa ziaci na zakladnych $kolach ¢oraz viac orientuju na kon-
krétnu pracu s pocitacom v ramci vychovno-vzdelavacieho procesu. Pre Stu-
dentov strednych $kdl je praca s osobnym pocitacom a internetom pocas vy-
udovania prirodzenou sti¢astou. Studenti vyuZzivaji osobné poéitate v doma-
cej priprave na vyucovaci proces pri vypracovavani odbornych prac, projek-
tov alebo referatov. O pozitivach osobného pocitaca teda nie je potrebné da-
lej diskutovat (Stoffova, 2012).

3 Vyskum

Ciel'om vyskumnej casti bolo porovnat skuto¢né vedomosti Studentov s vy-
sledkami, ktoré o svojich vedomostiach Studenti uviedli. Sebahodnotenie
Studentov sme realizovali s pomocou vopred pripraveného formulara. Do-
taznik obsahoval 5 hodnotiacich tloh. Nasledne boli Studentom zadané
ulohy, ktoré museli vypracovat s pomocou osobného pocitaca. Po ziskani vy-
sledkov vyskumu, sme tieto analyzovali a ndsledne vykonali ich vyhodnote-
nie. Vyskum sa uskuto¢nil na vybranej vzorke Studentov, ktorych pocet bol
28. I8lo zhruba o pocet studentov v jednej triede, pricom sa i$lo o vybornych,
priemernych, aj podpriemernych Studentov. V tejto skupine Studentov, ktori
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sa zucastnili vyskumu, boli Studenti z gymnazia, strednych 3kdl a strednych
odbornych skol.

3.5 Kritéria vyskumu

Hodnotiaci formular obsahoval nasledujtce kritéria, pricom respondenti
museli ohodnotit jednotlivé ulohy svojimi predpokladanymi vedomostami
na zaklade 5-stupnovej Skaly v nizsie prilozenej tabul'ke. Ked'Ze sa islo o Stu-
dentov strednych $kol, svoje vedomosti hodnotili ¢islami od 1 do 5, rovnako
ako su hodnotené ich vedomosti pedagoégmi v Skole. Pri formulacii jednotli-
vych kritérii sme vychadzali z pozadovanych vedomosti Studentov, pricom
sme do kritérii vlozili jednoduchsie aj zlozitejSie ulohy (Stoffa - Stoffova,
2005).

3.6 Hodnotiace ulohy dotaznika

1. Vyhladat pomocou internetu konkrétnu informdaciu - vramci tejto
ulohy, Student dostane zadanu ciel'ovt informaciu, ktord musi ¢o naj-
skor vyhl'adat’ s pomocou internetu a primeranym sposobom spraco-
vat.

2. Upravit obrazok podla zadania - Student s pomocou zadaného softvé-
rového produktu upravi uréeny obrazok podla zadania (upravit vel-
kost, orezat, farebne upravit, pridat novy objekt a text).

Tabul'ka 1: Hodnotiaca 5-stupnova skala.

Uroveii vedomosti Charakteristika Grovne vedomosti

1 | Vyborna, excelentna Ideélny stav vedomosti na vynikajtcej arovni. Nie je potrebné
znalost problematiky | pracovat na zlepSeni.

2 | Chvalitebnd, nadprie- | Vedomosti z tejto problematiky su kvalitné, bez vacsich nedos-

merna znalost tatkov. Avsak existuje priestor na ¢iastkové zdokonalenie vedo-
mosti.

3 | Dobr4, standardna Poznatky ztejto oblasti svyhradami zodpovedaju ocakava-

urovei znalosti nému vykonu. MoZnosti na zlepSenie st otvorené, je potrebné

posilnit silné stranky a odstranit tie slabsie.
4 | Dostatocna, podprie- | Existuju zavazné medzery v celistvosti a Uplnosti poznatkov
merna, potreba zlep- | tejto problematiky.Je potrebné systematicky pracovat na osvo-

Senia sa jeni si potrebnych znalosti.

5 | Nedostato¢nd, mini- Ziadne pripadne nepostacujice, minimalne vedomosti z urce-
malna znalost prob- nej problematiky.
lematiky

3. Praca s textom - Student upravi predloZeny textovy dokument v kon-
krétnom softvérovom nastroji podl'a zadania (typ pisma, velkost, farba,
zarovnanie, riadkovanie, nadpis, odseky).
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4. Praca s tabulkou - tlohou Studenta bude na zaklade predlozenych pre-
mennych s konkrétnymi hodnotami vytvorit tabul'ku. Podl'a zadania po-
tom tabul'’ku upravit a s pomocou funkcii vypocitat konkrétne hodnoty.
Jednotlivé vysledky bude potrebné znazornit vo forme grafov (Kore-
nova, 2015).

5. Praca s prezentaciou - na zaklade zadania Student upravi predlozenu
prezentaciu podl'a zadania v konkrétnom softvérom nastroji (upravit
farebny navrh, velkost afarbu nadpisov, pridat obrazok, vi-
deozadznam, graf).

Po vyplneni sebahodnotiacich formularov boli respondenti preskasani z tiloh
obsiahnutych v predloZzenom formulari. Kazdy z respondentov dostal zada-
nie s desiatimi tlohami, na vypracovanie ktorého mal 30 minut. Potom boli
tieto zadania vyhodnotené pedagégom a ich vysledky porovnavané so seba-
hodnotiacimi formularmi, ktoré $tudenti vypliiali pred vypracovavanim za-
danych uloh.

3.7 Vysledky vyskumu

V nasledujicej tabul'ke mdézeme vidiet porovnanie skuto¢nych vedomosti
Studentov s vedomostami, ktoré o sebe uviedli v sebahodnotiacich formula-
roch. V poslednom stipci sme znazornili percentualny rozdiel, pri¢om ak pri-
$lo k nadhodnoteniu svojich vedomosti, tak sme oznacili hodnotu cervenou
farbou a naopak, ak prislo k podhodnoteniu svojich vedomosti, tak sme hod-
notu oznacili zelenou farbou.

Tabul'ka 2: Vysledky vyskumu jednotlivych tloh.

Jednotlivé Kkritéria Samohodnote- Skuto¢né ve- | Percentuilny
formulara nie Studentov domosti rozdiel

1 | Vyhladat’ konkrétnu informa- 58 40 23,20 %
ciu s pomocou internetu

2 | Upravit' obrazok podla zada- 62 49 30,38 %
nia

3 | Pracas textom 35 39 13,65 %

4 | Pracas tabul'kou 78 54 42,12 %

5 | Praca s prezentaciou 55 46 25,30 %

4 Zaver a odporucania pre prax

V predloZzenom ¢lanku sme vypracovali vyskum v oblasti sebahodnotenia svojich
vedomosti a zru¢nosti Studentov strednych $kol. Tento vyskum bol vykonany
v oblasti pouzivania osobnych pocitacov, pretoze tie s v sic¢asnosti neoddelitel-
nou sucastou kazdodenného Zivota aj vyucovacieho procesu. Toto zariadenie
Studenti tiez Casto vyuzivaju vo svojej domacej priprave na vyucovaci proces.
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Vysledky vyskumu preukazali, Ze samotni Studenti nevedia dostato¢ne zhodnotit
svoje vedomosti a zruc¢nosti. AZ 50 % Studentov nedokazalo objektivne zhodno-
tit' svoje vedomosti. Vo vacSine pripadov Studenti precenili respektive nadhod-
notili svoje schopnosti.

Z hl'adiska drovne vedomosti jednotlivych Studentov vedeli svoje vedomosti naj-
lepsie zhodnotit respondenti, ktori boli zaradeni medzi Studentov s vybornym
Studijnym priemerom. Priemerni a podpriemerni Studenti preukazali neschop-
nost objektivne hodnotit svoje vedomosti a zru¢nosti.

Do buducna je potrebné sa viac venovat tejto problematike, pretoZe ak sa clovek
dokaze spravne ohodnotit, dokdze dosahovat vopred urcené ciele a posuvat sa
d'alej, ¢i uz v kariére, alebo samotnom Zivote.
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MULTIMEDIALNA PREZENTACIA
A AUTOMATIZOVANE TESTOVANIE VEDOMOSTI
STUDENTOV VO VYUCOVACOM PROCESE

Milan STRBO, SK

Abstrakt: Cielom ¢lanku je objasnit ako prebieha testovanie vedomosti s po-
mocou pocéitaca. Clanok pozostava z dvoch ¢asti. V teoretickej ¢asti sme opi-
sali vyuCovanie prostrednictvom multimedialnej prezentacie, ako prebieha
samotné testovanie vedomosti prostrednictvom automatizovaného softvéru
a vyznam a kontrolu irovne vedomosti. V prieskumnej ¢asti prace sme na vy-
branej vzorke respondentov chceli zistit vyznam a dévody zavedenia mul-
timedialnych prezentécif a automatizovaného testovania vedomosti do vyu-
Covacieho procesu.

KIicové slova: pocitacom podporované vzdelavanie, zistovanie postojov
Studentov.

MULTIMEDIA PRESENTATION AND AUTOMATED TESTING OF
THE STUDENTS’ KNOWLEDGE IN THE TEACHING PROCESS

Abstract: This article explains how the computer-based testing of
knowledge is under way. The article consists of two parts. In the theoretical
part, we have described the progress of teaching using multimedia presenta-
tions, the self-testing of knowledge by automated software and the im-
portance of checking the level of knowledge. In the exploratory part of the
article, we wanted to identify the importance and reasons for introducing
multimedia presentations and automated testing of knowledge into the
teaching process on a selected sample of respondents.

Keywords: computer-aided learning, student attitudes.

1 Uvod

V stiasnosti dominuje rychly technologicky vyvoj, preto sa aj my ucitelia usi-
lujeme urychlit rézne nasSe ¢innosti. Prezentovanie nového uciva s pomocou
pocitaca je zaujimavé pre Studentov a vyucujuci dokaze zaroven za rovnaky
¢as odprezentovat’ viacej uéiva. Uspora ¢asu je nepochybne spojena s auto-
matickym testovanim vedomosti. Prakticky ihned’ po odoslani odpovedi od
Studenta dostava vyucujlci spatnu vazbu s jeho vysledkami. Samozrejme
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vSetko ma svoje pre a proti. Testovanie vedomosti pomocou pocitaca je sice
rychle a spravodlivé, no na druhej strane nedokaze optimalne nahradit Gstnu
sktigku. CiZe nie vzdy sa vyucujici dozvie, aké st skuto¢né vedomosti $tuden-
tov (Stoffova, 2004).

2 Prezentovanie ucebnej latky prostrednictvom pocitaca

Multimedialna prezentacia ucebnej latky je nielen velmi atraktivna, ale
vd'aka tomu, Ze zapaja do vnimania viac zmyslov sa Cas potrebny na osvoje-
nie si poznatkov vyrazne skracuje. Nazornost, ktord multimédia do vyucova-
nia prinasajd sa priaznivo odraza v kvalite a trvacnosti ziskanych vedomosti.
Student je v procese uéenia sa aktivny, postupuje individudlne a interaktivne
moze zasahovat do priebehu vyucby (Stoffova, 2004; Feszterova - Barath,
2013; Psenakova, 2016).

Je zname, Ze efektivnost edukac¢ného procesu je zavisla od toho, kol'’ko zmys-
lov sa aktivne zdcastiiuje na osvojovacom procese. Najvacsia dolezitost sa
pripisuje zrakovému receptoru - az 83 %, na druhom mieste je sluchovy re-
ceptor - 11 %, ostatné zmysly st v hodnoten{ vyznamu posunuté o rad nizsie
s hodnotami pre hmat 1,5 %, ¢uch 3,5 % a chut 1 %. Samozrejme jestvuju
Specifické oblasti, kde hraji vyznamnu ulohu odliSné zmysly, napriklad
v gastrondémii je to cuchovy zmysel, v medicine a inych odboroch hmat.

2.5 Testovanie vedomosti s pomocou pocitaca

Vyuzivanie pocitacov na kontrolu irovne vedomosti patri medzi klasické ob-
lasti ich aplikacii v edukacnom procese. Pocitac je nepochybne mohutnym
a uzito¢nym pomocnikom vyucujuceho v tejto oblasti. Vyhodnost jeho vyuzi-
tia sa markantne prejavuje najma pri preverovani vedomosti vi¢sieho mnoz-
stva Studentov.
Kazdy vyucujuci, ktory vyuziva pocitac¢ na skiiSanie, ma tieto moznosti:
¢ aplikovat hotovy pocitacovy systém s konkrétnym obsahom vybudovany
k vyu¢ovanému predmetu,
e vyuzivat prazdny systém, ktory sam naplni konkrétnym obsahom,
¢ vybudovat' si vlastny pocitacovy systém na skusanie, ktory bude vyhoto-
veny podla jeho vlastnych predstav.
2.6 Vyznam a kontrola irovne vedomosti

Kontrola trovne vedomosti Studentov je neodmyslite'nou sticastou vyuco-
vacieho procesu. Zabezpecuje urcitd spatnd vazbu medzi ucitelom a Studen-
tmi a ddva obraz o tom, do akej miery si Studenti osvojili preberanu latku.
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Pocitacové preverovanie vedomosti ma v porovnani s tradi¢nym viacero
podstatnych vyhod. Prvou z nich je vacsia objektivnost, respektive spravod-
livost hodnotenia (Stoffova, 2004, 2012). Dal$imi vyhodami su:

e moznost ucenia sa aj pri testovani,

o vyuzitel'nost réznych foriem tloh a otazok,

¢ moznost vol'by poradia rieSeni,

¢ hodnotenie podl'a rovnakych kritérii,

¢ moznost ohodnotenia Ciasto¢nej spravnosti odpovede,

e moznost odmietnutia odpovede,

e moznost samohodnotenia zo strany Studenta,

e moznost sledovania aktivity Studentov v dlhSom ¢asovom meradle
¢ a iné (Stoffova, 2004).

2.7 Didaktické zasady automatizovaného testovania vedomosti

Pri automatizovanom pocitacovom testovani vedomosti je pre ucitel'a najdo-
lezitejSie vypracovanie dobrej bazy otadzok a tloh, definovanie pravidiel
tvorby testu a definovanie pravidiel hodnotenia a spravodlivej klasifikacie.

Testovanie vedomosti uz patri medzi klasické formy skuSania. VyuZziva sa
hlavne v pripade vel'kého poctu skisanych studentov alebo ked' na klasické
skdsanie nie je dostatoCny ¢asovy priestor v eduka¢nom procese. Pouziva sa
s cielom zefektivnit a optimalizovat’ vyucovaci proces. Univerzalne progra-
mové systémy na testovanie vedomosti umoziiuju a podporuju vytvorenie
bazy otazok a uloh pre vybrany tematicky celok. Predkladaji svoje moznosti,
obmedzenia a pravidla, ktoré musi pozivatel' dodrziavat pri budovani bazy
otazok a uloh (Stoffa - Stoffova, 2005).

Samotny programovy systém pri zadavani iloh a otdzok kontroluje dodrzia-
vanie pravidiel predpisanych na ich formalnu upravu, ale nedokaze kontro-
lovat’ spravnost ich obsahovej stranky. Zakladnou poziadavkou na tvorbu
testovej otazky je jednoznacna formulacia. Pri istnom skisani vyucujuci vidi,
¢i Student otazku pochopil. Ak si ju Student nespravne vylozil, vyucujici mu
danu problematiku priblizi. Pri automatickom testovani musi byt formulacia
otazky jasna, pretoze tu nie je moznost dodato¢ného objasnenia problema-
tiky. Systémy na testovanie vedomosti ponutkaju viac moznosti na tvorbu tes-
tov. Stretavame sa s mechanickym vyberom otazok vyucujtuceho, ale ¢oraz
CastejSie sa vSak vyuZiva automaticka tvorba testov podla nastavitel'nych
pravidiel a kritérii vyberu otazok.
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2.8 Hodnotenie vykonu vedomosti

V pripade pocitacovych systémov na testovanie vykonu Studenta hodnoti po-
¢ita¢ podl'a ucitel'om vopred stanoveného hodnotiaceho systému. Ucitel sa
musi sam rozhodnut, akym sp6sobom bude hodnotit vedomosti Studentov
a kritéria hodnotenia musi urcit este pred samotnou skuskou.

Poziadavky na pocitacové testovanie vedomosti:
e spravodlivé skusanie,
e skiiSanim sa Student udi,
¢ vyuzivanie algoritmizovatel'nosti problematiky, pouZivanie vzorov,
e vyuzivanie roznych foriem tloh/otazok,
e sledovanie a priebezné hodnotenie vykonu,
e umoznenie korekcie odpovedi,
e umoznenie vol'by poradia rieSeni,
o reSpektovanie aj ¢iasto¢nej spravnosti,
e umoznenie odmietnutia odpovede,
e samohodnotenie, samokorekcia,
e sledovanie aktivity Studentov (Stoffova, 2004, 2012).

3 Prieskumny problém

V tomto prieskume bolo ciel'om zistit, aké si postoje Studentov k elektronic-
kému a klasickému vyucovaniu problematiky stereometrie.

3.8 Hypotéza prieskumu

Prieskumny problém urcuje iba zakladnt orientéciu prieskumu. Nevyjadruje
vSak d'alSie informdcie potrebné na jeho smerovanie. Na to sluZi hypotéza
prieskumu.

3.9 Prieskumna vzorka

Na prieskume sa zucastnila skupina Studentov druhého roc¢nika strednych
odbornych skoél a strednych odbornych ucilist.

3.10 Metoda prieskumu

Prieskumnou metédou, ktorti sme pouZili pri prieskume bol dotaznik so $ka-
lovanymi otazkami. Tento dotaznik obsahoval $tyri otazky, pricom ku kazdej
bolo priradenych pat moznosti odpovedi. Otdzkami pouZzitymi v dotazniku sa
usilujeme zistit, aky postoj ma respondent k pocitacom podporovanému
vzdeldvaniu stereometrie s podporou vzdelavacej aplikacie. Hlavnou tlohou
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bolo zistit, ¢i je pre Studenta tato metéda vyucovania pritazlivejsia alebo ¢i
je naopak zaujimavejsSia metoda klasického vyucovania (Feszterova - Vrabe-
lova, 2015; Feszterova, 2015).

3.11 Organizacia a priebeh prieskumu

Ked'Ze nasa hypotéza sa zaobera tym, ktora forma stiidia stereometrie je pre Stu-
denta zaujimavejSia, bolo potrebné aby si Ui¢astnici prieskumu vyskuasali obidve
formy Studia. Pretoze nasa prieskumna vzorka absolvovala klasicku vyucbu na
strednej odbornej Skole /ucilisti, nebolo potrebné vykonavat tito formu vyuco-
vania znovu. Vd'aka tomu mohli Ucastnici prejst hned k vyucbe stereometrie
s pomocou elektronickej aplikacie (Koretiova, 2015a, 2015b).

Kazdému ucastnikovi kurzu bolo vytvorené konto a poskytnuté prihlasovacie
udaje do vzdelavacieho systému. Vykladovu ¢ast aplikacie je mozné absolvovat
aj bez prihlasenia sa pouzivatel'a. Po poskytnuti idajov im bola nainStalovana ap-
lik4cia a stanoveny termin, do ktorého maji vykonat zaverecny test.

Nakoniec im bol poskytnuty dotaznik zistujuci postoj Studenta k po¢itac¢om pod-
porovanému vzdeladvaniu stereometrie s pomocou elektronickej aplikacie, ktory
mali vyplnit po absolvovani zavere¢ného testu a do stanoveného terminu zaslat
naspat e-mailom.

4 VysledKky prieskumu

Otazka €. 1: Myslite si, Ze vysvetlenie uciva stereometrie prostrednictvom elek-
tronickej aplikacie bolo:
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Graf 1: Vysledky otazky ¢. 1.
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Otazka ¢. 2: Myslite si, Ze testovanie vedomosti stereometrie prostrednic-
tvom elektronickej aplikacie je:
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Graf 2: Vysledky otazky ¢. 2.

Otazka ¢. 4: To, Ze sa pri pocitacom podporovanej vyucbe mdzete venovat
Stddiu vo Vami stanovenom case je pre Vas:
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Graf 3: Vysledky otazky ¢. 3.
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Otazka €. 3: Priamy kontakt s vyucujucim pri vyu€ovani stereometrie je pre
Vas:
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potre bny tom ne potrebny

Graf 4: Vysledky otazky ¢. 4.

5 Zaver

Z prezentovanych vysledkov vyplyva, Ze respondenti odpovedali kladne na
otazky, ktoré boli zamerané na zistenie, i aplikacia splnila svoj ucel. Vac¢sina
z nich si mysli, Ze ucivo bolo vysvetlené dostatoCne zrozumitel'ne, Ze rozsah
preberanej latky bol primerany v porovnani s rozsahom pouzitym pri klasic-
kom vyucovani.

Na otazku, ktora sa dotykala testovania vedomosti odpovedali opat kladne,
¢im vlastne potvrdili, Ze oblast stereometrie sa da bezproblémovo testovat
s pomocou poéitaca. Dalsie otazky sa venovali skér vyhodam a nevyhodam
elektronickej aplikacie. Tu sa ukazali najma vyhody pocitactom podporova-
ného vyucCovania. Viac¢Sina respondentov ocenila moznost vyucby uciva
v Case, ktory si sami urcili a oznacili tito moZnost za vynikajicu.
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ICT in Primary Education

VYUZITIE HISTORIE VYUCOVANIA MATEMATIKY
V EDUKACII POMOCOU SOFTVERU GEOGEBRA

Jan GUNCAGA, SK, Péter KORTESI, HU

Abstrakt: V tomto prispevku chceme poukazat na niektoré moZznosti moti-
vacie vo vyucovani matematiky pomocou softvéru GeoGebra, pricom chceme
vyuzit podnety z histérie matematiky a histérie vyucovania matematiky. Za-
meriame sa a dve vyznamné osobnosti - autora celos$tatnych uc¢ebnic mate-
matiky v Rakisko-Uhorsku Franza Moc¢nika (1814 - 1892) a matematika p6-
sobiaceho v Sedmohradsku (dne$sné Rumunsko) Farkasa Bélyaiho (1775 -
1856).

KIicové slova: vyucovanie matematiky, motivacia, GeoGebra, histéria ma-
tematiky a jej vyucovania.

USING OF HISTORY OF MATHEMATICS IN
EDUCATION WITH SOFTWARE GEOGEBRA

Abstract: In this article, we present some motivational methods in mathe-
matics education with software GeoGebra. We use some materials from his-
tory of mathematics and history of mathematics education. Our approach is
based on two important persons - the author of the central mathematics
textbooks for Austrian-Ugrian monarchy Franz Moc¢nik (1814 - 1892) and
mathematician, who was active in Transylvania (nowadays part of Romania)
Farkas Bélyai (1775 - 1856).

Keywords: mathematics education, motivation, GeoGebra, history of mathe-
matics and its education.

1 Uvod

Vyuzitie informacnych a komunikaénych technolégii (IKT) je Coraz viac pri-
tomné vo vyucovani matematiky na zakladnych a strednych Skolach. Okrem
je toho IKT prinadsSa vel'a moZnosti vo vyuZiti elektronickych informacnych
zdrojov [8]. Pre vyucovaci proces mozu byt vhodné aj niektoré typy materia-
lov z historickych knizZnic a archivov, pretozZe sa v nich nachadza coraz viac
digitalizovanych materidlov. V nasledujucich castiach si priblizme niektoré
materialy z historickych ucebnic matematiky.
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2 Franz Moc¢nik (1814 - 1892) - autor centralnych uc¢ebnic v Rakisko-
-Uhorsku

Vroku 2014 sme si pripomenuli okrihle 200. vyrocie narodenia vyznamnej
osobnosti v oblasti tvorby ucebnic matematiky v ramci Raktsko-Uhorskej mo-
narchie druhej polovice 19. storocia Dr. Franza Mo¢nika.

— F o PR
AN b

Obrazok 1: Franc Mo¢nik (1. oktéber 1814 Cerkno - 3. november 1892 Graz).

Bol autorom s d’alSimi spoluautormi vel'mi vel'kého poc¢tu u¢ebnic od primarneho
stupiia po vy$$i sekundarny stuperi. Podl'a Branka Sustara [11], jeho poslednt
bibliografiu zostavil Jose Povsic. Mo¢nik publikoval svoje ucebnice originalne
v nemeckom jazyku (148 ucebnic v 980 vydaniach) a tie boli nasledne preloZené
do 14 inych jazykov: slovinsky jazyk (39 ucebnic v 174 vydaniach), chorvatsky
jazyk (29 ucebnic v 132 vydaniach), srbsky jazyk (32 uc¢ebnic v 77 vydaniach), 4
ucebnice pre Bosnu a (36 vydani), albansky jazyk (9 ucebnic v 13 vydaniach),
bulharsky jazyk (9 uc¢ebnic v 23 vydaniach), ¢esky jazyk (39 ucebnic v 109 vyda-
niach), taliansky jazyk (46 ucebnic v 130 vydaniach), mad’arsky jazyk (38 uceb-
nic v 185 vydaniach), 4 grécky jazyk (4 ucebnice v 4 vydaniach), pol'sky jazyk (39
ucebnic v 86 vydaniach), rumunsky jazyk (20 u¢ebnic v 36 vydaniach), slovensky
jazyk (5 ucebnic v 5 vydaniach) a ukrajinsky jazyk (40 ucebnic v 74 vydaniach).
Teraz budeme venovat pozornost Gloham z Moc¢nikovej ucebnice ndzornej geo-
metrie. Tato ucebnica bola mad’arskym prekladom a vysla v Budapesti v roku
1856 [9]. Tieto ulohy su v Casti cviceni za kapitolou ,vzajomna poloha kruznic
v rovine“.

Uloha 1. Zostrojte tri kruZnice s polomermi m, n, p tak, aby sa kaZda z kruZnic
zvonka dotykala ostatnych kruZnic.
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m=27
n=36
p=27

Obrazok 2: Konstrukcia tlohy 1 pripravenej v softvéri GeoGebra.

Riesenie: Zostrojime trojuholnik ABC so stranami AB=m+n, AC=m+p
aBC=n+p. Potom zostrojime prvd kruznicu so stredom A a s polomerom m,
druht kruznicu so stredom Baspolomerom natretiu kruznicu so stredom
C a polomerom p. Tieto tri kruZnice spliiaju zdanie tlohy (pozri obrazok 2).

Uloha 2. Dané su tri kruZnice s rovnakym polomerom r, ktoré sa navzajom zvonka
dotykaju. OpiSte im Stvrti kruznicu k, ktorej sa budu tri dané kruznice dotykat
zvnutra.

Obrazok 3: Konstrukcia tlohy 2 pripravenej v softvéri GeoGebra.

Riesenie: Uloha 2 je logickym pokragovanim tlohy 1. Najprv zostrojime tri kruz-
nice e, f, g s rovnakym polomerom r podl'a postupu a konstrukcie v tilohe 1. Hl'a-
dand kruZnica k ma svoj stred v ortocentre D rovnostranného trojuholnika ABC.
Polomer tejto kruznice ziskame ked’ najdeme priesecnik jednej vysky napriklad
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priamKky DB s jednou z kruznic mimo trojuholnika ABC. Tak dostaneme bod E. Po-
tom zostrojime kruZnicu k so stredom D a polomerom DE (pozri obrazok 3).

Uloha 3. Dané st dve rdézne kruznice kalso spoloénym stredom S. Na mensej
kruznici je dany bod A. Zostrojte ind kruznicu, ktora prechddza bodom A a dotyka
sakruznickal

Pozndmka: Je mozné zostrojit nejaku kruznicu, ktora sa dotyka mensej kruznice
zvnutra aj zvonka.

Riesenie: Nech sje polomerom mensej kruznice k a r nech je polomerom vacsej
kruznice I. Nech S je ich spolo¢ny stred. Potom priamka SA ma dva spolo¢né body
X aYsvacsoukruznicou I Teraz mdZeme narysovat kruznice m,, m, s polomermi
XA a YA. (Maju polomery (r+s) /2, (r-s) / 2, pozri obrazok 4.)

=4

r

s=25

Obrazok 4: Konstrukcia tlohy 3 pripravenej v softvéri GeoGebra.

3 Vizualizacia trojrozmernych konstrukcii v diele Tentamen matema-
tika Farkasa Bélyaiho

Farkas Bdlyai sa narodil 9. februara 1775 v meste Bdlya (blizko mesta Sibiu, dnes
v Rumunsku-Sedmohradsku) a zomrel 20. novembra 1856 v Targu Mures, dnes
v Rumunsku-Sedmohradsku. Detailny Zivotopis je mozné najst v [1]. Studoval od
svojich Siestich rokov na kalvinskej Skole v Sibiu. Ked' dokon¢il tuto skolu, tak sa
stal ako dvanastro¢ny titorom osemro¢ného syna Simona. Farkasa prijali ako
Clena rodiny, obaja chlapci sa stali blizkymi priatel'mi a v roku 1790 spolo¢ne za-
¢ali $tudovat' na Kalvinskom kolégiu v meste Cluj-Napoca (Kluz). Cas straveny
v KluZzi bol ve'mi dobrym Startom v odbornom raste pre Farkasa Bolyaiho a roz-
hodol sa v sprievode Simona Keménya pokracovat v §tidiach v zahraniéi. Obaja
mladi muzi odisli do nemeckého mesta Jena v roku 1796 na obdobie Siestich me-
siacov. Tam zacal Boélyai svoje systematické matematické Studid. Pokracoval
vnich vmeste Gottingen, kde Studoval u vyznamného matematika Késtnera
a stal sa blizkym priatelom d'alSieho zndmeho matematika Gaussa.
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Obrazok 5: Farkas Bélyai (1775 - 1856).

V roku 1799 Bélyai sa vratil do Sedmohradska do mesta Kluz. OZenil sa so Zuza-
nou Benk®d a ich syn d'al$i zndmy matematik Janos Bolyai sa narodil v roku 1802.
Kratko na to, sa Farkas Bélyai stal riaditel'om Kalvinskeho kolégia v Targu Mures.
Tam vyucoval okolo 50 rokov. Jeho najvyznamnejsie matematické dielo Tenta-
men napisané v latin¢ine bolo publikované v roku 1832. Bolo systematickym za-
kladom pre pochopenie zakladov geometrie, aritmetiky, algebry a analyzy. Naj-
znamejsia je jeho priloha, ktort napisal syn Farkasa Bolyaiho Janos Bolyai.

Obrazok 6: Trojrozmerné obrazky v knihe Farkasa Bolyai’ho Tentamen.

Chceli by sme teraz prezentovat niekol’ko prikladov z tohto diela, v ktorych autor
uvadza vizualizaciu trojrozmernych loh. Tieto $pecialne obrazky autor uvadza
v prilohach, pricom je mozné manipulovat s nimi v priestore. Tato met6da je do-
leZitym prispevkom pre vyjadrenie pedagogického pohladu autora, jeho pri-
stupu k vyucovaniu. Ukazuje jeho tsilie o ¢o najlep$iu vizualizaciu. Obrazky boli
rucne vytvorené. Budeme ich dokumentovat niektorymi fotografiami z [2] (pozri
obrazky 6 a 7).
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Obrazok 7: Dalsie trojrozmerné obrazky v knihe Tentamen.

Tieto obrazky je mozné pripravit aj v softvéri GeoGebra:

Obrazok 8: Obrazky z knihy Tentamen v softvéri GeoGebra.
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4 Zaver

Tieto obrazky ponukaji inovativne postupy pri vyucovani sférickej geometrie
a podporuju priestorovi predstavivost Ziakov a Studentov. V sucasnosti po-
dobné moznosti pontika 3D verzia softvéru GeoGebra a my sme pouzili vysledky
ziskané v [3, 4]. Dalsie aplikacie mozno najst v [10].

Vyucovanie matematiky zaloZené na historickych matematickych u¢ebnych ma-
teridloch je relevantné aj v sticasnosti, pretoZe metodologicky su zaloZené na sku-
senostiach zZiakov a Studentov z redlneho Zivota a ich prostredia. Tieto ucebnice
reSpektuju fazy poznavacieho procesu a vyuzivaju vhodné modelovanie ako je
uvedené v [7]. Vel'ké mnozZstvo tloh v tychto materidloch je moZné rieSit réznymi
stratégiami v modernych e-learningovych kurzoch, ako aj s vyuzitim vhodného
edukacného softvéru. Preto st vhodnym podnetom pre Studentskd vedecku a od-
bornu ¢innost v ramci ucitel'ského Stadia alebo Stidia matematiky na strednej
skole [5, 6].

Prdca vznikla s podporou vyskumného pobytu KAAD
(Dr. Jan Guncaga na Univerzite Passau) a projektu APVV-15-0378.
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AZ IKT FELHASZNALASA KARPATALJA OVODAIBAN

Anna REHO, UA

Absztrakt: A tarsadalom fejlédésének modern idészakat az informaciés-kom-
munikaciés technoldgidk (IKT) erds hatasa jellemezi, melyek behatolnak az em-
beri tevékenység minden teriiletére, biztositjak az informacié aramlasanak ter-
jesztését a tarsadalomban és globalis informacids teret képeznek. Fontos és elva-
laszthatatlan része ezeknek a folyamatoknak a szamitégépes oktatas. Jelenleg
Ukrajnaban egy j oktatasi rendszer épiil, amely a vilag informacids-oktatasi kor-
nyezetébe val6 integracidra orientalt. Ez a folyamat jelentds valtozasokkal jar az
oktatasi folyamat pedagogiai elméleti és gyakorlati folyamataban, amelyek a ta-
lelni a modern technolégiai lehet6ségeknek és biztositani kell a gyermek harmo-
nikus csatlakozasat az informdciés tarsadalomhoz. A szamitégépes technol6giak
célja, hogy az oktatasi folyamat szerves részévé valjanak, jelentésen noveljék an-
nak hatékonysagat. Ezért a szamitogépesités szintje, a személyi és tanitasi mod-
szerek mellett, nemcsak a modern iskola, hanem 6voda munkaképessége értéke-
lésének egyik legfontosabb indikatora. Az informacids kdrnyezet - az oktatasi fo-
lyamat résztvevdi (gyermekek, tanarok és a sziilék) kozotti interakcié hatékony
modja. A jelentésben az IKT az évodai menedzsmentben, a Karpataljai 6vodak
modszertani és pszicholdgiai munkajaban valé hasznalatarél van szé. Szintén az
IKT hasznalataroél a sziilék tijékoztatasaban az dvodas koru gyermekekkel valé
munkaban. Osszefoglalé jelentést készitettiink az IKT technolégiak tajékozasa-
nak és hasznalatanak a karpataljai 6vonék korében mérés eredményeirdl, ame-
lyet a kovetkez6kben bemutatunk.

Kulcsszavak: az informaciés kommunikacids technolégiak, 6voda, tanitas, okta-
tas, nevelés, iHpopManiiiHO-KOMyHiKalLiiHi TeXHOJIOTIi, IOMKIJIbHUH HaBYaJIb-
HUU 3aKJ1a/], HaBYaHHS, BUXOBaHHs, OCBiTa.

USAGE OF ICT IN PRE-SCHOOL EDUCATIONAL
INSTITUTIONS OF ZAKARPATTIA

Abstract: Contemporary period of social development is characterized by
a strong impact of information-and-communication technologies (ICT) there-
upon, which penetrate all spheres of human activities, ensure expansion of infor-
mational flows in society and generate global information space. An integral and
important part of these processes is computerization of education. Nowadays
one can observe the establishment of a new educational system in Ukraine which
is targeted at penetration into a global information-and-educational space. This
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process is accompanied by reasonable changes in pedagogical theory and prac-
tice of educational-bringing-up process, connected with entering of adjustments
into subject-matter of learning technologies, which should be commensurable to
present-day technical capacity and conduce a balanced entering of a child into
the information-oriented society. Computer technologies are meant to become
an integral part of comprehensive learning process, as well as to considerably
improve the efficiency. Therefore, the level of computerization along with the
staff and methodological support of learning process is a determining factor for
efficiency assessment of not only contemporary school, but of a pre-school insti-
tution. Informational environment is a means of effective coordination of learn-
ing process members: children, conveyors of knowledge, parents. Presentation
will deal with usage of ICT in the management activity, methodological and psy-
chological work of pre-school educational institutions of Zakarpattia. Usage of
ICT with a view to inform parents of apprentice and while working with pre-
-school-age children. The analysis of proficiency level status and usage of ICT by
kindergartners of pre-school educational institutions of Zakarpattia has been
carried out.

Keywords: information-and-communication technologies, pre-school educa-
tional institution, learning, bringing-up, education.

1 Bekezdés

Atarsadalom fejlédésének modern iddszakat az informaciés kommunikaciés
technolégiak (IKT) er6s hatasa jellemezi, melyek behatolnak az emberi tevékeny-
ség minden teriiletére, biztositjak az informacié aramlasanak terjesztését a tar-
sadalomban és globalis informacids teret képeznek. Fontos és elvalaszthatatlan
része ezeknek a folyamatoknak a szamitégépes oktatas. Jelenleg Ukrajnaban egy
Uj oktatasi rendszer épiil, amely a vilag informaciés-oktatasi kornyezetébe vald
integraciora orientalt. Ez a folyamat jelentds valtozasokkal jar az oktatasi folya-
mat pedagdgiai, elméleti és gyakorlati tevékenységében. Ezek a médosulasok
a tanulas technoldgidjanak megvaltoztatasaval kapcsolatosak. Az Gj rendszernek
meg kell felelni a modern technolégiai lehetdségeknek és biztositania kell a gyer-
mek harmonikus beépiilését az informacids tarsadalomba.

2 Az IKT hasznalatanak f6 iranyai

Az IKT hasznalata a karpataljai 6vodakban négy {6 irdnyban folyik: az 6voda me-
nedzsmenti tevékenységében, a mdédszertani munkakban, a sziil6k tajékoztata-
sanal és az 6vddasok szamitégépes miiveltségének fejlesztésében. A leghatéko-
nyabban az IKT-ét az 6voda menedzsmenti tevékenységében hasznaljak és
a mddszertani munkakban, mivel tdbbnyire az 6vodakban csak egy vagy két sza-
mitégép van és ez az 6vodavezetd vagy a modszertanos kolléga modszerész iro-
dajaban talalhat6. Azokban az 6vodakban, ahol be van vezettetve az internetes
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haldzat, a pedagogusoknak lehetdségiik nyilik a varosi oktatasi halézatban vald
informalodasra mas ukrajnai varosok 6vodaival vald egyiittmiikddésre, forumo-
kon és konferencidkon valé részvételre, jogalkotasi dokumentumok feldolgo-
zasara. Az utébbi id6kben az dvodai dokumentaciét csak elektronikus formaban
készitik (jelentések, informacidk kiilonboz6 hivatalok részére, megrendelések,
igazolasok, stb.) tovabba az 6voda munkatarsainak, a gyerekek és a sziil6k adat-
bazisainak, valamint a pedagégusok portfoliéjaéinak létrehozasanal, stb.

Az IKT-ét f6leg a modszertani munkakban az ellen6rzé és analitikai tevékenysé-
gekben hasznaljak (a pedagdgusok attesztacioindl, a gyermekek tudasszintjének
felmérésénél stb.), az attesztacidés anyagok elkészitésénél, a szeminariumok,
modszertani gytilések, konferenciak, konzultaciék prezentacidk elkészitésénél,
a folyoiratok, irodalom és médszertani anyagok adatbazisainak a rendezésében.
Az internetet a pedag6gusok hasznaljak 6nképzésiikben és informacidgytijtésé-
nél, a kiillonboz6 versenyeken vald részvételhez sziikséges anyagok begytijtésé-
nél, mas 6vodak tagjaival vald tapasztalatcserénél.

A kérpataljai 6von6k munkajanak nagy részét a sziil6kkel valé kapcsolatteremtés
alkotja, mivel ahhoz, hogy hatékonyan folytassak az 6vodas gyermekek fejleszté-
sét, oktatasat és nevelését, a sziil6k tAmogatasara van sziikség. A sziil6kkel valo
munkaban az IKT-ét hatékonyan hasznaljak tajékoztatasuk és konzultalasuk so-
ran, a szll6i értekezletek, nyilt napok, stb. esetében. Az osztalyteremben vagy az
tinnepek alatt arra hasznaljak fel a multimédiat, hogy bemutassak a sziil6knek,
hogyan folyik az 6vodai munka. Az 6voda teriiletén tobb informéaciés tabla és sa-
rok talalhat6, melyeken a sziil6k elolvashatjak a gyermekek neveléséhez és okta-
tasdhoz sziikséges informécidkat [2].

Az utébbi id6ben a sziill6knek lehetdségiik nyilik arra, hogy az internet segitség-
ével regisztraljak be gyermekiiket az 6vodakba. Erre a célra jott 1étre a Karpatal-
jai Oktatasi Portal. Az adott elektronikus weboldal segitségével a sziil6k ki tudjak
valasztani az érdekelt 6vodat, regisztralni tudjak gyermekiiket, valamint a kiva-
lasztott 6vodaban kovethetik a vardlistak sorrendjét.

3 Az Ungvari 21-es szamu ,Fecske” 6voda weboldaldnak a bemutatasa

Az 6vodak weboldalai hatékonyan miikodnek. Minden csoportnak megvan
a maga sajat kiilon oldala, ahol a csoport napi- és drarendjei talalhatéak. A cso-
port rendszeres fényképes beszamoldi altal a sziil6knek lehetdségiik nyilik arra,
hogy megismerjék az oktatasi folyamatot, a tanulds, a szérakozas, a napi tevé-
kenységek menetét.

Példaul: az Ungvari 21-es szamu ,Fecske” 6védanak a f6 oldalan 6lvashaté aktu-
alis hirek megtekinthet8eik akar 3D-s virtudlis dvodai tiraként, valamint tajéko-
z0dni lehet feltoltott videdk segitségével a gyermekek dvodas életérol és dvodai
informaciokrol. A sziil6k megnézhetik, hogyan foglalkoznak gyermekeikkel kii-
16nb6z6 oktatasi és nevelési iranyzatokon beliil. Példaul olyanok mint: ,,Okolégiai
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utakon barangolunk”, ,A csillagos ég titkai”, ,A szinfalak mogott”, A varazsecset
miihelyében”, ,Meghivunk mizeumunkba”, ,A mi hobbink”, ,Az §védank hagyo-
manyai”. Kiilon részben talalhatoak a ,Pszicholdgus tanacsai”, ahol a sziil6k va-
laszt kaphatnak az 6ket érdekl6 pszicholdgiai kérdésekre. Tovabba megnézhetik
az 6voda nemzetkozi projektjeit és kapcsolatait. A ,,Fecske” 6vddanak vannak sa-
jat kiadvanyai, amelyeket szintén itt meg lehet tekinteni [5].

Osszegezve a kisgyermekkori IKT-hasznalatot a timogatdk és ellenzék altal fel-
vonultatott érvek alapjan, legtobbszor egyéni megitélés, szubjektiv vélemény hui-
z0dik meg, hiszen vilagszerte elenyész6 azon empirikus vizsgalatok szama, ame-
lyek a hét éven aluli gyermekek és az IKT kapcsolatanak barmely aspektusa fel-
tarasara dsszpontositanak. Tény azonban az, hogy a mai gyermekek mar jéval ko-
rabban annal, hogy irni/olvasni tudnanak hasznaljak az IKT-és eszkozoket, vala-
mint fogyasztjak az altaluk kozvetitett tartalmakat (McKenney &Voogt, 2012).
Igy Ollé (2013, p. 11.) szerint ,ma mar felesleges tigy tenni, mintha ez a folyamat
lassithaté vagy érdemben megakadalyozhaté lenne”, hiszen a tiltds ellenére
a szamitégép, az internet a gyermekek hétkéznapi életének természetes része,
hasznaljak is azokat [1].

Ezért, ott, ahol lehet6ség adodik a gyermekek szamara, kiscsoportokban, vala-
mint egyénileg szervezett munka mellett, az 6vonsk segitenek az alapvet6 szami-
togépes ismereteket elsajatitani. Az IKT felhasznaldsa altal a gyerekek nemcsak
megtanuljak a szamitégép hasznalatanak alapjait, hanem segitségével lehet6sé-
get kapnakarra, hogy kiillonb6z6 didaktikai jatékokat jatszhassanak. Az 6vodasok
szamitogépes miiveltségének fejlesztése, a kovetkez6 munkatevékenységeket
foglalja magéaban:

o beszélgetések: a szamitogép és jelentdségérol a modern ember életében,
a modern informacids technoldgiakrol, a szamitégép felépitésérdl és fébb
részeirol;

o gyakorlati foglalkozasok, amelyeken az 6vodas gyakorlati tudast szerez
az alap szamitégépes ,parbeszéd” lehetdségeirdl, a koriilotte 1évé vilagrol

[3].

4 Az IKT technolégiakrol valo tajékozottsag és hasznalatanak mérése
a karpataljai 6vonok korében

tala jelentése alapjan, Karpatalja teriiletén 4807 ember dolgozik pedagogusi be-
osztasban, koziiliikk 3336 6voné [4]. Hogy tisztazzuk milyen szinten tajékozottak
és hasznaljak az IKT technolégidkat a kdrpataljai 6vondk, készitettiink egy kér-
déives felmérést, amelyben 42 6vond vett részt, akik a Karpataljai Pedagdgus To-
vabbképzd Intézet tanfolyamdan voltak jelen. Mivel a megkérdezettek az 6véndk
O0sszamanak csak az 1,25% teszik ki, ezért nem allitjuk azt, hogy ez egy kimerit6
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kutatas eredménye, de igyeksziink ralatast mutatni a kutatott problémara. A fel-
mérés kezdeténél az volt a feltételezésiink, hogy az IKT technolégidkban jobban
tajékozottak avarosi, fels6foka végzettséggel rendelkezé és kozepes o6vodai
szakami gyakorlattal rendelkezd 6vondk. Ezért megkértiik a valaszadodkat, hogy
tiintessék fel, milyen 6vodaban dolgoznak (varosiban vagy megyeiben), végzett-
ségiiket és az 6vodai szakmai gyakorlatban toltott évek szamat. Az 1. szamu di-
agramban lathaté a megkérdezettek szama, amely megoszlott, 64%-ban a me-
gyei 6vodak 6vondire, 36%-ban pedig a varosiakra.

O Varosi 6vodak 6vondi

B Megyei évodak 6vonéi

64%

Diagram 1: A kikérdezésben résztvevo varosi és megyei 6vondk megosztasa.

A kérdo6iv kilenc kérdésbdl allt. E16sz6r azt akartuk kideriteni, hogy van-e otthon
minden 6véndének szamitégépe? Milyen szintii szamitdgépes ismeretekkel ren-
delkezik? Vett-e részt IKT-tanfolyamokon? A tovabbiakban pedig, ezekre a kér-
désekre akartunk valaszt kapni: hogy hol szoktak felhasznalni az IKT-t: a foglal-
kozasokhoz valé késziilédéskor; a foglalkozasokon; onképzésnél; vagy egyéb
helyzetekben? Milyen célbdl hasznaljak a computert?: szovegszerkesztésnél, tab-
lazatok készitésénél, az elektronikus prezentacidk készitésénél. Milyen gyakran
hasznalja az IKT-t?: naponta; hetente egyszer; havonta egy vagy két alkalommal;
negyedévenként egy vagy két alkalommal. Feltettiink néhéany &ltalanos kérdést
is: On szerint az IKT megkonnyiti az 6véné munkajat?; Ovodajaban meg vannak
teremtve az IKT hasznalatara sziikséges feltételek?; Az 6voda vezetGsége tdmad-
gatja az IKT hasznalatat?

A 2. szamu diagram tartalmazza akarpataljai 6vonék gyakorlatban hasznalt
IKT-eszkozoket, a kérddiv dsszesitett valaszait, miszerint kideriil, hogy a meg-
kérdezett 6vondbk koziil 20%-nak nincs otthon szamitdgépe. Itt nincs jelentésége
annak, hogy az illet6 kozségben vagy varosban él és milyen a végzettsége. Ami
a valaszaddkat 6sszekoti, az a szakmai gyakorlatban toltott évek szdma. Tulaj-
donképpen arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az idésebb generacié bizony
kevésbé hasznalja az IKT.

A masodik kérdésre ,Milyen szintii szamitégépes ismeretekkel rendelkezik?” az
6véndk 20% ugy valaszolt, hogy megfelel6 szintli szamitégépes ismeretekkel
rendelkezik (a valaszaddk korében voltak falusi, tobb mind 20 éves 6vodai szak-
mai gyakorlattal rendelkezd, k6zépfoku végzettségili 6vondk, tovabbd, falusi, tobb
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mind 10 éves 6vodai szakmai gyakorlattal rendelkez6, fels6- és kozépfoku vég-
zettségli 6vondk és varosiak, akik fels6foki végzettségliek és kevesebb mint 5
éves szakmai 6vddai gyakorlattal rendelkeznek), az 6vondk 10%-nak valaszai
szerint nem rendelkeznek szamitogépes ismeretekkel (a valaszaddk korében
voltak: falusi, tobb mind 20 éves 6vodai szakmai gyakorlattal rendelkezd, kdzép-
foku végzettségli 6vondk, valamint falusi, tobb mind 20 éves 6vodai szakmai gya-
korlattal rendelkez6, fels6foku végzettségliek). A valaszadok tobbsége (70%) ugy
értékelte, hogy részben rendelkezik szamitogépes ismeretekkel.

B Nem hasznalom
B Negyedévenként egyszer

100% 1 =7 B Hawonta egyszer

O Hetente egyszer

90%
80% 1

O Mindennap

o - | ® Elektronikus prezentaciok

70% 1 keészitésénel
- || mTablazatok készitésénél

60%

50% 1

40% A

O Szovegszerkesztésnél

m Onképzésben

| | | | BA foglalkozasokon
30% 1 B A foglalkozasokhoz vald
20% 1| I 7] 1| e s
10% A | || o Részben
o/ | B Nem
OA)'Ikérdés 3 5 7 9 Bigen
kérdés kérdés kérdés kérdés

Diagram 2: Az IKT hasznalata a karpataljai 6vén6k munkajanak gyakorlataban.

Elszomorité, hogy a megkérdezettek 10% vett részt IKT-és tanfolyamokon. K-
ziliik féleg a varosi, kevesebb mint 5 éves 6vodai szakmai gyakorlattal és fels6-
foku végzettséggel rendelkez6 6vondk, valamint a tobb mint 10 éves évodai szak-
mai gyakorlattal rendelkezd, fels6- és kozépfoku végzettségli 6vondk. Mint latjuk,
ez féleg azok az 6vondk, akik az utébbi id6ben szerezték meg a diplomajukat.

Hogy orvosoljuk az adott problémat, a hatékony szamitégépes- és a szabad inter-
nethasznalat érdekében a Karpataljai Pedagogus Tovabbképzd Intézet oktatasi
programjaban szerepelnek a kovetkez6oktaté jellegli el6adasok: , Az IKT jelentd-
sége az oktatdsban”, ,Tanulunk nyomtatni”, ,Hozzunk létre egy prezentaciot”,
,Bevezetés az internet hasznalatanak rejtelmeibe”, ,Az intézmény weboldalanak
létrehozasa”, ,Az internet és a biztonsag”, stb. A foglalkozasokon valé részvétel
segiti a pedagogusok tovabbképzését a computer és az internet hasznalataban.

Elemezve azt a kérdést, hogy hol hasznaljak az IKT-t, azt latjuk, hogy a megkér-
dezettek 62%-a az 6nképzést valasztotta. A valaszadok 23%-a, a foglalkozasok-
hoz valé késziil6déskor, 0,5%-a, a foglalkozasokon és 10%-uk egyaltalan nem
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hasznalja. Arra a kérdésre, hogy milyen célbdl hasznaljak a computert: a valasz-
adok 38%-a a szovegszerkesztésnél és 33%-uk az elektronikus prezentaciok ké-
szitésénél, 21%-uk a tablazatok készitésénél és 0,8%-uk pedig egyaltalan nem
hasznalja az IKT-t.

Osszesitve a két kérdést biztosan allithatjuk azt, hogy a karpataljai 6v6nék az én-
képzéshez és a foglalkozasokhoz vald késziilédéskor hasznaljak az internetet és
a megszerzett informaciot elektronikus formaban Microsoft Word formatumban
szoktdk leirni és elmenteni. A foglalkozdsokon prezentaciékat hasznalnak, ami-
ket a Microsoft PowerPoint segitségével készitenek. Elenyészé 21%-uk tud tab-
lazatokat késziteni a Microsoft Excel program segitségével.

Az 6v6ndk 21%-a naponta hasznalja az IKT-ét. A valaszadok tobbsége (33%) he-
tente egyszer hasznalja az IKT-ét. Majdnem ugyanolyan aranyban a valaszadék
28%-a havonta egy vagy két alkalommal hasznalja az IKT-ét. 10%-a negyedéven-
ként egy vagy két alkalommal és 0,8%-a pedig egyaltalan nem hasznélja.

Az 4ltaldnos kérdésekre, hogy On szerint az IKT megkénnyiti az 6voné munka-
jat?; Ovodajaban meg vannak teremtve az IKT hasznalatara sziikséges feltételek
?; Az 6voda vezetdsége tamadgatja az IKT hasznalatat? meglepd valaszokat kap-
tunk. Eredetileg azt feltételeztiik, hogy minden 6véné azt fogja valaszolni, hogy
az IKT megkonnyiti az 6von6é munkajat és hogy az 6voda vezetdsége tamadgatja
az IKT hasznalatat, de a valaszokbdl kideriilt, hogy mégsem. Az 6von6k 10%-a azt
valaszolta, hogy szerinte az IKT nem konnyiti az 6von6 munkajat és 20%-a pedig,
hogy az 6voda vezet6sége nem tdmadgatja az IKT hasznalatat. Sajnos, a kérddiv-
b6l nem deriilt ki, hogy miért és, hogy milyen korosztalytak, végzettségiliek azok
az 6vodavezet6nok, akik igy vélekedtek, csak arra jottiink ra, hogy a valaszok
nem fiiggtek attél, varosi vagy megyei 6vodakrol van sz6, mivel mind a varosi
mind a megyei 6vonok semleges valaszokat adtak.

Ami az ,Ovodéajdban meg vannak teremtve az IKT hasznalatdra sziikséges feltéte-
lek?” kérdést illeti, a valaszok majdnem egyenletes aranyban oszlottak szét. A va-
laszaddk 41%-a azt vallotta, hogy 6vodajaban meg vannak teremtve a feltételek
az IKT hasznalatara, 28%-a azt, hogy nem, és 31%-a pedig, hogy részben vannak
megteremtve a feltételek az IKT hasznalatara 6vodajaban.

Kilon elemeztiik a kérddiv valaszait és feltlintettiik egy diagramban, figyelembe
vévé az 6vondk szakmai gyakorlatat: Tobb mint 20 éves szakmai gyakorlattal
rendelkezd fels6foku végzettségili 6vondk (3 sz. Diagram), T6bb mint 5 éves szak-
mai gyakorlattal rendelkezd fels6foku végzettségli 6vondk (4 sz. Diagram).
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B Nem hasznalom

W Negyedévenként egyszer

100% T = ® Havonta egyszer
O Hetente egyszer
90% 1 o
O Mindennap
80%
- W Elektronikus prezentaciok
70% készitésénél
| | | | | mTablazatok készitésénél
0/, -+
60% O Szévegszerkesztésnél
50% 1 B Onképzésben
40% O A foglalkozasokon
30% A B | mA foglalkozasokhoz valé
késziilédéskor
B || D
20% 4 Nem tudom
— — — | ORészben
10% A
B Nem
0% -
1kérdés 3 5 7 9 O Igen

kérdés kérdés kérdés kérdés

Diagram 3: Az IKT hasznalata tobb mint 20 éves szakmai gyakorlattal rendel-
kez6 fels6foka végzettségli 6vonok korében.

B Nem hasznalom
B Negyedévenként egyszer
B Havonta egyszer
100% O Hetente egyszer
90% O Mindennap
80% B Elektronikus prezentaciok
készitésénél
70% W Tablazatok készitésénél
60% O Szévegszerkesztésnél
50% m Onképzésben
40% O A foglalkozasokon
30% B A foglalkozasokhoz vald
készilédéskor
20% O Nem tudom
10% O Részben
0% B Nem
1kérdés 3 5 7 9 T igen
kérdés kérdés kérdés kérdés

Diagram 4: Az IKT hasznélata t6bb mint 5 éves szakmai gyakorlattal rendel-
kez6 fels6foka végzettségli 6vondk korében.
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5 Osszegzés

Elemezve a valaszokat arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy féleg az 6vondk
életkora befolyasolja az IKT hasznalatanak gyakorisagat. Mint latjuk a 3-as és
4-es diagramokbdl az id6sebb korosztalyu 6vondk 23%-bol kideril, hogy még
nincs otthon szamitégépiik, mig a fiatalabbaknal 100%-ban van. Az id8sebbek
92%-arészben és 0,8%-a pedig nem rendelkezik szamitégépes ismeretekkel.
A fiatalabbak 63%-a jol és 37%-a pedig részben rendelkezik szamitégépes isme-
retekkel. Sajnos nagyon kevés 6vond vesz részt IKT-és tanfolyamokon, az id6seb-
bek kozil senki, a fiatalabb korosztalydak koziil csak 25%-uk. A fels6foka vég-
zettségli 6vonok, koruktdl fiiggetleniil, féleg az onképzésiikben és a foglalkozaso-
kon szoktak hasznalni az IKT-ét, valamint szévegszerkesztésnél, tdblazatok és az
elektronikus prezentacidk készitésénél, kivéve azok, akik nem rendelkeznek
IKT-és ismeretekkel. Ami az IKT hasznalatanak gyakorisagat illeti, megint lathaté
a kiilonbség. Az idésebbek havi egy vagy két alkalommal, negyedévenként egy
vagy két alkalommal és csak 23%-a hasznalja a computert mindennap. A fiatalab-
bak naponta vagy legaldbb hetente egyszer haszndljak az IKT-ét. A fiatalok
100%-augy véli, hogy az IKT megkoénnyiti az 6vond munkajat mig id6sek
31%-a szerint pedig nem.

Az IKT-eszk6zok mindennapi életiink szerves részévé valtak, az innovativ tech-
noldégidk mara alegtobb munkafolyamat elvégzéséhez elengedhetetlenek. Az
[KT-eszk6zok, a munka viligahoz hasonléan, az elmult évtizedekben az oktatas-
ban is 4j lehetdségeket tartak fel. Az oktatasi rendszerek alland6 nyomas alatt
allnak, hogy biztositsak a 21. szazadban kulcsfontossaguinak tartott IKT-kompe-
tencia elsajatitdsahoz sziikséges infrastrukturalis hatteret, az informaciékhoz tu-
dashoz val6 gyorsabb és hatékonyabb hozzaférést, tovabba a kiilonféle technol6-
giai eszk6zok moddszertani integraciéjaval megvaldsitsak a tudas innovativ moé-
don torténd elsajatitasat, valamint a tudasgazdag tanulasi kornyezet kialakitasat
[6, 7]. Ez aldl az 6voda sem kivétel. Az 6vodapedagbégusoknak megfeleld digitalis
miiveltséggel kell rendelkezniiik, tudniuk kell, hogy az 6vodai nevelés mely sza-
kaszaban és hogyan hasznaljak ezen eszkozoket hatékonyan a személyes, szoci-
alis és érzelmi fejl6dés, valamint a kommunikacid, a nyelvi, a matematikai, a fizi-
kalis fejl6dés és a kreativitas fejlesztése céljabol.

A Karpataljai 6vodapedagégusok digitalis miiveltségi szintjének javitasi lehetd-
ségeit abban latjuk, hogy elsésorban lehet&séget kell biztositani az 6vondk sza-
mara az IKT tanfolyamokon valé részvételhez és az 6vodakban megteremteni
azon feltételeket, melyek az IKT haszndalatara sziikségesek. Ezekre a kulcsfontos-
sagu kérdésekre a valaszt, a kdvetkezd publikiciéinkban vitatjuk meg.
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GRY I ZABAWY JEZYKOWE W EDUKAC]I
WCZESNOSZKOLNE]J NA PRZYKLADZIE
JEZYKA ANGIELSKIEGO

Elzbieta SALATA, Michalina KARAS, PL

Streszczenie: Nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej powinni mozliwie jak naj-
czesciej stosowac gry i zabawy jezykowe, poniewaz dzieki nim dzieci przyswajaja
duzo wiecej i efektywniej nie tylko stownictwo, ale takze polecenia i dialogi.
Techniki ludyczne wykorzystywane przez nauczycieli stymuluja takie obszary
wiedzy i umiejetnosci jak: moéwienie, pisanie, czytanie, stuchanie i pamie¢. Celem
opracowania jest zbadanie i przedstawienie opinii nauczycieli i rodzicéw na te-
mat czestotliwosci wykorzystania przez nauczycieli gier izabaw jezykowych
w edukacji wczesnoszkolne;j.

Stowa kluczowe: gry, zabawy, jezyk angielski, techniki ludyczne, edukacja wcze-
snoszkolna.

GAMES AND ACTIVITIES IN EARLY SCHOOL EDUCATION
AS EXEMPLIFIED BY ENGLISH LANGUAGE

Abstract: Teachers of early school education should use games and activities as
often as possible because thanks to them children absorb more things and more
effectively not only vocabulary but also commands and dialogues. Ludic tech-
niques used by teachers stimulate such areas of knowledge and skills as: speak-
ing, writing, reading, listening and memory. The purpose of the study is to exam-
ine and provide the opinions of teachers and parents about the frequency of lan-
guage games’ usage by teachers in early childhood education.

Keywords: games, playing, English language, ludic techniques, early school edu-
cation.

1 Wprowadzenie

W obecnych czasach mozemy zaobserwowac wzrastajacg tendencje wykorzysty-
wania gier i zabaw jezykowych przez nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej. Sa
narzedziem, dzieki ktéremu uczenn ma sposobnos$¢ naturalnego przyswajania
i postugiwania sie jezykiem [1]. Dzieki zastosowaniu technik ludycznych?, ucz-
niowie szybciej i efektywniej przyswajaja wiedze dotyczaca jezyka angielskiego
[1], a takze rozwijajg podstawowe umiejetnosci, jak: méwienie, pisanie, czytanie,
pamie¢, stuchanie czy pisanie [8].
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2 Pojecie gier i zabaw w Swietle literatury

Nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej powinni przede wszystkim korzystac
z technik i metod oferowanych przez pedagogike zabawy bedaca symbolem me-
todycznych poszukiwan, ktére upraszczajg proces nauczania. Ten rodzaj pedago-
giki podejmuje probe przeksztatcenia zatozen teoretycznych na przyktadowe sy-
tuacje, dzieki ktérym ich uczestnik ma mozliwo$¢ rozwijania swoich najlepszych
stron bez odczuwania leku [9]. Dzieki uzyciu w nauczaniu gier i zabaw istnieje
mozliwos$¢ zaangazowania wszystkich zmystéw dziecka w proces uczenia sie.

Gra dydaktyczna to wedtug W. Okonia [7] rodzaj metody nauczania nalezacej do
grupy metod problemowych w procesie nauczania i uczenia sie, polegajacej na
rozwigzywaniu zagadnien praktycznych iteoretycznych. K.Kruszewski [4]
twierdzi, ze gry dydaktyczne organizujg tresci ksztatcenia w realne modele zda-
rzen, zjawisk czy procesdéw po to, aby przyblizy¢ proces poznawczy uczniéw do
poznania bezposredniego dzieki umozliwieniu postugiwania sie i manipulowa-
nia danym modelem. Gry i zabawy jezykowe zaliczane sa do kategorii gier dydak-
tycznych, mozna wiec oba pojecia stosowa¢ zamiennie. Wedtug A. Mroéz [6] gry
jezykowe mozna zdefiniowa¢ jako metody nauczania i uczenia sie, ktére wymu-
szaja uzywanie jezyka obcego w celu osiggniecia zatoZonego rezultatu. Takim
okres$lonym, nadrzednym celem nauczania powinno by¢ jak najszybsze i najefek-
tywniejsze przyswojenie jezyka obcego przez uczniéw. Nauka jezyka obcego be-
dzie przynosita pozytywne efekty, jesli rowniez cechy rozwojowe uczniéw beda
uwzgledniane w procesie dydaktyczno-wychowawczym [2]. Procesy poznawcze,
takie jak: mys$lenie, mowa, pamie¢, inteligencja czy uczenie sie, sa takze bardzo
waznymi czynnikami determinujacymi nauczanie i uczenie sie. Percepcja dzieci
w mtodszym wieku szkolnym wptywa na istotne réznice w poziomie rozwoju fi-
zjologicznego, spotecznego oraz psychicznego i zalezy od posiadanego doswiad-
czenia zyciowego. Dodatkowo nauczanie jezykowe powinno umozliwia¢ zaob-
serwowanie i zrozumienie wystepujacych $wiecie réznic kulturowych oraz przy-
gotowac ucznia do sprawnego porozumiewania sie z osobami innych narodowo-
§ci (Dz. U, poz. 803).

3 Czestotliwo$¢ stosowania gier i zabaw jezykowych w opinii bada-
nych nauczycieli i rodzicow

Czy gry i zabawy jezykowe s3 czesto stosowane przez nauczycieli edukacji wcze-
snoszkolnej? Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie przeprowadzone badania
wsrod nauczycieli uczacych w klasach I-11I szkét podstawowych oraz rodzicow
z Radomia i podmiejskiej gminy Zakrzew. W badaniach wzieto udziat 30 nauczy-
cieli jezyka angielskiego i 15 rodzicéw. Z rodzicami przeprowadzono wywiad,
natomiast nauczyciele zostali poddani badaniu ankietowemu.

1 Techniki ludyczne - nauczanie poprzez zabawe [3]
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W pierwszym pytaniu nauczyciele mieli udzieli¢ odpowiedzi czy w procesie nau-
czania jezyka angielskiego wykorzystuja gry i zabawy jezykowe. Zdecydowana
wiekszos¢ (97%) ankietowanych stosuje gry i zabawy jezykowe. Potwierdzili to
rowniez wszyscy rodzice (100%).

Mozna zatem przypuszczac, iz nauczyciele stosujg gry i zabawy jezykowe, gdyz
widzg w nich wieksza mozliwo$¢é rozwijania umiejetnosci jezykowych, jak réw-
niez tworzeniu przyjaznej atmosfery. Dzieki temu dzieci s otwarte, a takze z ta-
twoscia i bez obaw uzywaja jezyka obcego. Podczas przyswajania systemu leksy-
kalno-gramatycznego danego jezyka, uczniowie jednoczesnie poznajg kulture
i zycie spoteczne w innych krajach. Gry i zabawy sa réwniez doskonatym narze-
dziem motywacyjnym wspomagajgcym prace nauczyciela [5].

Skoro tak wielu dydaktykéw korzysta z technik ludycznych podczas swoich zaje¢
to warto rowniez zwrdci¢ uwage na to jak czesto je wykorzystuja. Na wykresie 1.
zostaly przedstawione odpowiedzi nauczycieli i opinie rodzicéw, ktére zdecydo-
wanie pokazujg jak wazne jest wykorzystanie technik ludycznych w nauczaniu.
Ankietowani nauczyciele mieli za zadanie zaznaczy¢ jak czesto stosuja gry i za-
bawy jezykowe w procesie dydaktycznym. Mogli wybra¢ jedng z sze$ciu odpo-
wiedzi skali rankingowej: kilka razy w tygodniu, raz na tydzien, raz na miesiac,
kilka razy w miesigcu, rzadziej, nie stosuje.

26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2 N al = .

Kilka razy Kilkarazy Razna Razna Nie stosuje Rzadziej
w tygodniuw miesigcu tydzien miesigc
B Nauczyciele ™ Rodzice

Wykres 1: Czestotliwo$¢ stosowania gier i zabaw jezykowych w procesie dy-
daktycznym wg nauczycieli i rodzicéw. (Zrédto: badania wiasne.)
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Odpowiedz ,Kilka razy w tygodniu” wybrato 77% ankietowanych. 10% bada-
nych siega po gry i zabawy jezykowe kilka razy w tygodniu. Nauczyciele korzy-
stajacy z nich raz na tydzien i raz na miesigc stanowia réwno po 3% responden-
tow. Jedna osoba nie wykorzystuje gier i zabaw w swojej pracy z uczniami w kla-
sach [-1II. Wéréd przedstawionej listy, ankietowani nie wybrali odpowiedzi ,rza-
dziej”.

Takie samo zdanie majg rodzice. Wiekszos¢ z nich (60%) w wywiadzie wskazy-
wata na to, ze gry i zabawy jezykowe sa przeprowadzane przez nauczycieli kilka
razy w tygodniu. 27% stwierdzito, Ze ma to miejsce raz na tydzien. Natomiast
tylko 13% byto zdania, iz techniki ludyczne sg wykorzystywane raz na miesiac.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze wykorzystanie gier i zabaw w procesie dydaktycznym
jestna tyle waznym elementem w nauczaniu jezyka angielskiego, Ze nalezy je sto-
sowac jak najczesciej, tak, aby uzyskiwac jak najlepsze efekty i w jak najlepszy
sposo6b spozytkowaé naturalne predyspozycje uczniow.

Nastepne pytania miaty za zadanie dostarczy¢ informacji o rodzajach gier i za-
baw jezykowych stosowanych przez nauczycieli, ich znaczenia w doskonaleniu
umiejetnosci szkolnych dzieci, a takze oceny zaangazowania dzieci w zabawy
wykorzystujace techniki ludyczne oraz ilosci czasu po$wiecanego przez dydak-
tykéw na ich przeprowadzenie.

Otrzymane odpowiedzi na pytanie, w ktérym ankietowani mogli wybra¢ maksy-
malnie trzy gry i zabawy jezykowe, ktérych uzywaja najczesciej, pokazaty, ze naj-
wieksza popularnoscia cieszy sie Memory, wskazane przez 25%. 18% nauczycieli
stosuje Bingo. Mniejsza popularno$cia ciesza sie What’s missing? (12%) i Board
games (11%). Najmniej popularne s3: Simon says (5%), Wisielec (5%), I spy (4%),
A flashcard race (4%), Fruit salad (4%) oraz Domino obrazkowe i Who’s who,
ktére wybrato réwno po 4%. Ponadto kilka os6b wybrato opcje inne i podato
swoje wtasne propozycje: Chinese Whispers (4%), Hungry Monster (2%), Doodle
(2%), Scrabble (2%) i Where’s Simon (2%).

Rodzicow poproszono o wskazanie gier i zabaw jezykowych, ktére potrafig wy-
mienic ich dzieci. Po przeanalizowaniu ich odpowiedzi, okazato sie, iZ w pamieci
uczniéw najbardziej utkwity: Memory wybrane przez 22% z nich i Bingo wska-
zane przez 15%), co pokrywa sie z wynikami uzyskanymi za pomoca ankiety
przeprowadzonej z nauczycielami. Kolejne gry wymieniane przez rodzicéw to:
What's missing (12%). Réwno po 7% os6b wybrato: Who’s who, Simon says, Do-
mino obrazkowe, a po 5%: Fruit salad i Board games (5%). Po 3% wskazan otrzy-
maty: A flashcard race, I spy, Wisielec, Scrabble, Hungry Monster i Doodle. Wszyscy
rodzice zgodnie stwierdzili, Ze ich dzieci lubia gry i zabawy jezykowe. Mieli oni
dodatkowo podac¢ 2 gry, ktére najbardziej lubi ich dziecko. W tym pytaniu réw-
niez najwieksza ilo$¢ gtoséw zyskata gra Memory, wskazana przez 29% respon-
dentéw. Na drugim miejscu uplasowato sie Bingo wybrane przez 25%. Nastepnie
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kolejno wskazywane byty What's missing (21%), Domino obrazkowe (12%)
i Who’s who (13%).

=1 e

WyKres 2: Gry i zabawy jezykowe, ktére lubia dzieci badanych rodzicow.
(Zrédto: badania wtasne.)

Charakterystyka dwoch najczesciej wybieranych przez nauczycieli i rodzicow
gier, tj. Memory i Bingo, jest na tyle jasna, aby zauwazy¢, Ze beda one rozwijaty
zwlaszcza takie umiejetnosci jak pamie¢, méwienie, stuchanie i koncentracja. Gra
Memory polega na odszukiwaniu par takich samych kart. Gracze po kolei odkry-
waja kartoniki z obrazkami lub napisami dotyczacymi okreslonej kategorii tema-
tycznej. Musza zapamietywac potozenie wcze$niej odstanianych kart. Wygrywa
ten, kto zbierze wiecej par. W grze Bingo gracz otrzymuje plansze zawierajaca np.
ilustracje dotyczace omawianego tematu - np. animals (zwierzeta). Nauczyciel
(lub uczen) wymienia nazwy zwierzat znajdujgce sie na kartach, a pozostali gra-
cze zaznaczajj je na swoich planszach, o ile takie zwierze tam wystepuje. Wy-
grywa ta osoba, ktéra pierwsza zaznaczy wszystkie obrazki na swojej planszy.

4 Zakonczenie

Analizujgc wyniki mozna stwierdzi¢, iz dzieki zastosowaniu technik ludycznych,
uczniowie szybciej i efektywniej przyswajaja wiedze dotyczaca jezyka angiel-
skiego. Zaangazowanie uczniéw w tego typu jest na tyle duze, aby stwierdzi¢, ze
lubig te forme realizacji zadan dydaktycznych.

Z prezentowanych badan wynika, iz w celu zwiekszenia efektywno$ci zaje¢ nau-
czyciele powinni wykorzystywac jak najczesciej réznorodne gry i zabawy jezy-
kowe. Nauka przez zabawe wptywa na szybsze zapamietywanie stéw i zwrotow
w jezyku angielskim.

Nauczyciele powinni wykorzystywaé¢ gry izabawy, poniewaz dzieci w wieku
wczesnoszkolnym potrzebuja ruchu i zabawy. Zabawa, ktoéra jest w odpowiedni
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spos6b zaplanowana, sprawia ze dzieci s3 mniej bojazliwe, bardziej aktywne
i $mielsze. W nauczaniu jezyka angielskiego powinno sie bra¢ pod uwage przede
wszystkim cechy rozwojowe oraz mozliwosci dzieci. Na dalszy plan schodzi przy-
swojenie jezyka za wszelka cene. Zabawa pozwala dzieciom na osiggniecie
sprawnosci poznawczych, ruchowych oraz jezykowych, ale jednocze$nie wpltywa
na ich og6lny rozwoj.
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Several Problems of School Education
and Teacher Preparation

PROBLEMS OF TEACHERS RELATED TO TEACHING
HYGIENE AT WORK AND HEALTH PROTECTION IN
PRIMARY EDUCATION AT ELEMENTARY SCHOOL

Melania FESZTEROVA, SR

Abstract: The main objective of the current school system is to acquire new
knowledge with the perspective of their further use in practice. We are building
an adaptable education system in which education systems respond to changes
related to individual areas of human activity. We present some knowledge and
experience related to Occupational health and safety (OHS) in primary education
at elementary school. A good understanding and an appropriate knowledge sys-
tem can be a support for teachers in the area of OHS education. Experience has
shown that a well-prepared pupil is already able to qualify with a creative activ-
ity during primary and further education.

Keywords: teacher, education, ability, school system, Occupational Health and
Safety (OHS).

1 Introduction

Terms: technology, adherence to the principles of safe work and work hygiene are
inseparably linked and belong to each other. The main objective of the current
school system is the quantity and quality of acquired knowledge (Petladk, 1997;
Stoffova, 2004). We are building an adaptable school system. Education systems
should respond to changes and needs of individual areas of human activity in the
intellectual and material spheres (Furmanek, 2005; Chraska, 1999; Stoffova,
2004). The relationship between education and its application in practical life is
fundamentally altered (Melu$ova, Sunderlik, Ceretkové, 2012). Current technol-
ogy is in no way reminding the technology from several years ago (Juhasz, 2015).
Today’s technology is developing very quickly. Education systems do not follow
these changes (Furmanek, 2005).

2 The role of the teacher in education for work hygiene and the ob-
servance of health protection

Previous knowledges and experience suggest that training to adhere to the prin-
ciples of safe work and work hygiene can only be developed in an appropriate
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environment. At the moment, we are at a certain technical level. For full self-re-
alization, one needs to have basic knowledge, skills and habits that can be applied
in everyday life. Because each individual has a certain effort to comply with OHS,
itis necessary from a very early age to develop this human predisposition, taking
into account the specific peculiarities of each individual. Observing OHS is
a broad-spectrum concept that reflects different approaches. It is characterized
by its diversity.

In the educational process, the teacher has an irreplaceable role because of the
necessity of leading the educational process and its direction towards the stated
goal (Stoffovd, Stoffa, 2000). The constant tendency to innovate the content of
methods and forms of education also brings changes in the teacher’s attitude to-
wards a pupil’s personality (Barath, Feszterova, 2004; Rakovska, Horvathova,
2007).

From the lowest grades of elementary school, we should create agood
knowledge base for pupils in terms of health and safety at work. The aim is to
understand the meaning of the concept of “occupational health and safety and
health at work” and to be able to follow the principles related to it.

The most important stage in the educational process is the motivational phase,
the awakening of interest, the desire, the effort to achieve something, to prove it
and to create something new in order to comply with all conditions of safe work
and hygiene at work. An indispensable place at this stage is a highly-qualified
teacher. The role of the teacher is challenging because the environment is “bur-
dened” not only by misconceptions, but also by habits (Predanocyov4, Jonaskova,
Jakubovska,. 2016; Satata, 2013). As a result, the pupil does not have the oppor-
tunity to apply his/her knowledge and experience when learning new knowledge
because he/she does not know whether they are right or not because he/she does
not have enough experience and knowledge to make the right decision.

The young generation needs to be prepared from the first steps and lead to the
observance of the principles of safe work. It is important to motivate pupils to
comply with OHS with examples from their immediate surroundings, to point out
the risks that can arise in the event of non-compliance with hygiene and the prin-
ciples of safe work. In the contribution, we state that the principles of hygiene
and safety at work are observed in pupils of the fourth year of elementary school.

3 Examined issues and survey objectives

The aim of our survey was to find out how pupils (4th grade) of the elementary
school perceive the importance of hygiene compliance and the safety of work and
the importance to them.

The survey was conducted between 2015 and 2016 and was attended by 70 re-
spondents. The survey sample was made up of pupils of the 4th grade of the Ele-
mentary School in Nitra (42 boys, 28 girls). We used the questionnaire method in
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the survey. The pupils were acquainted with how to fill in the questionnaire - by
circling one option, adding a response and drawing an image.

The hygiene and hygienic habits related to its observance are among children
born in their families since their birth and their adherence should be smooth.
Likewise, pupils have been in charge of adherence to hygienic habits and to work
safety. We assumed that compliance with them would be adopted at the time of
the educational and learning process. Based on good hygienic habits and adher-
ence to the principles of safe work, pupils have an essential foundation that will
benefit their future career assignment. It is important for pupils to realize not
only the usefulness of specific knowledge and habits from the lowest grades of
elementary school, but also the possibility of their application in other subjects
of study and especially in everyday practice.

We created questions in the questionnaire on the requirements of hygiene, health
and safety. Preparing the questions, our goal was to increase: the effectiveness of
teaching, the usability of knowledge, the use of theoretical knowledge in practice,
but also to provide space for creativity and creativity. The questionnaire was de-
signed to have a clear and specific goal focused on hygiene and safe working with
the intention of preserving health and environmental protection.
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Graph 1: Responses to item “Do you know why the pupils are en-
rolled in a classroom book and are missing at school?”

4 Results achieved and their evaluation

With regard to the age category (10-11 years) and after consultation with
the teaching staff, the question mark prepared consisted of 17 questions
which were divided into four parts:
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e adherence to hygiene in the school facility,

e observance of Occupational safety and health protection during teaching
and in extra-curricular activities,

e knowledge related to basic health information (rescue telephone num-
bers, firefighters),

e knowledge of the properties of chemical substances and chemical mix-
tures that may endanger health and the environment.

In this work, we interpret the achieved results.

In the questionnaire, “Do you know why the pupils are enrolled in a classroom book
and are missing at school?” 12 pupils answered that they did not know, 32 pupils
for safety and 36 pupils answered that the reason was for parents to be informed.
School failure as important information for parents was marked by 86% of boys
and 64% of girls (graph 1).

In second item, we focused on hygiene, and we asked pupils or wearing school
slippers. Of the respondents, 54 pupils answered yes and 16 pupils did (12 boys
and 4 girls).
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Graph 2: Responses to item “To whom is the acci-
dent occurred at school reported?”

In third item, we found out or the pupils know who to report at the school if an
accident occurs. The options for responding to the questionnaire were as follows:
teacher, director, classmate, no injury reported. Of the respondents, 66 pupils
would report a teacher’s accident and 3 pupil managers and one pupil would in-
form a classmate (graph 2). None of the respondents would have trapped the ac-
cident.
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On the item intended for detection if pupil know where the first-aid kit is in
school, half of the students questioned knew the correct answer and the other
half did not. This item also related to the following questions, asking whether the
pupils learned about first aid at school, about its importance. All respondents re-
plied that they are aware that first aid is very important for saving lives.
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Graph 3: Responses to item “Do you know important phone numbers?”

We've finding out if they are informed of the phone number of the Emergency
Health Emergency Service. The responses to this item are summarized in graph 3.
Graph 3 shows that pupils know important health and life-related numbers. To-
day’s technology allows every single pupil to have his own mobile phone. From
the results obtained, it can be said that today’s schoolchildren are informed about
the importance of emergency health phone numbers. Of the interviewed, neither
pupil opted to answer that they did not know (phone number 158 selected 1 girl
and phone number 150 selected 2 boys and 1 girl).

The next item was about cleaning and disinfecting products that the pupils would
know from their home environment. We asked if they noticed the signs (picto-
grams) on these means, which are related to their content and draw attention to
the negative impacts on health and the environment. Of the respondents, 2 boys
were able to draw pictograms (toxic, harmful, irritating, dangerous to the envi-
ronment).
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The last items were focused on hygiene. The results from the questionnaire
showed that only a small percentage of 4th year students did not wash their
hands with soap.

5 Conclusion

The content of education should also address issues of compliance with occupa-
tional safety and health principles. It should guide man’s actions, predict possible
risks regarding safe work, considering the interrelationships. It should also be
aimed at protecting health and preserving the quality of life. Fixing the
knowledge gained and verifying it in practice strengthens the curriculum and
makes the learning process more efficient. As mentioned by the authors
Hrbackova, Nezvalova, Bilek (2010) “Teacher as facilitator creates suitable condi-
tions for pupil learning. The teacher opens the door, the pupil must come in.”

A key factor driving economic development and affecting the economic status of
individuals is human capital. The aim of each pedagogue is to give the best possi-
ble knowledge that will be relevant to the further education of pupils. One of the
options that is the centrepiece of the pedagogue’s further work is feedback in the
form of the assessment of the knowledge that the pupils gained from the teacher.
We report on the importance of maintaining hygiene and safety at work from the
lowest grades of elementary school. The continuous updating of knowledge, the
constant innovation and dissemination of knowledge, as well as the development
of the capabilities of the pupils in the field of health and safety, extend their
awareness.

Based on past knowledge and experience as well as information from the ques-
tionnaire, it can be said that the young generation has knowledge of work hygiene
and is also interested in learning in this area. Proper motivation as a dynamising
element is an important part of acquiring, maintaining and developing pupil ac-
tivity in the teaching process as well as hygiene and safety at work. The school
providing basic and general education has the opportunity to observe (reveal)
individual peculiarities of each individual in the educational process and, by re-
specting its specific abilities, to program and implement its further development
in the field of hygiene and safety.

This work has been supported by the Cultural and Educational Grant Agency
(KEGA) of the Ministry of Education, Science, Research and Sport of the Slovak Re-
public under the Grant No. 044UKF-4/2017.
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Different Problems of School Education
and Teacher Preparation

THE PRACTICAL TRAINING OF FUTURE TEACHERS OF
INFORMATICS FOR TEACHING IN SCHOOLS

Veronika GABALLOVA, SK

Abstract: The article describes practical training of future teachers of infor-
matics for engaging in primary and secondary schools. Besides teaching deals
with the preparation for managerial, control, organizational and administra-
tive activities which constitute integral parts of teachers work at schools. In-
creased attention is paid to the preparation for teaching both in content and
methodological aspects. Mentioned as well as State education programs of
Informatics, required documentation to teaching and the training and devel-
opment of School education programs.

Keywords: teaching, teacher preparation, teaching practice.

1 Methodology of Informatics in teacher’s approbation

On the subject (the subjects) of general didactics, which it is usually a part of
a common ground, a trade related didactic subjects of teaching informatics
and other informatics subject are implemented into the study programme of
computer science teacher. This is the case of all university with informatics
teacher training master degree programs in Slovakia. These subjects are part
of its subject of study programs and ensure their professional department to
guarantee coverage of the subject in two subject teacher’s approbations.

The model of practical training of students to teach, that we have introduced
at the Faculty of Education of Trnava University, was created and tested at
the Faculty of Natural Sciences at Constantine the Philosopher University
(Stoffova, 2013). But we tried to improve and modernize it in the view of the
changes brought by the curricular transformation, new state education pro-
grams and new advanced learning technologies.

2 What is taught (what have been taught) in Computer Science at pri-
mary and secondary schools - State educational programme

The aim of informatics at the second grade of primary school is to make avail-
able to students the basic concepts and techniques used when working with
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data in the development of algorithms and computational processes. Infor-
mation technology in conjunction with information technology creates
a platform for all other subjects (Stoffova - Kis-To6th, 1998; Stoffova, 2007;
PSendkova, 2012).). The subject Informatics is necessary to sharpen the focus
on the study of basic universal concepts that go beyond current technology.
Available technology should provide informatics education scope for motiva-
tion and practical projects (Stoffa - Végh, 2006; Stoffova - Végh,2006)

The subject Informatics students are encouraged to understand the basic
concepts, procedures and techniques used when working with information
in computer systems. Science educational content in the State education pro-
gram (SEP) is divided into five thematic areas:

¢ Information around us
e Communication through ICT
e The procedures, problem solving, algorithmic thinking,
o The principles of the operation of ICT
¢ Information Society.

The aim of informatics is that students:
e to be able to develop a logical and algorithmic thinking.
¢ to be able to develop cooperation and communication,
e acquire the skills required for research work,
e learned the basic concepts and procedures of science,

e learn how to effectively use informatics resources, build a culture of in-
formatics,

¢ respect the legal and ethical principles for the use of information technol-
ogy and products.

Informatics education at the high school curriculum expanded primary
school, while building foundations of computer science as a discipline. Selec-
tion of knowledge is defined to familiarize students with the basic concepts,
methods and means of informatics as a science transformed into the training
system. The building of the informatics culture among students, educate to
the effective use of information civilization with respect for the legal and eth-
ical use of information technology and products (Chraska, 2005; Stoffova,
2007).
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3 Teaching experience

3.12 The theoretical part of the preparation

Each student who participate ascent of teaching experience - that actively
teaches the lesson must adequately prepare. Preparation for teaching a cer-
tain protocol features and given structure. In preparation of the teacher men-
tioned the topic of the lesson, previous the necessary knowledge needed for
successful mastering of a new substance. It also argues that the teaching
methods used and didactic resources, didactic technology and educational
technology that will benefit from the lesson.

Briefly state the content of teaching and take care of that question has suffi-
cient knowledge to teach art. Indicating a checklist, suggestions for tasks and
solutions and, where appropriate themes and ideas for home activities to en-
sure the fixation of new knowledge. Before teaching practice teacher with an
adept teacher training study checked his writing, preparation and discuss the
progress of the lesson.

3.13 Implementation of teaching experience

Teaching experience of future teachers Informatics consists of two parts. In
the first year of graduate study takes place in the winter and summer semes-
ters. In the winter semester students receive first listens where he attended
lessons that implements teacher training. After each lesson, a larger group of
students complete a detailed analysis of the lesson. From observing the les-
son, the students draw up a report containing, in particular observations, the
pros and cons lesson or educational issues, which together with a training
teacher discussed. Protocol lesson has a certain standard form where the stu-
dent will find basic information on the lesson, such as theme, kind of lesson,
a description of the activities to be implemented in the classroom, and the
like.

During the analysis of the lesson students are actively involved in the debate,
evaluate the pros and cons of hours, you will notice the behaviour of the stu-
dents identify what teaching methods prevailed in the classroom and what
other mobilize action elements is necessary in teaching include how useful
examples to use, how to evaluate student performance, and the like. Teaching
practice is done so in primary and secondary school. University teacher train-
ing has signed agreements with training schools, and also signed agreements
on work with specific teachers practicing.

In the winter term is then placed itself Teaching Practice. As in the winter
term summer term to teaching is inclusion, (ascent) teaching experience in
which students study the teachers already teach and the other members of
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the group follow the lesson. Teaching Practice is in the range of 12 teaching
hours per group of trainees. Part of teaching practice is the Teaching Practice
by students from second year at graduated study who has taught 20 lessons
(5 in the subject in which prepares theses and 15 in the second approbation
subjects).

Teaching experience can be realized in different ways. Ensuring teaching ex-
perience in many teachers’ colleges have (had) to worry department teaching
practice. Currently teaching experience providing specialized department to
guarantee the teaching of the subject of approbation.

4 Conclusion

This article provides an overview of the concept of training of future teachers
of informatics at pedagogical faculties of Slovak universities. It describes the
preparation of teachers of informatics for primary and secondary schools on
educational performance in practice. The author when writing the article use
their multiannual experience in educating teachers of informatics and in
teaching at primary and secondary schools.

In addition to teaching subjects she teaches many other subjects of the teach-
ing curriculum and participate in the creation of her own didactic applica-
tions. When teaching she use modern educational technologies that she pro-
jects into the practical training of future teachers of informatics. Her exten-
sive experience in information technology enables her to draw up new study
programs, load new objects or modify and modernize not only the content
but also the method of teaching using new modern teaching techniques and
modern educational technologies.
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PREDMET , TECHNIKA SKOLNI ADMINISTRATIVY*
A AKTUALNI NUTNOST JEHO INTEGRACE NA
VYSOKYCH SKOLACH V RAMCI PRiPRAVY
BUDOUCICH UCITELU

Radim STEPANEK, Svatopluk SLOVAK, CZ

Abstrakt: Prispévek prinasi informace o zkusenostech z pedagogické praxe
pripravy budoucich uciteld a reflektuje na absenci pfedmétu, jehoz uspésné
zvladnuti by usnadnilo absolventim prvni nelehké roky vyuky. Clanek je pti-
spévkem k obecné diskuzi o piipravé uciteld, ktefi nachazeji uplatnéni v za-
kladnim, ale i stfednim odborném Skolstvi.

Klicova slova: priprava uciteld, zacinajici ucitel, problémy zacinajicich uci-
tell, administrativa.

SUBJECT “SCHOOL ADMINISTRATION TECHNIQUES” AND THE
CURRENT NEED FOR INTEGRATION AT UNIVERSITIES
WITHIN THE FUTURE TEACHER PREPARATION

Abstract: The paper provides information on the teaching training experi-
ences of preparation of future teachers and reflects on the absence of a sub-
ject whose successful mastering would make it easier for graduates to study
the first difficult years of teaching. The article is a contribution to a general
discussion about the preparation of teachers who find employment in both
primary and secondary vocational education.

Keywords: teacher training, beginning teacher, problems of beginning
teachers, administration.

1 Uvod

Z pozice kantora, ktery se pohybuje na zakladnim i stfednim Skolstvi, a zaro-
veil pripravuje na své povolani ucitele budouci jak v prezen¢nim, tak v kom-
binovaném typu studia, jiZ dlouhodobé diagnostikuji absenci praktického
a prinosného predmétu zabyvajiciho se Skolni administrativou.

Jednotliva pracovisté si kladnou své vlastni poZadavky na troven a druh zna-
losti absolventa a ¢asto chybi dostatecna vzajemna interakce mezi subjekty,
vCetné dynamické reakce na zmény ve skutecném Skolském systému. Doba
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souvislé pedagogické praxe studentl ve Skolach je velmi kratka, leckdy za-
komponovana az do navazujiciho magisterského programu.

Neni proto divu, Ze prvni Skolni rok Cerstvého absolventa ucitelstvi je po
vSech smérech naroc¢ny, ubirajici energii a bez pomocné ruky zkuseného pe-
dagoga.

2 Administrativa v ramci kategorizace problému zac¢inajicich uéitelt
na konci 20. stoleti

Vyzkumnych studii v této oblasti nebylo udélano mnoho a pochopitelné ak-
tualnost zjiSténych dat rychle starne, nebot spolecnost se dynamicky vyviji
v ramci socialné-kulturnich hodnot, ideologii, vyuzivanych technologii a ak-
tualné nastavenych trendd.

Pokud v prvni poloviné let osmdesatych mohli pedagogové Cerpat z aktual-
nich vyzkum nizozemského profesora Simona Veenmana [1], jiz v pripraveé
budoucich ucitel se mohl objevit fokus na osm nejcastéjsich uskali, se kte-
rymi se tito dle Veenmanovy vyzkumné studie setkavaji. Konkrétné jde o pro-

blémy spojené s oblasti:

o discipliny zakd, jejich motivaci,

¢ respektovani individualnich zvlastnosti zaky,

e organizaci prace ve tiidé,

¢ nevhodné zarazenymi vyucovacimi metodami,

¢ nedostatecnou materialné-technickou zakladnou skoly,

¢ problémy v komunikaci se zakonnymi zastupci zakd,

o dalsi specifické askali s jednotlivymi Zaky.
Musime ptipustit, Ze priliSna administrativa se ve vyzkumech Veenmana ne-
objevila. OvSem jsme jeSté v dobé psacich stroji a postupného zavadeéni in-
formacnich technologii do priimyslu a statniho aparatu, takze vytvorit peda-
gogicky ,inovativni formulai“, nebo jej rozmnozit do pozadovanych kopii
bylo Casové tak narocné, Ze od néj leckdy ,papirovy inovator” upustil sam.
Doba se zménila s nastupem osobnich pocitacti, internetu a emailové kore-
spondence do takové miry, Ze predpokladam vyrazny posun administrativy
na zebricku nejcastéjsich uskali zac¢inajicich pedagog do prvnich péti bodi.
Zacatkem let devadesatych se u nas touto problematikou zabyval na Masary-
koveé univerzité v Brné Oldrich Simonik [2]. Jeho vyzkumné Setreni probihalo
v letech 1990 az 1992 a zabyvalo se celkovou problematikou zac¢inajiciho uci-
tele, jeho prvnich profesnich krickd, primé konfrontace mezi teorii a reali-
tou, v¢etné spokojenosti s ndstupnimi podminkami - platem.
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Jiz na zacatku devadesatych let se v této studii ukazuje, Ze administrativni
ukony, na které absolventi vysokych $kol nebyli pripraveni, jsou ¢asto zmi-
novany. Tato nesmirné zajimava publikace méla jedinou vadu, a to pouhych
250 vytisténych kust.

V dotaznikovém Setfeni se Cerstvi absolventi vyjadiuji k jednotlivym Cinnos-
tem a posuzuji, které ¢innosti povazuji za obtizné a hodnoti, na které z téchto
¢innosti byli pfipravovani v ramci vysoké $koly. Ucitelim bylo piedloZeno 24
vybranych pedagogickych Cinnosti. Statisticky soubor ¢ital 141 ucitelt (123
Zen a 18 muzi), ktefi zacinali plisobit na druhém stupni zakladni $koly.

Pouze v intencich 27-28 % citili za¢inajici ucitelé jako obtiZnou ¢innost:
e spolupraci s ostatnimi pedagogy - 27,7;
e volbu a pouziti vhodnych pomiicek - 27,7;
¢ vysvétleni nové latky - 27,0.
Na druhé strané jsou pro zacinajici ucitelé obtizné tyto Cinnosti:
e prace s neprospivajicimi zaky - 76,6;
e udrzeni kazné pii vyucovani - 75,2;
e udrzeni pozornosti zakd - 70,2.

AZ na Sestnactém misté se objevuje administrativa. Konkrétné vedeni peda-
gogické dokumentace, kterou jiz tehdy povazovalo za obtiznou 46,1 % re-
spondentd.

Vzhledem k dneSni dobé byla ovSem administrativa zlomkova a s nejvétsi
pravdépodobnosti se toto tskali s trochou nadsazky tocilo kolem spravného
vypsani tiidni knihy, katalogového listu zaka, soustavné diagnostiky, zapisu
znamek a v¢asné predani informaci o prospéchu zakonnym zastupctim ¢i ko-
legim, nebo podpisu za hmotnou odpovédnost v urcité uc¢ebné ¢i kabinetu.
Byt uCitelem ma sva specifika. Neexistuje druhé takové povolani, kde jste
v prvni den nastupu do zaméstnani nemilosrdné vpusténi do reality a prak-
ticky ihned se po vas chce zvladnuti vSech tkont jako od kantora s letitou
praxi. Tuto smutnou skute¢nost si neumime predstavit naptiklad v 1ékarstvi
Ci strojirenstvi.

Simonik vyzkoumal, Ze:

¢ Vétsina zacinajicich uciteld (74 %) byla nucena vyucovat i predméty, na
které neméli aprobaci.

e Vétsina zacinajicich ucitelti musela vyucovat v naduvazku, a to o jednu az
Ctyri hodiny tydné vice, neZ stanovila norma.

192



XXX™ DIDMATTECH 2017, TRNAVA UNIVERSITY IN TRNAVA, FACULTY OF EDUCATION

3 Narustajici vyznam pedagogické administrativy digitalni doby zacat-
kem 21. stoleti

Rozvoj osobnich pocitacy, jejich cenova dostupnost pro $kolstvi, a piredevsim
ptipojeni k celosvétové siti internet s sebou nese (kromé x stovek pozitivnich
véci pro vyuku a ucitele) také svou nemoc doby. Tou je bezesporu geome-
tricky nartst administrativy, kterou musi ucitel zvladnout.

V poloviné osmdesatych let mél ,papirovy inovator” k dispozici jen psaci
stroj, takze ve Skolstvi byly jen nejnutnéjsi formulare zajistujici chod skoly,
a to jesté ve strucné podobé.

Nyni ovSem dostal ,papirovy inovator” do ruky nebezpecnou zbraii a ihned
po ukonceni atestovaného kurzu textového editoru kopiruje dle mustru so-
fistikované tabulky, méni skladbu vét ze svych predeslych formulait do no-
vych avaznost jeho uradu stoupad primo umeérné se stisknutym tlacitkem
»0deslat s prilohou” v emailech pro pedagogické pracovniky. V tomto obdobi
MSMT vytvaii specidlné mista, kde se generuji ,nezbytné papiry“ jakozto
ukazatel dobrého hodnoceni daného pracovisté. Havlik [3] vroce 2001
v ramci jeho vyzkumné zpravy pii UK PedF zjistil pozitiva i nedostatky v pii-
pravé budoucich ucitell a neovladani administrativnich tkont jiz bylo v po-
predi vytek urovné odborné pripravy.

Respondenti byli vybrani z rad absolventl a zacinajicich ucitelli, dale pak
z fad managementu $kol - tedy reditelé a zastupci feditelt.

Ve stiedu kritiky ze strany vedeni je poté v nejvétSim zastoupeni zminovano
pravé neovladani administrativni ¢innosti a vedeni Skolni dokumentace, ne-
znalost legislativy a zavaznych pedagogickych dokument(, nebo neznalost
klasifika¢ni Skaly, nebo obecné nepripravenost pro praci tfidniho ucitele.
Tento fenomén ovSem neni ojedinély pouze pro ceské zemé. Napiiklad Chris-
tina Cara Pfister [4] v ramci své disertacni prace na Syracuse Univerzity, NY
v USA uvadi v zavérech svého badani Sest skupin tskali, mezi kterymi ne-
chybi byrokracie jako kategorie spojena s porozuménim a zabezpecenim ad-
ministrativnich tikont na pracovisti i mimo néj.

4 Zakladni administrativni portfolio absolventa
Teorii a praxi musime u absolventi propojit predevsim v oblastech:
o Skolniho Fadu a vnitinich ptedpisti a smérnic Skoly,

e pedagogické dokumentace - naucit studenty pracovat ve vSech typech
pouzivanych tridnich knih a platformami elektronického prostredi skol-
nich software,
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o Skolni matrika - evidence zakil, doklady o prijimani zakd, o pribéhu
vzdélavani a jeho ukoncovani,

7~

¢ hodnoceni Zaka (pravidla a zvlastnosti které dodrzujeme),

¢ znalost zakladniho naplné prace a kompetenci ptislusnych funkci,

e komunikace s rodici, povinné informace, vychovné komise,

o tiidni schizky - organizace, typologie rodicd, psych. pristupy,

e SVP dané skoly, IVP, BOZP a PO, $kolni zakon a préavo,

e kontrolni organy (naslechové hodiny, inspekéni hodiny, navstéva CSI
a nejbéznéji sledované jevy, vzor inspek¢nich zprav...),

e socialné-patologické jevy ve skole, nacvik mimoradnych situaci,

o zvlastni pozornost pak vénovat ucivu ,,napli funkce tfidniho ucitele®.

5 Zavér

Zatazenim piredméti vénujicich se podrobné administrativnim tkolim ve
Skolstvi a sledujici aktudlni trendy, ubereme zacinajicimu uciteli velké biimé
z jeho pretézkého tkolu vyrovnani se s pracovnim procesem. Pro tispéSnou
realizaci je zdarnym piedpokladem tizka spoluprace s odborniky z praxe.
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WSPARCIE SPOLECZNE DLA RODZIN
Z PROBLEMEM ALKOHOLOWYM

Justyna BOJANOWICZ, Aleksandra SZYMANSKA, PL

Streszczenie: Wsparcie spoteczne jest efektywne, jesli odpowiada na realne
potrzeby podopiecznych - z uwzglednieniem ich dobrze pojetego interesu
zyciowego. W opracowaniu zaprezentowano badania przeprowadzone
w Miejskim O$rodku Pomocy Spotecznej na temat wsparcia dla rodzin z pro-
blemem alkoholowym. Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze obecne roz-
wigzania skupiajg sie przede wszystkim na pomocy finansowej. W ograniczo-
nym zakresie udzielane jest wsparcie w postaci leczenia uzaleznienia, znale-
zienia grupy wsparcia czy mobilizowania do podjecia terapii. We wnioskach
z badan wskazano na potrzebe: rozdzielenia pracy socjalnej od udzielanych
$wiadczen, ograniczenia $wiadczen pienieznych, wzmocnienia pomocy psy-
choterapeutycznej, wyposazenia pracownikéw socjalnych w takie narzedzia,
ktére umozliwiatyby kierowanie uzaleznionych na przymusowe leczenie
oraz zwiekszenia skutecznosci funkcjonowania Gminnej Komisji Rozwiazy-
wania Probleméw Alkoholowych.

Stowa Kluczowe: uzaleznienie, alkoholizm, rodzina, wspo6tuzaleznienie, po-
moc, wsparcie spoteczne.

SOCIAL SUPPORT FOR FAMILIES
WITH AN ALCOHOL PROBLEM

Abstract: Social support is effective if it responds to the real needs of the pa-
tients - taking into account their well-defined life interests. The study pre-
sents research carried out at the Municipal Social Assistance Centre on sup-
port for families with alcohol problems. The analysis shows that the current
solutions focus primarily on financial assistance. Limited supportis provided
in terms of the treatment of addiction, finding a support group or mobilizing
for treatment. The conclusions of the research indicate the need to: separate
social work from benefits, reduce financial benefits, strengthen psychother-
apeutic support, equip social workers with tools that would enable them to
refer addicted people to a compulsory course of treatment as well as improve
the effectiveness of the Commune Committee on Alcohol Problems Solving.

Keywords: addiction, alcoholism, family, co-dependence, help, social sup-
port.
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1 Wprowadzenie

Alkohol jest substancjg psychoaktywng budzaca mndstwo kontrowersji, skupia-
jaca wokoét siebie wiele interes6w gospodarczych, spotecznych, politycznych. Po-
wszechno$¢ spozywania alkoholu ttumaczy sie zaréwno jego wpltywem na orga-
nizm, jak ijego rolg w zyciu spotecznym. Poziom i wzrost spozycia alkoholu
w gtéwnym stopniu zalezy od czynnikéw spotecznych i kulturowych. Obecnosé
alkoholu w zyciu cztowieka ma ambiwalentny charakter. Dla wielu stanowi jeden
z symboli uzywanych dla podkreslenia chwil waznych, uroczystych, radosnych.
Ten sam alkohol posiada jednoczesnie zupetnie inne oblicze, potrafi bowiem
oszukiwa¢, uzalezniac¢. Z uwagi na szkody, jakie ze soba niesie, jest uznawany za
czynnik nie tylko autodestruktywny, ale i destruktywnie wplywajacy na zycie
spoteczne i rodzinne.

Intensywne i dtugotrwate naduzywanie alkoholu niszczy kazdg sfere zycia czto-
wieka. Powoduje spustoszenie w organizmie wywotujac wiele choréb i dolegli-
wosci, ktére moga stanowié bezposrednie zagrozenie zycia. Wptywa na odbiera-
nie rzeczywistosci i na relacje z ludzmi. Picie jednego cztonka rodziny destruk-
cyjnie wplywa na cate funkcjonowanie rodziny. Powoduje pojawienie sie wspét-
uzaleznienia - trwatego wzorca wzajemnych relacji i zachowan wspéimatzonka
idzieci. Dlatego wsparcie udzielane osobie uzaleznionej musi obejmowac
wszystkich cztonkéw jego rodziny.

Osoby uzaleznione (od jakiejkolwiek substancji psychoaktywnej) wymagaja po-
mocy medycznej (np. detoksykacji czy farmakoterapii przy pojawieniu sie psy-
chozy alkoholowej), psychoterapeutycznej, ale czesto takze oddziatywan rehabi-
litacyjnych (np. w przypadku wystapienia schorzen somatycznych lub inwalidz-
twa) i resocjalizacyjnych. Psychologiczna pomoc (szeroko rozumiana) stanowi
najwazniejsza forme leczenia, ktéra najpierw koncentruje sie na utrzymaniu abs-
tynencji, pdzniej natomiast na uczeniu sie zycia w trzezwosci (K. Dgbrowska, D.
Zwierzchowski, 2006, s. 30).

2 Wsparcie spoteczne

W. Bandura-Madej (1996, s. 27) przez wsparcie spoteczne rozumie , otrzymywa-
nie pomocy ze strony znaczacych bliskich oséb lub instytucji w formie oparcia,
praktycznej pomocy, rady iinformacji”. W sytuacjach kryzysowych wsparcie
moze przynie$¢ efekty dwojakiego rodzaju: po pierwsze, moze przyczynic sie do
zmniejszenia wplywu czynnika stresowego lub go niwelowa¢, na przyktad przez
pomoc w ocenie sytuacji bardziej w kategoriach korzy$ci niz w kategoriach
straty; po drugie, moze pomaga¢ w zachowaniu dobrego stanu fizycznego i psy-
chicznego, na przyktad przez odreagowanie napiecia zwigzanego z sytuacjg kry-
zysowq (Ibidem). Zdaniem S. Kawuli (2012, s. 154) przez wsparcie spoteczne
mozna rozumie¢ pomoc dostepng jednostkom badz grupom w sytuacjach trud-
nych, przetomowych albo rodzaj spotecznej interakcji podjetej przez jedna badz
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dwie strony w problemowej sytuacji, kiedy to dochodzi do wymiany informacji
emocjonalnej badz instrumentalnej. Przy czym ta wymiana moze by¢ dwu-
stronna lub jednostronna, moze sie zmienia¢ badz by¢ stata (E. Marynowicz-
-Hetka, 2006, s. 515-516). Na gruncie pedagogiki specjalnej przez wsparcie ro-
zumie sie zasoby oraz indywidualne strategie niezbedne do promowania roz-
woju, edukacji, zainteresowan i osobistego dobrostanu osoby niepetnosprawne;j.
Moze by¢ ono udzielane przez rodzicéw, przyjaciela, nauczyciela, psychologa, le-
karza badz inng wtasciwg osobe lub instytucje (W. Dykcik, 2009).

Wsparcie spoteczne mozna zatem okresli¢ jako rodzaj interakcji spotecznej pod-
jetej przez jedna lub dwie strony w sytuacji problemowej, w ktorej dochodzi do
wymiany informacji emocjonalnej lub instrumentalnej. Nalezy jednoczes$nie pod-
kresli¢, ze wymiana tego rodzaju moze by¢ jednostronna lub dwustronna, a jej
celem jest zblizenie sie do rozwigzania problemu jednego badz obu stron - pod-
miotéw. Ponadto moze ona mie¢ charakter staty badz ulegac¢ zmianie. W uktadzie
takim zawsze musi istnie¢ osoba lub grupa, ktéra pomaga oraz taka, ktéra od-
biera wsparcie. Dlatego, aby zapewni¢ skuteczno$¢ takiej wymiany, musi zacho-
dzi¢ sp6jnos¢ miedzy potrzebami biorcy a rodzajem udzielanego wsparcia (H.
SekiR. Cieslak, 2013, s. 14).

Wsréd podstawowych i najczesciej wymienianych rodzajow i form wsparcia
spotecznego wskazuje sie na takie, jak (K. Ostrowska, 2008, s. 185-286; S.
Kawula, 2012, s. 153-154):

a) informacyjne - przekazywanie niezbednych informacji w celu osobi-
stego zaangazowania sie w zaspokojenie potrzeb, podejmowanie decy-
zji, rozwigzywanie problemoéw i konfliktéw wewnetrznych i zewnetrz-
nych; dotyczy ono wszystkich dziedzin ludzkiego Zycia w wymiarze bio-
logicznym, psychicznym, spotecznym i duchowym; wsparcie tego ro-
dzaju moze sie m.in. przejawia¢ w udzielaniu rad, porad prawnych i me-
dycznych, informacji pomocnych w rozwigzywaniu zyciowych proble-
mow jednostki; wsparcie to moze polega¢ na wysytaniu komunikatow
werbalnych i niewerbalnych typu: ,jeste$ przez nas kochany”, ,jeste$
nasz”, ,lubimy cie”, ,masz mocne cechy charakteru”, ,nie poddawaj sie”,
,nie ulegaj”; ten rodzaj wsparcia kierowany jest réwniez do oso6b, ktore
nie potrafig radzi¢ sobie z lekiem, poczuciem krzywdy, niedowartoscio-
waniem czy poczuciem winy;

b) warto$ciujace - polega gtdwnie na okazywaniu uczu¢ uznania, akcep-
tacji, potwierdzaniu znaczenia i wartos$ci danej osoby dla zycia spotecz-
nego; wsparcie to przejawiac sie moze np. w wysytaniu komunikatow:
sjestes dla nas bardzo wazny”, ,jestes$ dla nas kims$ znaczacym”, ,bez cie-
bie nie daliby$my rady”;
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¢) moralne - pomoc w urzeczywistnieniu wartosci, ktére dana osoba ceni,
lecz sama nie jest w stanie przeciwstawic¢ sie zewnetrznym naciskom,
ktére powoduja zachowania sprzeczne z okre$lonymi wartoSciami
i normami;

d) duchowe (psychiczno-rozwojowe) - wystepuje w sytuacji, kiedy jed-
nostki lub grupy (w tym rodzina), pomimo préb i wysitkéw wtasnych
oraz wsparcia udzielanego im w innych formach, nadal pozostaja w sy-
tuacjach dla nich trudnych, a nawet bez wyjscia (najczesciej jest to stan
apatii, rezygnacji, wyczekiwania, dostrzegania przyczyn kryzysu i nie-
powodzen poza sobg itp.);

e) materialne - dostarczanie réznego rodzaju sSrodkéw materialnych uta-
twiajacych readaptacje spoteczna.

Nalezy jednak pamieta¢, ze warunkiem skutecznosci interakcji zachodzacej po-
miedzy uczestnikami procesu wsparcia spotecznego jest spdjnos¢ pomiedzy
oczekiwanym a uzyskanym wsparciem. Osoby wymagajace wsparcia réznia sie
subiektywnym poczuciem potrzeby pomocy i zdolnoscia do wykorzystania jej,
jak réwniez umiejetnoscia inicjowania, poszukiwania wiezi dajacych potencjalna
gwarancje wsparcia (J. Kirenko, 2006, s. 16). W procesie wspierania niezbedne
jest uzyskanie wiedzy o danej osobie lub grupie oséb, ktéra wymaga wsparcia.
Wazna jest znajomos$¢ umiejetnosci i technik rozpoznawania potrzeb drugiego
cztowieka, ktérego nalezy wspiera¢, co pozwala na przeprowadzenie rzetelnej
diagnozy jego potrzeb, probleméw, doswiadczen, sytuacji oraz warunkéw, w kté-
rych funkcjonuje, a takze silnych cech osobowosciowych i potencjatu biopsy-
chicznego (D. Sikorska, 2011, s. 529).

3 Wsparcie udzielane przez osrodki pomocy spotecznej

Osrodki pomocy spotecznej zostaly utworzone w celu wspierania oséb i rodzin
w wysitkach zmierzajacych do zaspokojenia niezbednych potrzeb i umozliwiania
im zycia wwarunkach odpowiadajgcych godnosci cztowieka (ustawa
2 12.03.2004 r. o pomocy spotecznej, art. 3 ust. 1), co mieéci w sobie takze dzia-
talnos$¢ na rzecz wspierania rodzin dysfunkcyjnych. Przepisy ustawy o wspiera-
niu rodziny i systemie pieczy zastepczej wzmacniaja role osrodka pomocy spo-
tecznej na poziomie gminy, czego przyktadem jest zapis zgodnie z ktérym
»w przypadku gdy o$rodek pomocy spotecznej poweZmie informacje o rodzinie
przezywajacej trudno$ci w wypelnianiu funkcji opiekunczo-wychowawczych,
pracownik socjalny przeprowadza w tej rodzinie wywiad $rodowiskowy, na za-
sadach okres$lonych w ustawie z 12.03.2004 r. o pomocy spotecznej [...]". W usta-
wie znajduje sie réwniez zapis, ktéry moéwi, ze ,po przeprowadzeniu wywiadu,
[...] pracownik socjalny dokonuje analizy sytuacji rodziny” (ustawa o wspieraniu
rodziny i systemie pieczy zastepczej, art. 11). Cytowany przepis zmienia w pew-
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nym sensie dotychczasowe zasady pracy osrodka pomocy spotecznej, wprowa-
dzajac konieczno$¢ reagowania na kazdy sygnat o rodzinie przezywajacej trud-
nosci, bez wzgledu na ich rozmiar i charakter (E. Kantowicz, 2014, s. 110).

Analizujgc role osrodka pomocy spotecznej, nalezy zauwazy¢, ze dotychczas
miata ona nieco inny wymiar, bardziej skoncentrowany na prowadzeniu poste-
powan administracyjnych w sprawach $wiadczen, skupiony w wiekszym stopniu
na rozpatrywaniu wnioskéw o udzielenie pomocy finansowej i wsparcia rzeczo-
wego, gtéwnie w trybie okreslonym przepisami kodeksu postepowania admini-
stracyjnego. Nowe podejscie do problematyki dziecka i rodziny wyznacza o$rod-
kowi pomocy spotecznej role pierwszej instytucji w systemie wspierania ro-
dziny, podejmujacej interwencje w kazdej sytuacji, gdy zagrozone jest dobro
dziecka, niezaleznie od tego, w jakiej rodzinie sie wychowuje. Rola osrodka sg nie
tylko reakcja na problem, ale tez podjecie pracy z rodzing dysfunkcyjng w celu
rozwigzania jej problemdéw w trosce o harmonijny rozwoj i przyszia samodziel-
nos¢ zyciowa wychowujacych sie w niej dzieci (M. Kaczmarek, 2012, nr 2, s. 6).
Osrodek pomocy spotecznej zobowigzany jest inicjowa¢ wspétprace z réznymi
instytucjami, organizacjami pozarzagdowymii innymi podmiotami w celu doktad-
nego rozpoznania deficytow rodziny oraz zapewnienia kompleksowej oferty
wsparcia. Nie bez znaczenia dla jakoSci pracy jest prawidtowe wykorzystanie ta-
kich narzedzi, jak: wywiad rodzinny §rodowiskowy, kontrakt socjalny, plan pracy
asystenta z rodzing, oraz narzedzi o charakterze fakultatywnym, opracowywa-
nych na poziomie o$rodka pomocy spotecznej, stuzacych diagnozie probleméw
rodziny lub wzmacnianiu jej potencjatu. W organizowaniu i zapewnianiu ustug
dla oséb i grup z problemami pomocne s3 tez narzedzia o charakterze planistycz-
nym, m.in. gminna strategia rozwigzywania problemoéw spotecznych oraz pro-
gramy wspierania poszczegdlnych grup problemowych, w tym trzyletni gminny
program wspierania rodziny, tworzony w celu ustalenia sposobu izakresu
wspierania rodzin z problemami w sprawach opiekunczo-wychowawczych.

Dotychczasowy zestaw narzedzi pracy osrodka pomocy spotecznej, w tym pra-
cownika socjalnego, opierat sie gtéwnie na dokumentach w procedurze admini-
stracyjnej. Nowe metody socjalnej pracy zrodzing oparto o narzedzia, ktére
wzmacniajg kompetencje rodzin i os6b w opiece i wychowaniu dzieci, np. co-
dziennego treningu komunikacji z cztonkami rodziny badz treningu prowadze-
nia gospodarstwa domowego, gospodarowania budzetem, pomocy dzieciom
w odrabianiu lekcji. Rolg osrodka pomocy spotecznej w nowym wymiarze jest
inicjowanie dziatan w spotecznosci lokalnej na rzecz wzmacniania rodzin proble-
mowych (I. Krasiejko i ]. Przeperski, 2011, nr 3-4, s. 8). Przyktadem jest tworze-
nie rodzin wspierajacych, ktére moga wzmocni¢ rodziny niewydolne wycho-
wawczo w opiece i wychowaniu dzieci oraz prowadzeniu gospodarstwa domo-
wego. Rodziny wspierajgce mogg by¢ ,rekrutowane” z bezposredniego otoczenia
dziecka. Wprawdzie kompetencje dotyczace doboru takich rodzin i nawigzywa-
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nia z nimi wspétpracy otrzymat wojt, ale przepisy wskazuja, ze moze on upowaz-
ni¢ kierownika o$rodka pomocy spotecznej do organizowania takiej formy
wsparcia na poziomie gminy (A. Regulska, 2014, s. 209).

4 Wybrane aspekty badan wlasnych

Ponizej zostang zaprezentowane wyniki badan (wybrane) przeprowadzonych
w Miejskim O$rodku Pomocy Spotecznej (MOPS) w Radomiu, w okresie kwie-
cien-maj 2017 r. Badaniami objeto 45 pracownikéw, w tym 33 kobiety i 12 mez-
czyzn, w wieku 25-65 lat. Badania zostaty przeprowadzone w ramach dyplomo-
wej pracy licencjackiej obronionej w lipcu 2017r. w Katedrze Pedagogiki i Psy-
chologii, Wydziatu Filologiczno-Pedagogicznego, Uniwersytetu Technologiczno-
-Humanistycznego w Radomiu.

Osrodek MOPS w Radomiu jest jednym z ogniw lokalnego systemu wsparcia dla
rodzin dotknietych problemem alkoholowym. W 2017 r. wsparciem obejmuje
1136 rodzin. Pod opieka jednego pracownika pozostaje $rednio 27 rodzin.

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze najczesSciej udzielanym wsparciem dla ro-
dzin z problemem alkoholowym jest pomoc finansowa (88%), kontrakt socjalny
(niepieniezne $wiadczenia wtym praca socjalna) (57%) oraz poradnictwo
(51%). Ponadto rodziny uzyskuja wsparcie w postaci positkéw w jadtodajni
(13%) oraz bondéw towarowych (8%). 6% klientéw MOPS dzieki interwencji pra-
cownikéw socjalnych uzyskato wsparcie w innych instytucjach: Policji, Miejskiej
Komisji Rozwigzywania Probleméw Alkoholowych, pedagogéw szkolnych,
Strazy Miejskiej, Poradni Uzaleznienia od Alkoholu i Wspétuzaleznienia, lekarzy
i pielegniarek $rodowiskowych. Rodziny dotkniete problemem alkoholowym
kierowane byly réwniez do grup wsparcia (4%). Jedynie jedna z badanych oséb
wskazata, ze wspiera takie rodziny poprzez prowadzenie motywacyjnych roz-
moéw (2%). Ponad potowa ankietowanych wskazata (55%), ze ich zdaniem udzie-
lane wsparcie jest wystarczajace. 35% zauwazyto, Ze rezultaty wsparcia zaré6wno
finansowego jak i pozafinansowego sg uzaleznione od danej rodziny i jej checi do
zmiany. Tylko jeden pracownik byt zdania, Ze wysoko$¢ finansowego wparcia
jest za wysoka, natomiast 3 wskazato, ze oferowane wsparcie nie jest wystarcza-
jace.

0 efektywnosci prowadzonych przez pracownikéw dziatan mozna moéwi¢ wow-
czas, gdy dzieki pomocy okresowej obserwuje sie pozytywne zmiany w zyciu jak
i funkcjonowaniu danej rodziny. Do czynnikéw decydujgcych o efektywnosci
udzielanej pomocy, badani zaliczyli przede wszystkim cheé osoby wspieranej do
zmiany, che¢ do dziatania (46%), dostrzezenie przez cztonka rodziny lub catej
rodziny problemu alkoholowego (34%). Natomiast nieche¢ os6b do podejmowa-
nych dziatan, zdaniem 20% to czynnik wptywajacy negatywnie na efektywnos$¢
dziatan jak i udzielanych form wsparcia. Niestety, az 67% ankietowanych efek-
tywno$¢ podejmowanych dziatan ocenito negatywnie, wskazujac jednoczesnie,
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ze przyczyna niskiej efektywnoSci jest spowodowana niechecig rodziny do po-
dejmowani aktywno$ci. Swoja prace natomiast oceniaja jaka rzetelna, uwazna
i doktadna.

Respondentom zdano réwniez pytanie o oczekiwania cztonkéw rodzin z proble-
mem alkoholowym w stosunku do MOPS. Rodziny oczekuja przede wszystkim
wsparcia finansowego (80%). Jedynie 6% rodzin prosi o wsparcie w zakresie le-
czenia uzaleznienia. Réwniez jedynie 6% potrzebuje pomocy w rozwigzaniu pro-
blemu przez pracownika socjalnego. 4% klientéw prosito o pomoc w znalezieniu
grupy wsparcia, oraz 4% o zmobilizowanie do podjecia terapii. Zdaniem bada-
nych pracownikéw socjalnych, rodziny dotkniete problemem alkoholowym, za-
zwyczaj wiedzg na jakie formy wsparcia moga liczy¢ ze strony MOPS jednak po-
mimo tej wiedzy, najchetniej chcg korzysta¢ jedynie z pomocy finansowej. Nie-
ktére rodziny - jak zasygnalizowat jeden z ankietowanych ,sqdzq, ze dostajq za
mato pieniedzy, zas pracownik socjalny za bardzo angazuje sie w ich Zycie pry-
watne”. Zebrane dane sg niepokojace. Rodziny dotkniete problemem alkoholo-
wym, zgtaszajac sie do MOPS, oczekuja przede wszystkim wsparcia finansowego.
Bardzo maty odsetek badanych pracownikéw wskazat, ze rodziny te oczekujg po-
mocy, ktéra umozliwitaby rzeczywista zmiane ich sytuacji zyciowej i leczenie.
Zrédtem trudnosci w codziennym zyciu, cztonkéw rodziny dotknietej proble-
mem alkoholowym s3 bolesne, rodzinne doznania, rzutujgce na odbiér aktual-
nych doznain. Osoby z rodzin alkoholowych czesto charakteryzuja sie wysokim
poziomem leku i napiecia, uczuciem osamotnienia i wstydu, odczuwajg dezorien-
tacje, a takze brak poczucia bezpieczenstwa. Wobec czego praca pracownika so-
cjalnego nie nalezy do fatwych zadan. Co zatem jest najtrudniejsze w udzielaniu
wsparcia dla badanych? Respondenci wskazywali takie aspekty jak: przekonanie
osoby/rodziny do wspétdziatania (13%), roszczeniowo$¢ rodziny (4%), wyma-
gania ze strony rodziny by pracownik socjalny rozwiagzat problem za rodzine
(2%), wyleczenia osoby uzaleznionej przy braku checi i zaangazowania z jego/jej
strony (22%). Badani wskazywali ponadto, Ze rodziny oczekujg wyZszej pomocy
finansowej (22%), ekspresowego rozwigzania problemoéw (13%), a takze roz-
wigzania probleméw mieszkaniowych (22%). Mozna zatem stwierdzié, ze ro-
dziny dotkniete problemem alkoholowym oczekujg od pracownikéw socjalnych
przede wszystkim zwiekszonej pomocy materialno-bytowej. Badani wskazywali
roéwniez, ze najwiekszym wyzwaniem w ich pracy jest zachecenie rodziny do
wspotpracy (100%).

Najwiekszymi trudno$ciami na jakie napotkajg badani pracownicy ze strony za-
réwno oséb uzaleznionych jak i ich rodzin byty: brak motywacji do wspétpracy
(56%) oraz identyfikacja osoby z problemem (26%). Rzadziej wystepujace trud-
nosci to: niekonsekwencja w podejmowaniu dziatan (6%), ukryte zachowania
agresywne i przemocowe ze strony klienta (6%), a takze eliminacja przekonania,
ze ,pracownik socjalny sam ma usung¢ problem” (6%).
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W badaniach analizowano réwniez, na jakie trudnoSci i ograniczenia ze strony
MOPS natrafiaja pracownicy socjalni? Pracownik socjalny jest inicjatorem i mo-
deratorem pracy na rzecz poprawy sytuacji klienta, jednakze zobowigzany jest
dziata¢ wedle obowiazujacego prawa. Na kazdym etapie wsparcia, pracownik
w swojej pracy postuguje sie ,narzedziami” nadanymi mu obligatoryjnie, a jego
zasoby i kompetencje nie zawsze sprostajg wymaganiom i oczekiwaniom ro-
dziny. Niespetna potowa ankietowanych (43%) wyrazita poglad, Ze istniejg ob-
szary, w ktorych czujg sie ograniczani w pracy przez placowke. Badani wskazali
réwniez, ze dostepne formy wsparcia skierowane do rodzin z problemem alko-
holowym nie sa wystarczajace iefektywne (60%). By podnie$¢ efektywnos¢
udzielanego wsparcia ankietowani wskazywali: zwiekszenie skuteczno$ci Gmin-
nych Komisji Rozwigzywania Probleméw Alkoholowych (36%), ograniczenie po-
mocy finansowej (22%), mozliwo$¢ kierowania uzaleznionych na przymusowy
odwyk ileczenie (24%), zwiekszenie pomocy psychoterapeutycznej (6%), roz-
powszechnienia edukacji o skutkach picia alkoholu (6%) oraz poszerzenie pra-
cownikom socjalnym kompetencji w aspekcie prawnym i wprowadzenie sankcji
wobec alkoholikéw (6%).

Udzielajac wsparcia rodzinom dotknietym problemem alkoholowym, dazy¢ na-
lezy do zintegrowania dziatan réznych instytucji. Wszyscy ankietowani wspot-
pracuja z Przychodnig rozwigzywania probleméw uzaleznien, oddzialem lecze-
nia uzaleznien, jak réwniez z grupa wsparcia. Ponadto pracownicy wymienili na-
stepujace instytucje: Poradnie zdrowia psychicznego (86%), Klub abstynenta
(80%), Klub wzajemnej pomocy - Victoria (73%), Szpital Krychnowice (60%),
Policje (48%), Caritas (28%), kuratoréw sadowych (26%) oraz pedagogdéw
szkolnych (13%). Istotna jest réwniez wspotpraca podejmowana z najblizszym
Srodowiskiem rodziny: wspoétpraca z sgsiadami danej rodziny (51%) oraz zakta-
dem pracy (49%).

5 Zakonczenie i wnioski

W spoteczenstwie istnieje taka grupa rodzin, ktéra nie wywigzuje sie prawi-
dtowo z powierzonych jej zadan. Zaburzenie w petnieniu, chociaz jednej z pod-
stawowych funkcji rodziny powoduje stopniowe rozwijanie sie procesu dysfunk-
cji. Szkody wywotane spozywaniem alkoholu, nie ograniczaja sie wytacznie do
szkdd wystepujacych u uzaleznionych oséb. Swoim zasiegiem obejmujg czton-
kéw rodzin zyjacych w najblizszym otoczeniu alkoholika. Rodzina z problemem
alkoholowym jest samotna w $wiecie spotecznym z powodu wstydu. Przezywa
pietno rodziny gorszej, Zyjacej na marginesie zycia spotecznego. Zamyka drzwi
przed innymi ludZmi, aby nie pokaza¢ jak naprawde wyglada ich zycie rodzinne.
Z analizy sposobéw definiowania pojecia wsparcie spoteczne dostepnych w lite-
raturze, oraz zadan wyznaczonych przez ustawodawce miejskim osrodkom po-
mocy spotecznej wynika, ze wsparcie spoteczne powinno obejmowac przede
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wszystkim pomoc psychologiczng, leczniczg, powinno mobilizowa¢ samego po-
dopiecznego do aktywnosci i pracy. Jednak zebrany materiat badawczy ukazat
dos¢ niepokojacy obraz wsparcia rodziny z problemem alkoholowym. Koncen-
truje sie ono gtéwnie na pomocy finansowej, pomocy materialnej i zasitkach. Ta-
kie rozwigzania nie mobilizujg podopiecznych do pracy a jedynie jeszcze bardziej
uzalezniajg ich od pomocy innych os6b. Ucza bezradnosci, roszczeniowosci osta-
biaja aktywno$¢. Przyczyny takiej sytuacji sa zapewne ztozone i wieloczynni-
kowe. Mozna ich szuka¢ zaréwno po stronie opiekunéw (brak odpowiednich roz-
wigzan prawnych, braki w kompetencjach) jak i po stronie samych podopiecz-
nych (trudny klient, roszczeniowy, wymagajacy specjalistycznego leczenia).
Wskazanie przyczyn takiego stanu rzeczy wymagatoby szerokich badan, obejmu-
jacych swoim zasiegiem wiele zmiennych i wskaznikéw. Zaprezentowana analiza
jest natomiast oparta na opinii pracownikéw z jednego osrodka pomocy spotecz-
nej. Nie mozna jej zatem uogdlnia¢. Jednak dane te s3 bardzo niepokojace. Rze-
czywiste wsparcie nie do konca jest zgodne z zamierzeniami ustawodawcy. Ob-
szar ten wymaga niewatpliwie dodatkowych badan a na ich podstawie nowych
rozwiazan organizacyjnych.

Przeprowadzona analizy pozwolita na sformutowano nastepujacych postu-
latéw w obszarze wsparcia dla rodzin z problemem alkoholowym:

¢ rozdzielenie pracy socjalnej od Swiadczen,
e ograniczenie Swiadczen pienieznych,

* mozliwo$¢ kierowania uzaleznionych na przymusowe leczenie przez pra-
cownika socjalnego,

e poprawa dziatania i zwiekszenie skuteczno$ci Gminnej Komisji Rozwia-
zywania Probleméw Alkoholowych,

e skoncentrowanie wsparcia na pomocy psychoterapeutycznej.
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Book Reviews

LEPSIE NESKORO AKO NIKDY

(KREMPASKY, J.: Veda verzus viera? 1. vydanie. Bratislava : Veda, 2006. 254 s. ISBN
80-224-0896-4.)

Pred piatimi rokmi sa konala pod zaStitou prezidenta SR jeho excelencie
Ivana Gasparovica na UJS v Komarne jubilejnd konferencia XXV. DidMatTech
2012. Vramci jej plenarnej Casti odznelo niekol'ko zaujimavych prednasok
pozvanych prednasatel'ov. Jednym z nich bol prof. RNDr. Julius Krempasky,
DrSc., ktory predniesol prednasku na nadcasovd tému Veda a viera. Prof.
Krempasky na tejto konferencii prednasal uz viackrat a jeho prednasky sa
vzdy stretli s velkym zaujmom ucastnikov konferencie. Tak to bolo aj pocas
jubilejnej konferencie.
Organizatori konferencie vzdy ponukaju pozvanym predndsatelom, aby
v publikacnych vystupoch z konferencie publikovali skratené vytahy zo svo-
jich prednasok, pricom vacsina z nich tieto ponuky vyuziva a tym spristup-
fiuje hlavné poznatky nielen pritomnym ucastnikom konferencie, ale aj Siro-
kej verejnosti. V pripade prof. Krempaského sa tak nestalo a on z dovodu jeho
prislovecnej skromnosti pritomnych neinformoval, Ze obsah jeho prednasky
v podstatne SirSom rozsahu uz spristupiiuje jedna z jeho pocfetnych mono-
grafii. Tato informa¢ni medzeru chceme zaplnit' a priaznivcov konferencie
DidMatTech aspon dodatoc¢ne informovat o tomto nad¢asovom diele.
Autora tohto diela netreba slovenskym citatelom predstavovat. Okrem via-
cerych vedeckych diel napisal aj niekol'’ko vedecko-popularnych publikacii,
v ktorych preukazal vynimocné schopnosti opisovat a vysvetl'ovat zlozité
vedecké poznatky spdsobom pristupnym aj laikom.
K tymto jeho dielam mozZno zaradit aj prezentovanu knihu, v ktorej autor mi-
moriadne presvedcivo, kultivovane a precizne analyzuje vztah dvoch funda-
mentalnych zloZiek I'udskej kultiry - mladsej vedy a starsej viery. Jej osou je
podl'a S. Lubyho pat’ hlavnych sporov na rozhrani vedy a viery:

e Heliocentrizmus kontra geocentrizmus;

e Teizmus kontra ateizmus;
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e Kreacionizmus kontra evolucionizmus;
e Vecnost kontra ¢asova obmedzenost vesmiru;
e Harmonia kontra chaos.

Obsah diela je rozc¢leneny do jedenastich ¢asti. Prvi z nich tvori kratky avod
autora diela.

Druha cast charakterizuje historiu spolunazivania vedy a krestanskej viery.
Venuje sa filozofickym aspektom Krestanskej viery a vztahu krestanstva
a prirodnych vied.

Predmetom tretej Casti su dolezité vedecké koncepcie: evolucionizmus, kre-
acionizmus a vedecky kreacionizmus. Osobitna pozornost sa v nej venuje vy-
vojovym procesom v nezivom svete, najma evolucii.

Stvrta Cast je venovana vzniku nasho vesmiru a prvym sekundam jeho exis-
tencie po Velkom tresku (mimochodom jedného z mala terminov, v ktorom
sa ako terminovy prvok vyskytuje citoslovce - tresk, pozn.]. S.). Z jej obsahu
jednoznacne vyplyva, Ze nas vesmir ma svoj vedecky preukazatel'ny zaciatok.

Piata cast pojednava o vztahu Biblie, ako zakladu krestanskych nabozen-
stiev a prirodnych vied. Hovori sa v nej o vztahu k evolucii a o vesmire ako
cielovo orientovanom systéme.

Siesta ¢ast’ sa zameriava na pdvod Zivota z pohl'adu fyziky. Osobitna pozor-
nost sa v nej venuje vzniku anorganickych a organickych latok a tiez autoka-
talyze. Nechyba v nej ani problematika mimozemskych civilizacii a proble-
matika Zivota.

Siedma ¢ast' pojednava o komunikacii Boha s ¢lovekom. Osobitna pozornost
sa v nej venuje problému zazrakov, vztahu fyziky a modlitby a problému do-
bra a zla.

V 6smej ¢asti nazvanej Trintarsky model sa rozoberaju suvislosti medzi roz-
licnymi ndboZenskymi koncepciami a charakteristikami vesmiru a prislusné
modely.

Deviata kapitola sa pokusa dat odpoved na otazku o buducnosti nasho ves-
miru a Zivota v iom.

Desiata Cast’ s ndzvom Podporna a selek¢nd funkcia vedy sa sdstred’uje na
niektoré ,vecné“ otazky, Siroké spektrum koncepcii a na prirodné vedy ako
nastroj na testovanie nazorov na vesmir.

Desiatu cast diela tvori zaver, ktory ponechava zasadné otazky vztahu vedy
a viery otvorené.

Hlavnu textovu ¢ast diela dopliia ivod autora, informacne bohaté poznamky,
literatira (73 poloziek), terminologicky slovnicek menej zndmych pojmov
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adoslov expredsedu Slovenskej akadémie vied Dr. h. c. prof. Ing. Stefana
Lubyho, DrSc., ktory sa povazuje za ziaka prof. Krempaského a v mnohom ho
uZ mozno povazovat aj za jeho nasledovatel’a.

Podnetné dielo prof. Krempaského mozno odporucit vSetkym, ktori sa chcu
zorientovat v sicasnych nazoroch na vztahy medzi vedou a vierou v kres-
tanskom pojati.

Prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.
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ZAUJIMAVA PUBLIKACIA O NANOVEDE A NANOTECH-
NOLOGIACH

(LUBY, S.: Nanosvet na dlani. 1. vydanie. Bratislava : Veda, 2016. 175 s. ISBN978-80-
-224-1548-4.)

Nanotechnoldgie predstavuji mnoZinu relativne mladych technologickych
odborov, pomentvanych ¢asto sithrnnym terminom nanotechnoldgia. Nano-
technolégia sa vo vel'mi kratkom c¢ase stala prierezovym technologickym od-
borom zasahujicim revolu¢nym spdsobom do velkého poctu existujicich
odborov l'udskej aktivity. Na naSom kniznom trhu dlho chybala monografia,
ktora by tento odbor podrobnejsie predstavila Sirokej odborne;j i laickej ve-
rejnosti. Prvou lastovickou v tejto oblasti bola popularizacna publikacia au-
tora posudzovanej monografie uréena $tudentom strednych $kél (LUBY, S.:
Pohl'ady do nanosveta. Bratislava : Centrum vedecko-technickych inform4cii
SR - Matica slovensk3, 2015. 118 s. ISBN 978-80-8115-207-8). Prezentovana
monografia, ktorej autorom je expredseda Slovenskej akadémie vied Dr. h. c.
prof. Ing. Stefan Luby, DrSc., predstavuje dielo na kvalitativne vy$$ej tirovni,
pritom pristupné nielen Specialistom, ale aj Sirokej verejnosti. Problematika
nanotechnolégii je viiom spracovand spdsobom, ktory si zasluZi vysoko
kladné ocenenie. Autor v monografii uplatnil nielen svoj Siroky rozhl'ad
v predmetnej problematike, ale aj svoj spisovatel'sky talent. Citatel'ovi posky-
tuje panoramaticky pohl'ad na sticasny stav nanotechnolégie v celosvetovom
meradle a prognézu jej d'alSieho vyvoja, propaguje jej obrovské moznosti, ale
nezastiera ani hrozby, ktoré moéze priniest jej zneuZitie.

Jadro diela tvori 19 ¢asti. Prvi z nich tvori autorov uvod, v ktorom poskytuje
Citatel'ovi panoramaticky pohl'ad na nanovedu a nanotechnoldgie.

Druha Cast obsahuje vyroky o nanotechnolégii, ktorych autormi si popredni
vedci, podnikatelia, prognostici a futurolégovia.

Tretia ¢ast poukazuje na terminologické problémy, ktoré su spojené s burli-
vym rozvojom nanotechnolégie.

Stvrta ¢ast prinasa chronologicky prehlad prelomovych udalosti, objavov
a vyndlezov v oblasti nanosveta v obdobi od r. 1905 do r. 2016.

Piata Cast opisuje prechod od mikrosveta do nanosveta a poukazuje na fyzi-
kalne obmedzenia platnosti Moorovho zakona.
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Siesta ¢ast' pojednava o tlohe kvantovej mechaniky a novych generacii mik-
roskopov pri vzniku nanotechnologie.

Kratka siedma Cast' charakterizuje Feynmanov princip manipulacie na at6-
movej Urovni.

Predmetom 6smej ¢asti, ktort autor povaZzuje za Ustrednu tému diela, je vy-
tvaranie Struktar metédou zhora nadol - litografia a leptanie,

Deviata ¢ast prezentuje teoreticki bazu nanotechnoldgii.

Desiata kapitola opisuje pat’ faz cyklu vyvoja nanotechnoldgie a realne oca-
kavania jej d’alSieho uplatnenia.

Jedenasta Cast sa sustred’uje na malé Castice s velkym povrchom, rizika spo-
jené s ich vyuZzivanim, na hlavné oblasti ich vyuzitia (nové materialy, energe-
tika, doprava, chémia, pol'nohospodarstvo) a na problémy bezpecnosti.

Dvanadsta ¢ast pojednava o uhlikovych nanomateridloch - graféne, nanorur-
kach a fullerénoch a ich vlastnostiach.

Kratka trindsta Cast opisuje d’'alSie materialy s koncovkou -én: silicén, germa-
nén, stanén a i.

Strnasta ¢ast ma prognosticky charakter a osobitny doraz kladie na budiic-
nost kral'a mikroelektroniky - kremika.

Pitnasta cast predstavuje strucny uvod do nanometroldgie, kde sa ustred-
nym problémom stala reprodukovatelnost vysledkov experimentov. Oso-
bitny doraz kladie na Standardizaciu meracich metéd a procedur.

Sestnasta ¢ast’ pojednava o vysoko aktualnych otazkach nanoetiky, problé-
moch zdravia, bezpecnosti, ochrane dusevného vlastnictva a ochrane sukro-
mia. Neobchadza ani ekonomické suvislosti. Prezentuje aj viaceré nové po-
hl'ady na nanotechnolégiu.

Sedemnasta cast je venovana problematike biomimetiky, oblasti inSpirova-
nej rieSeniami problémov, ktoré vytvorila sama priroda v procese evolucie.

Osemnasta cast opisuje vysledky, ktoré v oblasti nanotechnolégie dosiahli
slovenski vedci vo Fyzikdlnom ustave SAV. Sustredili sa najméa na pripravu
a samousporiadanie nanocatic, nanocasticové a grafénové senzory plynova
plazmoniku vo fotovoltike.

V stru¢nom doslove, ktory tvori devatnastu Cast, autor sumarizuje pokroky
v nanotechnoldgii a uvadza, Ze nanotechnoldgie mozu prispiet k vyrieSeniu
najmenej 70 % hlavnych problémov l'udstva (energia, voda, potraviny, Zi-
votné prostredie, chudoba, terorizmus a vojna, choroby, vzdelanie, demokra-
cia a populacia).
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Hlavny text doplnuja na zaciatku knihy jej obsah, vybraté fyzikalne veliciny,
vybraté fyzikalne konstanty, vykladovy slovnicek zakladnych pojmov (33 po-
loZiek) a zoznam pouzitych skratenin. Dalej je to informac¢ne vel'mi bohata
prilohova ¢ast. Prva z priloh uvadza vysoké ocenenia vedcov z oblasti nano-
vedy. Druhd priloha uvadza kratke portréty priekopnikov nanonedy a nano-
technologif zo zahranicia i zo SR. Tretia priloha s ndzvom Nanosibalstva ob-
sahuje humorne ladené vyroky inSpirované nanotechnoldgiou. Autor v nej
nezaprel fakt, Ze sa etabloval nielen ako uznavany vedec, spisovatel ale aj ako
vynikajici humorista a aforista. Na jubilejnej konferencii XXX. DidMatTech
predniesol ako pozvany prednasatel skvelil predndsku na tému Veda a hu-
mor, ktora mala u tcastnikov konferencie vel'ky tspech.

Na konci monografie sii uvedené (po kapitolach) bibliografické odkazy na
velké mnozstvo informacnych zdrojov, prevazne zahrani¢nych. Nasleduje
menny register a anglické zhrnutie.

Dielo je napisané na vysokej odbornej trovni, kultivovanym jazykom, realis-
ticky, jasne a zrozumitelne. Obsahuje mnoho ilustrativneho materialu vo
forme tabuliek, grafov, ¢iernobielych aj farebnych fotografii. Osobitne kladne
ocenujeme vysoku terminologicki Uroven diela a autorov osobny prinos
k tvorbe pojmoslovia v oblasti nanovedy a nanotechnolégii.

Kladne oceniujeme aj vysoku jazykovu kultdru diela a vynikajucu typogra-
ficka droven knihy, ktora je vytlacena na kriedovom papieru a je opatrena
pevnou viazbou.

Priekopnicke, a v mnohych ohl'adoch nadc¢asové dielo odportic¢ame do pozor-
nosti vSetkych, ktorych zaujima oblast nanovedy a nanotechnolégii, ich su-
¢asné moznosti vyuzitia v praxi, ich vel'ké pozitiva, ale i potencidlne hrozby
a tiez prognoéza jej d'alSieho rozvoja.

Prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.
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