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Uvod DidMatTech 2009

Uvob

Predkladana monografia XXII. DIDMATTECH 2009 je d’alsim ¢lankom serialovej
publikécie s mnohoro¢nou tradiciou. Predstavuje zloZené dielo, pozostavajice z desiatok
vedeckych a odbornych $tadii autorov z réznych Statov, najma Statov V4. Jej jadro tvoria
prispevky, ktoré boli prednesené na rovnomennej medzinirodnej vedeckej a odbornej
konferencii, ktora rotuje medzi $tatmi V4 a na organizovani ktorej sa podiel'aju Univerzita
Palackého vOlomouci, Karoly Eszterhazy FGiskola v Egeri, Politechnika Radomska
v Radome, Uniwersytet Rzeszowski v Rzesobwe, PreSovska univerzita v PreSove, Trnavska
univerzita v Trnave a Univerzita J. Selyeho v Komarne. Trnavska univerzita sa zaradila
medzi organizatorov prvy raz a ma na priprave tejto monografie velky podiel. V r. 2010 sa
konferencia bude konat v Pol'sku a do jej pripravy sa okrem Politechniky Radomskej prvy
raz zapoji aj vedecko-vyskumna institacia — Panstwowy Institut Badawczy v Radome. V.
2011 sa konferencia uskuto¢ni opat v Polsku, ked sa medzi jej organizatorov zaradi
Pedagogicka univerzita v Krakove.

Tak ako predchddzajice monografie DIDMATTECH, aj tato sa zaobera Sirokym
okruhom modernej edukacie, najma Specializovanej. Okrem otazok modernizicie a inovacie
obsahu sustreduje sa vo velkej miere aj na otazky technologie vzdelavania, najma
technoldgie spojené s vyuzivanim modernych prostriedkov informaénych a komunikaénych
technoldgii. Vprvej casti vSak pokryva aj tradicné otizky materidlovedy, priemyselnych
technoldgii, techniky a metrolégie. Jej obsah vSak jasne reflektuje presun faZiska
monografie na problematiku spojenti svyuzitim informacnych a komunikaénych
technoldgii.

Multiodborové zameranie monografie povazujeme nadalej za jedno zjej hlavnych
pozitiv. Vyvoj v oblasti modernej vedy a technokultary presvedcivo dokazuje, Ze najviac
zaujimavych novych poznatkov sa rodi na pomedzi réznych odborov, a ze kazdy erudovany
pouZzivatel monografie mo6ze ¢asto najst inSpiraciu aj v stadiach, ktoré na prvy pohlad s jeho
odbornym zameranim nestvisia. Umoznuje mu to ziskat nadodborovy nadhlad a zbavit sa
svojho uzko $pecializovaného pohladu. V tomto stanovisku sa opierame o fakt, ze moderna
edukacia ma spolo¢ného menovatela ajednotlivé Studijné odbory sa vyrazne liSia len
obsahom. Taktika astratégia, paradigmy ateoretické vychodiskd, technoldgia
a metodoloégia, didaktické prostriedky a mnoho injch skuto¢nosti st spoloéné aich
fundovanejsie uplatnenie v edukacénej praxi moze viest k vyznamnym posunok jej kvality
smerom nahor.

Medzi autormi monografie je tradi¢ne zastipenych mnoho vynikajacich osobnosti,
nositelov vedecko-pedagogickych titulov a vedecko-akademickych hodnosti. Povazovali sme
za spravne aprinosné, poskytnat priestor aj mlad$im, menej erudovanym a menej
skisenym autorom a tym vytvorit podmienky pre vznik synergického efektu.

V podmienkach ekonomickej krizy, ktord zasahuje aj oblast vyskumu a edukacie,
a pri absencii dostato¢ného priestoru pre publikovanie vysledkov vedeckej a odbornej prace
v ¢asopisoch, poskytuje monografia priestor aj pre autorov, ktori sa chcti prezentovat sirokej
medzinarodnej spolupréaci bez priamej osobnej Gcéasti na konferencii a jej kuloaroch.
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Publikovanie $tidii v réznych jazykoch prispieva k lepSiemu poznaniu predstavitel'ov
aprislusnikov roznych vedeckych $kol, aj kprehlbeniu interkulttirnej vymeny
v podmienkach prebiehajicej eurdpskej integracie.

Zatial ¢o v inych oblastiach sa technologia, resp. know-how vysoko ceni a je hlavnym
zdrojom inovéacii a pokroku, komunita eduka¢nych odborov sa ktakémuto postoju este
nedopracovala. Ma to mnoho negativnych désledkov, aspon casti ktorych chceme celit aj
pristupom uplatiiovani pri koncipovani a editovani seridlovej monografie DIDMATTECH.

O ostatnom c¢ase sme svedkami prezieravého postoja k publikicidm, ktoré st
akymkolvek spdsobom spojené s vedeckymi konferenciami. Tento postoj povaZujeme za
hlboko nespravny, aaj nespravodlivy. Hlavne preto, Ze je prejavom uplatniovania
jednotného ,metra“ za kazdd cenu, bez reSpektovania Specificky astupna vyvoja
jednotlivych odborov. Sme toho nazoru, Ze nie je podstatné, kde bol publikovany uréity
poznatok z teérie alebo praxe, ale ¢o nového, podnetného pre rozvoj daného odboru prinasa.
A to vie najlepsie postdif komunita prislusného odboru.

Monografia DIDMATTECH bude musiet reagovat na naznaceny pristup hodnotiacich
organov k publikovaniu $tadii, ktorych obsah bol séasti alebo tplne predmetom vystipeni
na medzinarodnych vedeckych konferencidch. Kedze nasa rovnomenné konferencia sa blizi
k svojej Stvrtstoroénici (jubilejny ro¢nik hodladme organizovat vr. 2012 na Univerzite J.
Selyeho v Komarne), vznika prileZitost opét sa pozriet kritickym okom na jej histériu,
zhodnotit dosiahnuté pozitiva, zaujat kritické stanovisko k zistenym nedostatkom a prijat
G¢inné opatrenia na ich odstranenie. Tato tloha presahuje moznosti jej organizitorov
a programového vyboru, preto vyzjvame vSetkych stcasnych iminulych prispievatelov
a sympatizantov monografie, aby ndm poslali na nase kontaktné adresy svoje namety,
navrhy a odporaéania.

prof. Ing. Veronika Stoffov4, CSc., prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.,
vedecka garantka konferencie a monografie Cestny predseda programového vyboru



Abstract DidMatTech 2009

ABSTRACT

The monograph XXII. DIDMATTECH 2009 consists of selected contributions from
the international scientific and professional conference with the same name which took
place on September 10th — 11th 2009 at the University of Trnava (Slovakia). The publication
covers four basic current research fields, the results of which were presented in five sections
of the conference.

The Materials, Technologies, Processing and Metrology section deals with
results in the field of materials science and technologies from the educational point of view.
It includes not only new knowledge and its implementation into subjects of instruction, but
also its transformation in the field of specialist training. The technologies are interpreted in
the widest sense, and there is also discussed the problematic of industrial techniques, from
industrial processing to didactical technology.

The Information and Communication Technologies in Education —
Information Education section presents the most recent knowledge and experience in
the field of electronic and other modern forms of education which have appeared in the field
of research, theory and praxis of education with the aim to achieve the best results and
maximal effectiveness in using the new processes, forms and technologies in education.

The Programming and Informatics — New Technologies in their Teaching
and Learning section deals with different programming languages and technologies and
with several subjects of informatics. Many papers are focused to the effective teaching and
learning these subjects and to the powerful software and other didactical tools for them.

The New Technologies in teaching subjects instruction section is devoted to
the innovation of the content of particular teaching subjects in different fields and to
different stages of education, and also to using the potential of new technologies for
increasing of the effectiveness of teaching and training of specialists not only in the frame of
universities, but also in secondary schools and colleges.

The final section, Common Problems of Modern Education deals with general
problems in education. Here are presented problems and new approaches to education in
the 21st century. The issues of quality of education, requirements of praxis and the labour
market for qualified specialists, for retraining and further education, for lifelong education,
and many other contemporary problems of education and instruction are addressed in it.

The monograph ended with book reviews, which give new information in field of
modern digital technologies and their use in education.

Komarno — Trnava, 12.01.2010
Veronika Stoffova
scientific guarantor
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DidMatTech 2009 Abstrakt

ABSTRAKT

Monografia XXII. DIDMATTECH 2009 je zostavend zvybratych prispevkov
rovnomennej medzinarodnej konferencie, ktora sa konala v diioch 29. — 30. oktébra 2008
na Eszterhdzy Karoly Féiskola v Egeri. Publikacia pokryva 4 zakladné aktualne vyskumné
oblasti, vysledky z ktorych boli prezentované v Styroch samostatnych sekciach.

Kapitola Material, technolégie a metrolégia sa zaobera vysledkami v oblasti
materidlovedy z didaktického pohladu, ¢o zahffia nielen nové poznatky aich mozna
implementiciu do vyudovania v materidlovedne orientovanych predmetoch, ale aj ich
pedagogicki transforméaciu v oblasti pripravy odbornikov. Technolégie st chapané vo velmi
Sirokom vyzname aje sem zaradend problematika od vyrobnych technolégii, cez
technologické procesy az po didaktickia technologiu.

Kapitola Informac¢né technoldgie vo vzdelavani — informaéna edukacia
prinasa najnovsie poznatky a skdsenosti v oblasti elektronického a inych modernych foriem
vzdelavania, ktoré vznikli v oblasti tedrie, viskumov a praxe vyucovania s ciefom dosahovat
¢o najlepsie vysledky a najvyssiu tcinnost uplatnenia novych postupov, foriem a technolégii
vo vzdelavacom procese.

Kapitola Programovanie ainformatika — Nové technolégie vich
vyucovani sa zaobera ré6znymi programovacimi jazykmi atechnolégiami a niekolkymi
informatickjmi predmetmi. Clanky st zamerané na efektivne vyudovanie audenie sa
v ramci tychto predmetov a na silné softvérové a didaktické nastroje, ktoré mézu byt pri tom
vyuzité.

Kapitola Nové Technolégie vo vyucovani predmetov je venovani inovacii
obsahu jednotlivych vyucovanych predmetov vréznych odboroch ana réznych stuprioch
vzdelavania a pojednava aj o uplatneni moznosti novych technologii na zvysenie efektivity
vyucovania a pripravy odbornikov nielen v rdmeci univerzit ale aj na strednych odbornjch
Skolach a na vSeobecne vzdelavacich skolach.

Posledna kapitola VSeobecné problémy edukacie sa zaobera vSeobecnymi
problémami vzdel4vania. SG v nej prezentované problémy a nové pristupy k vzdeldvaniu
v 21. storodi. Zaober4 sa zabezpecenim kvality vyucovania, poZziadavkami praxe a trhu prace
na kvalifikovanych odbornikov, rekvalifikaciou a dalsim vzdelavanim, celoZivotnym
vzdelavanim a mnohymi d’al$imi aktualnymi problémami vychovy a vzdelavania.

V zdvere monografie si kratke recenzie knih, ktoré prinisaji nové informécie
z oblasti modernych digitalnych technolégii a ich uplatnenia v edukacii.

Komarno — Trnava, 12.1.2010
Veronika Stoffova
vedecky garant
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I MATERIALS, TECHNOLOGIES,
PROCESSING, METROLOGY

THE UNCERTAINTY ANALYSIS AND ERROR ANALYSIS
OF DETERMINATING YOUNG’S MODULUS
FROM FLEXURAL VIBRATION

STUBNA Igor, SK — TRNIK Anton, SK — MORAVCIKOVA Jana, SK

Abstract: The error analysis and uncertainty analysis of the measurement of Young’s modulus with
the help of resonant flexural vibration showed that the relative extended uncertainty is 1.1% and the
relative error is 0.34% which are typical values stated for the resonant method. The main part of the
uncertainty originates from measurement of the diameter of the cylindrical sample or the thickness of
the prismatic sample.

Keywords: Young’s modulus, resonant method, relative error, uncertainty

ANALYZA NEURCITOSTI A CHYB URCENIA YOUNGOVHO
MODULU PRUZNOSTI Z OHYBOVEHO KMITANIA

Resumé: Analyza chyb a neurcitosti merania Youngovho modulu pruznosti pomocou rezonanéného
merania ukazala, Ze relativna rozsirena neurcitost’ je 1,1% a relativna chyba je 0,34%, ¢o su typické
hodnoty pre rezonanénu metédu. Hlavna Cast’ neistoty pochadza z merania priemeru vzorky, alebo
hrabky prizmatickej vzorky.

KPicéové slova: Youngov modul, rezonanéna metoda, relativna chyba, neurcitost’

1 Introduction

Young’s modulus of elasticity is one of the most frequently measured mechanical
parameters of materials. Methods for measuring Young’s modulus are commonly divided
in two groups: static methods and dynamic methods. Static methods are based on direct
measurements of stresses and strains during mechanical tests. Young’s modulus is
determined from the slope of the linear region of the stress-strain curve. To reach a
measurable deformation, a relatively high stress must be applied, which can influence the
structure of the tested material and create microcracks in brittle materials such as ceramics.
Dynamic methods are broadly classified as pulse ultrasonic methods and resonance
methods. The resonance methods for measuring Young’s modulus are based on the
longitudinal or flexural vibration of the sample with simple geometry (a prism or a cylinder
with uniform rectangular cross-section, a circular plate). The sample can be excited to
vibrate at the resonant frequency either by a driver that continuously varies the frequency
of the output signal or by a mechanical impact. Most measurements of Young’s modulus
exploit the flexural vibration because of its simple excitation, large amplitude of deflection
and reliability at high temperatures.
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A measurement result of Young’s modulus never is exact and some unknown inaccuracy is
always associated with it. According to GUM (Guide for the uncertainty of
measurements), the analysis of the uncertainty in measurement should be evaluated and the
experimental result is complete when it has information on its associated
uncertainty [1, 2, 3]. The uncertainty is a parameter which helps to decide if the obtained
result is satisfactory or for evaluating its consistency with other similar results.

The contribution deals with a determination of Young’s modulus measured indirectly by a
resonant method based on the flexural vibration. Measurement quantity £ (Young’s
modulus) is a function of other measured quantities x; (mass of the sample m, its length /
and diameter d or thickness a and width b, as well as fundamental resonant frequency f). If

[/d>?200rl/a>20 the next formula for a circular cross-section is valid [4]

4m
rd’l

An objective of this paper is the evaluation and comparing of the uncertainty and relative
error of measurement of Young’s modulus by sonic resonant technique based on the
flexural vibration. To reduce a text of the contribution, we deal with the circular cross-
section of the measured sample.

2rY
E:=f0nJ,dhf)=(112278—g—j M

2 Error Analysis
A traditional method of evaluating errors of an indirectly measured quantity y is based on

determination of its mean value y, the mean error Ay, and calculating the relative error

Ay/ ; [5]. The measured value is written as

y=ytAy. @)

Since Young’s modulus £ is indirectly measured quantity, which is calculated from Eq. (1)
where /, d, f, m are directly measured quantities, the mean error is

2 2 2 2
f f f f
A= [ O5) an? +[ 0] (ady? +[ 5 amy? 4| S| a2 @
ol od om of
where Al, Ad, Af, Am are errors (which become from resolutions of the measurers) of the
directly measured quantities, i.e. the length, diameter, frequency and mass respectively.

The other way is calculating the mean error of Young’s modulus through the relative errors
of directly measured quantities

AE = 3£+4A—d+A—m+2£ E, 4
/ d m f

where the term in the parenthesis is the relative error AE / E .
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3 Uncertainty Analysis

3.1 Type A Uncertainties

According to GUM, the uncertainty of a measurement results is composed by several
components of two main categories, A and B.

The type A components of the complete uncertainty are evaluated statistically and the
relevant statistical parameter for their evaluation is the standard deviation s. The standard
uncertainty associated with the measured quantity x; is

u(x;) = (5)

where 7 is a number of independent measurements, 7 should be = 10.

As follows from Eq. (1), to determine Young’s modulus, quantities m, /, d, and fhave to be
measured. These quantities are measured with four different measurers: the balance,
caliper, micrometer and frequency meter. So, there is no correlation between measured
quantities and the standard uncertainty of the type A is

’ ? of ’
(6)
O [ PP T [ P

where u ,([),...u ,(f) are calculated from Eq. (5). The partial derivatives in Eq. (6) are
sensitivity coefficients 4;

OE E
:a—E:E’AI=a—E=3£7Ad:—=—4—’A/_:‘lE:2£- (7
om m ol / od d of f

m

3.2 Type B Uncertainties

The uncertainties of the type B are evaluated from the manufacturer’s information,
calibration certificates, or expert’s estimation. Sources of these uncertainties are different,
e.g. shift of the temperature, inhomogeneity of temperature field, inaccurate formula for
calculating, impropriate arranging of the experimental device, defective samples, ... All of
these disturbances are sources of the errors which do not submit to statistical treatment.

If is not present a mutual influence between measured quantities, the standard uncertainty
of the type B is calculated by a formula

_ et of oy - (®)
uB(E)—\/(alj B(1)+(adj B(d)+(amJ B(m)+( /,j up (f)+ Y Ajuy(x))

The first 4 terms are connected with the resolution of the measurers. The last term reflects
the uncertainties of another origin but influencing the value of Young’s modulus (e.g.
mechanical load of the transducer on the sample). The sensitive coefficients are calculated
as above. To uncover quantitatively these influences, some additional experiments have to
be performed. We do not consider these uncertainties, therefore, the last term is zero.
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If a maximum admissible error (MAE) of the measurer or the measurer resolution r is
known, then the standard uncertainty of the B type is

MAE r
uB(xi):T’uB(‘xi):E' ©

3.3 Combine Standard Uncertainty and Expanded Uncertainty

The combine uncertainty is defined as a square root of the sum of all uncertainties, shortly

u (E)=u’(E)+ug(E). (10)

Then the measured quantity (Young’s modulus, in our case) is written as
E=E+u,(E). (11)

The expanded uncertainty is the combine standard uncertainty multiplied by a coverage
factor which is usually 2. It means that the true value is presumably within the interval

E +2u, (E) with 95% probability. The result of the uncertainty analysis is written

E=E+2u (E). (12)

4 Example

An uncertainty analysis and error analysis were performed for measuring the Young’s
modulus for unglazed quartz electroceramic cylindrical sample fired at 1350 °C. The
sample was supported horizontally on two soft foam pads which were under nodal points
of the fundamental mode of the flexural vibration. The driver was an electrodynamic
speaker fed from a switching oscillator and located under the middle of the sample. The
driving was non-contact through the air layer. The receiver was a piezoelectric phonograph
cartridge. More details about the experimental device are in [6].

The length / was measured by a digital caliper with resolution of 0.01 mm and the diameter
d was measured by a micrometer with resolution 0.005 mm. The mass of the sample m was
measured by a digital balance with resolution 0.01 g. The resonant frequency f was
measured by a digital counter with accuracy 1 Hz. Every quantity (/, d, m, f) was measured
10 times, when the sample was turned around its axis by angle ~35°. The results of these
measurements are in Tab. 1.

The mean value of Young’s modulus is calculated from Eq. (1) as follows
NP
— I f"m
E=195638"7 ™ — 6546 Gpa, (13)
d

where mean values from Tab. 1 were substituted. The obtained numerical value of E is
typical for quartz porcelain, see e.g. [7]. The mean error calculated according to Eq. (4) is

AE =0.22 GPa and
E = E + AE = 65.46 + 0.22 GPa, relative error AE / E =0.34 %.(14)
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The sensitivity coefficients (Tab. 2) are calculated from Eq. (6) where the mean values
were substituted:

Tab. 1: The length, diameter, mass and resonant frequency
i /[mm] d [mm] m [g] f[Hz]
1 139.73 10.320 27.42 2466
2 139.74 10.310 24.42 2465
3 139.71 10.350 27.42 2469
4 139.79 10.420 27.41 2466
5 139.78 10.405 27.42 2467
6 139.69 10.345 27.43 2465
7 139.72 10.360 27.41 2466
8 139.84 10.320 27.42 2468
9 139.72 10.305 27.41 2468
10 139.74 10.390 27.42 2465
mean value 139.75 10.352 27.418 2466.5
stand. deviat. 0.0142 0.0408 0.006 0.45
Ax 0.01 0.005 0.01 1
relative error 7.16x10° 4.83x10* 3.647x10* 4.05x10™*
st. unc. Eq. (1) 0.0045 0.0129 0.0019 0.142
A, = £ < 239%10” Pakg, A, = 3115 ~1.41x10" Pa/m,  (15)
m

A, = —45 ~-2.53x10" Pa/m, 4, = 2? ~5.31x107 Pa/Hz.

A list of the uncertainties is in Tab. 2, where are only the uncertainties connected with
directly measured quantities. According to Eq. (11), the combined uncertainty becoming
from these sources is

8
D (Au;)’ =359 x10°Pa, (16)

j=1

where j is a number of the line in Tab. 2 and the numerical value of Young’s modulus can
be written as

E =65.46 £ 0.36 GPa, relative standard uncertainty = 0.55% (17)
If we use the expanded uncertainty (see Eq. (12)), then
E =65.46 £ 0.72 GPa, relative expanded uncertainty = 1.10% (18)
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The obtained relative combine uncertainty 0.55% and the relative extended uncertainty is
1.1% are a typical uncertainty stated for the resonant method.

As evident, the main part of the uncertainty originates from measurement of the diameter.
Its value is bigger than a sum of the rest influences. A cause of that could be inaccuracy
cylindrical shape of the ceramic sample. The sample was obtained from a wet plastic mass
with extruder. Fluctuation of the pressure in the extruder and not ideal circle shape of its
muzzle leads to small differences in the diameter in difference positions of the sample.
Therefore, the very good machining of the sample is very desirable for the accuracy of the
measuring the Young’s modulus by the resonant method based on flexural vibrations.

Tab. 2: List of uncertainties
. Sensitivity Standard Pa
Uncertainty source type coeff. A, uncert. u(x) Au(x;) [Pa]
Repeatibility of measuring the 2.39x10" " 6
1 mass, Eq. (1) A Palkg 1.9x10™ kg 4.541x10
Repeatibility of measuring the 1.41x10" " 6
2 length, Eq. (1) A Pa/m 4.5x10°m 6.345x10
- ) 13
3 R_epeatlblllty of measuring the A -2.53x10 1.29x10°m 326x10°
diameter, Eq. (1) Pa/m
il : 7
4 Repeatibility of measuring the A 5.31x10 0.142 Hz 7.54x10°
frequency, Eq. (1) Pa/Hz
Sample mass, MAE of balance 2.39x10" 5 6
5 | 001 9w m =001/ B Palkg 5.77x10” kg 0.014x10
Sample length, MAE of caliper 0.01 1.405x10'2 5 5
’ T7x1 A1x1
6 | mm, uy @) =001/43 B Pa/m 5.77x10° m 8.11x10
Sample diameter, MAE of caliper -2.53x10™
B : 77x10% -146x10°
7| 0.01mm, 1, () =0.01/+3 Pa/m 5.77x10"m 6x10
Measuring the frequency, MAE of 5.31x107 6
8 | counter 1 Hz, w15 B Pa/Hz 0.577 Hz 30.64x10
9 Standard combined uncertainty of the Young's 360x10°
modulus due to directly measured quantities

MAE — maximum admissible error

Comparing the relative error (see Eq. (14)) and relative standard and/or expanded
uncertainty (see Eq. (17), Eq. (18)), we see that uncertainty analysis assesses errors of
measurement more strictly than error analysis.

5 Conclusion

The error analysis of the measurement of Young’s modulus with the help of resonant
flexural vibration showed that the relative extended uncertainty is 1.1% and the relative
error is which is 0.35% which are typical values stated for the resonant method. The main
part of the uncertainty originates from measurement of the diameter of the cylindrical
sample. Its value is bigger than a sum of the rest influences.
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JE MPEMBUYV JEV REALNY, NEBO SE JEDNA O ARTEFAKT?
NAVRATIL Vladislav, CZ

Resumé: Tzv. Mpembiv jev se tyka tuhnuti vody (obecné vodnich roztokti) o rizné vychozi teploté.
Podle autora tohoto jevu, Tanzanského studenta Erasto Mpemby, ktery jej objevil v roce 1969 pii
domaci vyrob& zmrzliny, tuhne horka voda (nebo jiny roztok) rychleji, nez voda studena. Udajné
existuji i historicka fakta, potvrzujici existenci tohto jevu ato jiz zdob Recké ¥ie. V praci jsou
uvedeny vysledky naSich pokusti o potvrzeni existence Mpembova jevu. Pro vodu ajiné vodni
roztoky jsme existenci tohoto jevu nepotvrdili, vZdy chladngjsi kapalina zmrzla dfive, neZ kapalina
horka. V zavéru prace je podano struéné a jednoduché vysvétleni tohoto nesouhlasu.

Klicova slova: voda, vodni roztoky, kapaliny, Mpembiiv jev

MPEMBA’S EFFECT, REALITY OR ARTEFACT?

Abstract: The Mpemba’s Effect should be a special phenomenon describing freezing of water and
water solutions. According to the phenomenon hot water freezes faster than could water. The
discovering of this effect is ascribed to Tanzania student Erasto Mpemba (1969). He noticed it while
making ice cream. But there are also some historical references concerning this effect, coming from
the time of Greek Empire. We repeated Mpemba’s experiments with various liquids and solutions,
but in every case the cold liquid froze early than hot one. Very simple explanation of this
disagreement is putted on the stage at the conclusion of article.

Keywords: water, water solutions, liquids, Mpemba’s Effect

1 Uvod

Pfirozend zvidavost atouha po poznani néfeho nového patii nesporné k t€ém lepSim
lidskym vlastnostem. Pokud se navic jedna o snadno pochopitelny jev (jakym je napt. tzv.
Mpembiv jev) , byva zajem o to vétsi. Cela zalezitost je jesté umocnéna skutecnosti, Ze
objevitel tohoto jevu, Erasto Mpemba, pochézi z Tanzanie a v dob& svého objevu (1969)
mél pouze stiedni vzdélani. To mimodek navodi téméf u kazdého myslenku, Ze je stale
jesté co objevovat ato nejen ve fyzice castic, kosmologii, molekularni biologii, ¢i
v nanotechnologiich.

Po pocate¢nim Casto nekritickém pfijeti ¢ehokoliv nového ptijdou zpravidla ke slovu
skeptici, ktefi se zacnou pidit po tom, za jakych podminek k jevu dochazi, zda je
reprodukovatelny a pokud skutené existuje, jak jej lze vysvétlit vramci soucasnych
fyzikalnich a chemickych znalosti.

Cilem naSeho pfispévku je pravé takové kritické experimentalni provéfeni podminek
vzniku Mpembova jevu a jeho reprodukovatelnosti.

2 Mpembuv jev

Historie Mpembova jevu dostava pomalu nadech sagy. Podle ni Tanzansky student Erasto
Mpemba rad spolu se svymi kamarady mlsal vlastnoruéné vyrobenou zmrzlinu,
pfipravovanou z pievafeného a oslazeného mléka, které zmrazovali v mraznicce. Erasto
byl v§imavym studentem a zaznamenal, Ze horka zmrzlinova smés zmrzne diive, nez smés
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o pokojové teplote. Svétil se s timto pozorovanim svému uciteli fyziky, ktery mu vysvétlil,
7e to neni mozné a dokonce ho pied spoluzaky zesmésnil (zato byl ,,potrestan®, jeho jméno
neni nikde uvadéno). Teprve Erastiv ucitel z University v Dar es Salamu, Dr. Osborne, se
zacal timto jevem zabyvat a dospél k ndzoru, ze je mozny (jeho experimentalni vysledky
vsak nejsou bohuzel nikde publikovany).

V nasledujicich letech se rtzni védci pokouseli Mpembuv jev vysvétlit pomoci riznych
fyzikalné-chemickych faktori, které v jeho pribéhu pisobi. Bylo to napiiklad:

— Zména kontaktu obou nadobek s podlozkou (tepld se snadnéji ,,protavi do ledu na dné
mraznic¢ky a potom diky lepsimu kontaktu je 1épe ochlazovana).

—  Proudéni teplé vody (a tim i ochlazovani) je intenzivnéjsi, nez je tomu u vody chladnéjsi (to
vsak nevede k cili, jednou musi tepld voda dosdhnout teploty vody chladné a potom budou
ochlazovany stejn¢).

— Rozpusténé plyny, kterych je v teplé vodé mén€, mohou mit vliv na rychlejsi tuhnuti. To
vsak nebylo experimentalné prokazano.

— Rozdil v mikrostruktute kapaliny teplé a studené — v teplé jsou klastry ,,rozbity varenim.

—  Ptechlazeni kapaliny.

— Zména rezimu chlazeni mrazni¢ky pii vlozeni horké kapaliny, atd.

Na podporu Mpembova jevu jsou rovnéz uvadény argumenty typu ,jiz staii Rekové...«
(pry jiz Aristoteles popisoval podobny jev). Pro podporu jevu pry hovori i prakticka
zkuSenost, ze kluzisté jsou polévana horkou vodou, aby diive zamrzla (1 — 5).

Ve vsech téchto piipadech (véetné Mpembovy zmrzliny) se vSak jedna o systémy dosti
vagné definované (mozna pfitomnost vrstvy ledu na dné¢ mraznicky, kluzisté, atd.). V nasi
praci se budeme snazit co nejvice omezit vliv ruSivych vedlejSich faktor a pro méteni si
vybereme velmi jednoduchy, co nejlépe definovany systém.

3 Experimentalni vysledky

Experimentalni ovéfovani Mpembova jevu bylo provadéno pomoci velmi piesného
termometru Giessinger GMH 3250, umoziujiciho méteni ¢asového pribéhu teploty
v malych objemech s pfesnosti 0,1°C. Pomoci software GSOFT jsme ziskali velké
mnozstvi zavislosti t = f(7) (t je teplota ve °C a 1 je ¢as) pro destilovanou vodu za riznych
pocatecnich podminek piipravy, nékteré roztoky soli akyselin apro jiné homogenni
kapaliny. Pfesné stejna mnozstvi (80 ml) teplé i studené kapaliny byla umisténa do dvou
stejnych plastovych nadobek a uloZena na polystyrénovou podlozku do mrazni¢ky. Méfeni
teploty bylo provadéno uprostied kazdého zobou objemt. Takové experimentalni
uspofadani umoznilo nastavit co nejjednodussi pocateni podminky, oprosténé od vSech
moznych parazitnich jevli (jiz uvedené protavovani teplé nadobky do ledu na dné
mrazni¢ky, vliv odpatovani, vliv sousednich pfedméti, nachazejicich se v mrazniccee, atd.).

Prométili jsme celou Skdlu riznych kapalin: destilovanou vodu jednou ¢i vickrat
prevafenou, rizny pocatecni rozdil mezi teplotami vody v obou nadobkach (od 10°C az po
50°C), uzitkovou vodu z vodovodu i ze studny, roztoky NaCl riizné koncentrace, roztoky
kyseliny askorbové rizné koncentrace, jableény most a mléko oslazené cukrem (rizna
koncentrace). Abychom se co nejvice pfiblizili k podminkdm Mpembova jevu, proméfili
jsme i dva druhy zmrzliny. Ve vSech pripadech jsme ziskali typické kiivky tuhnuti s vice ¢i
méné ostie vyjadfenou oblasti fazové zmény (Obr. 1 — 7). Ani jednou jsme vsak
nezaznamenali, Ze by tepla kapalina zmrzla drive, nez kapalina studena.
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Obr. 3: Vodni roztok NaCl (1,0 wt.%)
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Obr. 6: Ruska zmrzlina
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Obr. 7: Vodni roztok kyseliny askorbové (1 wt.%)
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Obr. 9: Teplé vody o 12% méné
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Zdanlivy ,,Mpembiv jev lze
e pozorovat v pifpad€, Zze
mnozstvi teplé kapaliny bude
ponékud mensi, nez mnozstvi
kapaliny studené, jak plyne
zObr. 8 — 10. V pftipadé
destilované vody ¢ini takové
- - mnozstvi cca 10 ml, coz ¢ini

12 %.
-
4 Zavér
T e e e Vysledky naSich experimentl
ukazuji, ze pokud je pokus
Obr. 10: Teplé vody 0 20% méné uspoiadan  tak, Ze vliv

parazitnich vnéjsich Cinitelll je
maximalné omezen, nepozorujeme zadny tzv. Mpembuv jev. Ziejmé tedy plati jednoducha
logicka tivaha, Ze tepld kapalina dosédhne teploty kapaliny studené pozdéji a proto u ni skon¢i
fazova zména také pozdé€ji. Mpembiv jev je podle naseho minéni artefakt, ktery pravdépodobné
vznikl tak, ze Erasto vkladal do mrazni¢ky mensi mnozstvi horké zmrzlinové smési, nez smési
studené (Cast se ji mohla odpafit). Rovnéz neni vyloucené, Ze na dn€¢ mrazni¢ky byla silna
vrstva ledu (v horkém avlhkém Africkém klimatu by nebylo divu) atak se mohla teplejsi
nadobka ,,zatavit do ledu vice, nez chladngjsi a tim vznikl lepsi kontakt a zaroven lepsi odvod
tepla znadobky. Dalsi vysvétleni nemd smysl hledat, stojime-li na stanovisku, Ze se jedna
o artefakt.
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DETECTION OF SUBTHRESHOLD VOICE SIGNAL BASED ON
STOCHASTIC RESONANCE BY FITZHUGH-NAGUMO NEURONS

KORNETA Wojciech, PL

Abstract: The stochastic resonance is a phenomenon which occurs in nonlinear systems in which
subthreshold (weak) signals can be detected by the assistance of noise. The possibility of detection of
subthreshold voice signal by the summing network of FitzHugh-Nagumo neurons using white noise
is presented in Excel. The relation between the input voice signal and generated spike train is
evaluated by the correlation coefficient between their amplitude Fourier spectra. The optimal range of
the noise intensity is determined.

Keywords: stochastic resonance, FitzHugh-Nagumo neuron

The signal transfer by neurons in the presence of noise is intensively studied in recent years
both experimentally and theoretically [1]. It was shown that the noise helps to detect and
transfer subthreshold signals by the phenomenon of the stochastic resonance [2]. In
theoretical studies of this phenomenon many models of the neuron has been proposed [1]
and usually the sinusoidal input signals has been considered [2]. In this paper we consider
the input voice signal transfer by the summing network of the FitzHugh-Nagumo neurons
[3.,4] in the presence of the noise. The FitzHugh-Nagumo model of a neuron studied in this
paper is described by the following system of nonlinear equations for its state variables x(7)
and y(?):

= x, +243243(- 0.5x, +1.5x7 - x7 — y, Jat
YVin =¥+ 9O(xi -y, —0.2466 +v, + og, )At

xi+1

where Ar=1/8000 is the time step, v; is the input signal and g; is the random number
generated from Gaussian distribution with zero mean and the standard deviation 0. We first
assumed that the input signal v; is sinusoidal and we determined its threshold amplitude.
The neuron does not generate spikes for amplitudes of signals below this amplitude. The
threshold amplitude depends on the frequency of the input sinusoidal signal as it is shown
in fig. 1. The signals with frequency above 500 Hz can not be transferred by this neuron,
because the set of equations for its state variables is unstable in this case. The method of
solving in Excel the set of equations for x(¢) and y(¢) given above is described in ref. [5].

In this paper the input signal is the voice signal i.e. the polish word “witam”. It was
recorded in one channel with a rate of 8000 samples per second and &8 bits per sample, so
the maximum transferred frequency was limited to 4000 Hz. The number of samples taken
to analysis was 4096, what is the limit of the Fourier transform (FFT) in Excel. The
recorded voice signal extracted from the wave file was filtered by the low-pass filter which
removed frequencies higher than 500 Hz. The recorded and filtered signals are shown in
fig. 2.
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Figure 1: The dependence of the threshold amplitude of input sinusoidal
signal on its frequency for the FitzHugh-Nagumo neuron.

The filtered voice signal was normalized by subtracting its average value and multiplying
by the coefficient 0.0007. This normalized signal is just subthreshold signal assumed as the
input signal. The neuron generates spikes for this signal only in the presence of the noise,
as in the example shown in fig. 3.
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Figure 2: The recorded voice signal and the voice signal filtered by the low-pass filter.
inpul voivesignal - — ganaraleld spikes reunnart slale waniable x(1)

1
L
r& -
L
£x If.lamr.-ufw.-,":'_-',,.1.\,!;.._1”'.-, A ) llm-,».\l,u.. PRI r-:,.-,, M fr,.t.iﬂlw.l,. fﬂ.‘.\-"',’,\illmﬁlr-'rpr i)

T | i i

I [

a e al it 0.2 e C2 [ R3] 0.4 QL5 CE

Figure 3: The input voice signal multiplied by 6, the state variable x(7)
of FitzZHugh-Nagumo neuron and generated spike train for the noise intensity o = 0.03
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The spike train generated by the summing network of 40 neurons is presented in fig. 4

] e sl — ganerdlel spikes

oL
oL

a
TR
0.2
R o . o

e s B 115 ar 178 s 58 n res ns

Figure 4: The input voice signal and normalized generated spikes by the summing
network of 40 FitzHugh-Nagumo neurons for the noise intensity o = 0.03

We performed Fourier transform of the input voice signal and of the output spike train
generated by the summing network of 40 neurons. The amplitude spectra of FFT
transforms limited to the frequency 500 Hz are shown in fig. 5 for different noise
intensities.
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Figure 5: The amplitude spectra of Fourier transforms (FFT) of the input voice signal and generated spike train by
the summing network of 40 neurons for different noise intensities. The amplitude spectra of the spike train where
multiplied by 47. (6 =0.015 and 6 = 0.03 can be found at previous page)

One can notice that peaks at the amplitude spectra of the spike train for ¢=0.015 and
0=10.03 correspond to peaks at the amplitude spectra of the input signal, whereas for
o =0.09 the white noise is too large and these characteristic peaks at the amplitude spectra
of the spike train disappear in the background.

We calculated the correlation coefficient between FFT amplitude spectra of the input voice

signal and the spike train generated by the summing network of 40 neurons. Its dependence
on the noise intensity o is given in fig. 6.
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Figure 6: The dependence of the correlation coefficient between FFT amplitude spectra of the input voice signal
and the spike train generated by the summing network of 40 neurons on the noise intensity.

There is optimal nonzero noise intensity region o € (0.02,0.05) in which the correlation
coefficient is maximal near 0.7. The presence of the Gaussian noise thus allows the
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detection and transfer of the input voice signal by the summing network of FitzHugh-
Nagumo neurons.
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BOUNDARY LAYER EFFECT FOR LINEAR SINGULARLY
PERTURBED DIFFERENTIAL EQUATION

LISKA Vladimir, SK — VACULIKOVA Cudmila, SK — VRABEL Robert, SK

Abstract: In our submission we investigate the tree point boundary value problem for singularly
perturbed linear differential equation. Especially, we focus on analysis of the solutions in the right
endpoint of considered interval from an appearance of the boundary layers point of view.

Keywords: singularly perturbed differential equation, boundary layers

EFEKT HRANICNYCH VRSTIEV PRE LINEARNU SINGULARNE
PERTURBOVANU DIFERENCIALNU ROVNICU

Resumé: V naSom prispevku skiumame trojbodovii okrajova ulohu pre linedrnu singularne
perturbovanu diferencidlnu rovnicu. Specialne sa ststredime na analyzu rieSeni v pravom krajnom
bode uvazovaného intervalu z hl'adiska vzniku hrani¢nych vrstiev.

KPucové slova: singularne perturbovana diferencialna rovnica, hranicné vrstvy

1 Introduction

Consider linear singularly perturbed ODE
&' +hy = f(t) ;1€ a,b), k<0,0<s<<1, feC'((ab)) (1)
with three point boundary value condition
y'(a):O,y(b):y(c),a<c<b. )
In [2] was proved, that for every & sufficiently small there exists unique solution Y, of

f(t)
k

problem (1), (2) such that, y_ converges uniformly to the function y = on every

compact subset K < <a,b).

In this work we give detailed analysis of the behaviour of the solutions for (1), (2) in point

t=b.

fle)
P

We show, that in the case f (b) = f (C),

Obviously ([2]), lim y, (b) =
0"

1
V', (b)=0|,/-— *)
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ie. lim

0"

v, (b)=oo.

2 Example
Let f(t)=1>,{a,b)=(0,2), c =1 in(1).

For solution

Zi — zi —
y(t)—i' er ~eg'l—§~ ¢’ ~e77k'l+
A N N koo s[x [*
e‘/j—e‘/j—e‘r”+l e'’ —e —e +1
1, 2
k k?
we have

f(to) <0’2)

1. lim yg(l‘o):T for every #, €

£—0"
: _ /)
2. limy, (2)= =
o0

3. lim|y' (2) =o.
ga0+|y ‘ ( l
Now we focus on the problem (1), (2) in general.

3 Boundary Layer Phenomenon

The general solution of (1) is

-t |k \/‘7%("5) —\/—7%(1—5)
yg(t):Cle\/T; +Ce \/T; +.[e _ek ff:s)ds.
a g [ K
&

Taking into consideration the boundary condition (2) we obtain

—(1-a) —(a—1)
yg(t):le gt +ie ¢ +J‘e ds >
D D k &
a 2 _
&
k k k k
~-=(b-a) ~=(a-b) -=(a—c) ~=(c-a)
where D = e\/t +6E —e\/t —-e' ’
and [ =1, —1,,
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k &
2 ==
&
Differentiating this
k k 3 %
I.]—— k I, |—— k ' **_(fﬂ') ~=(s-1)
H-a) ) : ‘
R e PR 1 PO
D D ' 2 £

Now we analyse )', (b)
From (3) we have

k

. (b)=—5 .

Integrating all integrals in (4) by parts and after little algebraic arrangement we obtain

v, (b)—f{mc) (6)ol)+ ‘)g‘)[}[ﬂ“” velt ““]f'cs) j[ﬂ‘ 7 e@'\“’]f«s)] +

where 0(1) =

Because the integrals I r dS and J. r )ds by the mean value

theorem for integrals ([1]), are 0(\/; ) we have
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IF (s)ds + OV |.

The expression

e
where X =

Thus, from (5)

®)

v, ()= f{v(s) Fb)ol)+(x -0l jf (shs + 2 Xj ) o+ 0fd7)|

I e

Obviously,

K c—a
Analysing the expression e\/t( )(X - O(l)) we obtain

(ﬂ“’;) e

e\/f(”)(X ~o(1) =

D

as & —>0".
Thus,

which proves our claim.

3 Conclusion

(\/Z ) by analogous argument as above.

O[e@“c)J 0

From the considerations above follows, that the boundary layer effect occurs at the

endpoint b in the case, when f (c) = f (b) only.
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SEARCH-BASED SOFTWARE ENTITY REFACTORING — A NEW
SOLUTION REPRESENTATION FOR THE MULTI-OBJECTIVE
EVOLUTIONARY APPROACH OF THE ENTITY SET SELECTION
REFACTORING PROBLEM

CHISALITA-CRETU Camelia, RO

Abstract: The Multi-Objective Entity Refactoring Set Selection Problem (ERSSP) is the
identification problem is of the optimal set of refactorings that may be applied to software entities,
such that several objectives are kept or improved. It treats the cost constraint as an objective and
combines it with the overall effect objective. The refactoring selection is considered here as a multi-
objective optimization in the Search-Based Software Engineering (SBSE) field. A weighted objective
genetic algorithm is proposed and run on the Local Area Network (LAN) simulation source code.
The results of several experiments with different weight parameter values for the two objectives are
discussed too.

Keywords: object-oriented programming, multi-objective optimization, refactoring

1 Introduction

Software systems continually change as they evolve to reflect new requirements, but their
internal structure tends to decay. Refactoring is a commonly accepted technique to
improve the structure of object-oriented software [1]. Its aim is to reverse the decaying
process in software quality by applying a series of small and behaviour-preserving
transformations, each improving a certain aspect of the system [1].

The ERSSP is the identification problem of the optimal set of refactorings that may be
applied to software entities, such that several objectives are kept or improved. The paper
proposes a new solution representation for the Multi-Objective Entity Refactoring Set
Selection Problem (MOERSSP) and performs the weighted objective genetic algorithm on
the Local Area Network (LAN) simulation source code. Obtained results for our case study
are presented and compared with already obtained results.

The rest of the paper is organized as follows: Section 2 gives a short definition of the
MOERSSP. The proposed approach and several details related to the genetic algorithm
applied to the LAN simulation are described in Section 3. The results of the experiments
are presented and compared in Section 4. The paper ends with conclusions and future
work.

2 MOERSSP Formulation

The complete definition for the ERSSP is presented in [2]. In order to understand the
problem a brief summary is given here. Let SE = {e,,...,e,,} be a set of software entities,
i.e., a class, an attribute from a class, a method from a class, a formal parameter from a
method or a local variable declared in the implementation of a method. The weight
associated with each software entity e;1 <i<m is kept by the set Weight = {wy,...,w,.},

where w; € [0,1] and Z:’;Wi =1. A set of possible relevant chosen refactorings [2] that
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may be applied to different types of software entities of SE is gathered up through
SR = {ry,...,r;}. There are various dependencies between such transformations when they
are applied to the same software entity, a mapping emphasizing them being defined by:

rd : SR X SR x SE — {Before,After,AlwaysBefore,AlwaysAfter,Newer,Whenever}.

The effort involved by each transformation is converted to cost, described by the function
rc: SR xSE — Z. Changes made to each software entity e,,i = I,_m by applying the
refactoring 7, 1 </ <t are stated and a mapping is defined: effect: SR x SE — Z. The
overall effect of applying a refactoring 7, 1 </ <t to each software entity e,,i = I,_m is
defined by the mapping res : SR — Z. The purpose is to find a subset of entities ESet; for
each refactoring 7; € SR,[= E such that the cost objective is minimized and the overall

effect objective is maximied. The ERSSP is the identification problem of the refactorings
that may be applied to each software entity such that the proposed objectives are kept or
improved.

Multi-objective optimization often means compromising conflicting goals. For our
MOERSSP formulation there are two objectives taken into consideration in order to
maximize refactorings effect upon software entities. The first objective function minimizes
the total cost. In order to have an maximized objective, it is subtracted from MAX, the
biggest possible total cost, is:

- t m
maximize {fl(r)} = maximize {MAX - ZZrc(r,,ei)},
=1 i=1

R
where 7 = (7;,...,1,).

The second objective function maximizes the total effect of applying refactorings upon
software entities, considering the weight of the software entities in the overall system, like:

- ‘ -
maximize{fz(r)} = maximize{Zres(r, )}, where ¥ = (1,...,7,).

=1

The goal is to identify those solutions that compromise the refactorings costs and the
overall impact on transformed entities. The final fitness function for MOERSSP is defined
by aggregating the two objectives and may be written as:

F(ry=a-f(r)+(1—a)- £,(r), where 0 < a< 1.

3 Proposed Approach Description

The decision vector (chromosome)

S=(S,,....5,),5, c SRUS1<i<m
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determines the refactorings that may be applied in order to transform the proposed set of
software entities SE. The item S; on the i-th position of the solution vector represents a set
of refactorings that may be applied to the i-th software entity from SE, where each entity
e eSErl,Srl cSRUP1<u<qgl<qg<ml1<I<t.

This means it is possible to apply more than once the same refactoring to different software
entities, i.e., distinct gene values from the chromosome may contain the same refactoring.
Besides the solution representation proposed in [2], a new solution representation is
presented here. A steady-state evolutionary algorithm was applied here, a single individual
from the population being changed at a time. Both rc and res mappings are normalized to
fit between 0.0 and 1.0; decimal scaling for the rc mapping and min-max normalization for
the value of the res function have been used here.

The parameters used by the evolutionary approach are as follows: mutation probability 0.7
and crossover probability 0.7. Different number of generations and of individuals are used:
number of generations 10, 50, 100, 200 and number of individuals 20, 50, 100, 200.
Different values of a parameter were used to study the effect on the aggregated fitness
function.

A simple one point crossover scheme is used. A crossover point is randomly chosen. All
data beyond that point in either parent string is swapped between the two parents. Mutation
operator used here exchanges the value of a gene with another value from the allowed set.
In other words, mutation of i-th gene consists of adding or removing a software entity from
the set that denotes the i-th gene. We have used 11 mutations for each chromosome.

The algorithm proposed was applied on a simplified version of the Local Area Network
(LAN) simulation source code that was presented in [3]. Picture 1 shows the class diagram
of the studied source code. It contains 5 classes with 5 attributes and 13 methods,
constructors included.

Thus, for the studied problem the software entity set is defined as:
SE ={Cy, .. C5, Q) ooy A5y My, .oy M5 ).

The chosen refactorings that may be applied are: renameMethod, extractSuperClass,
pullUpMethod, moveMethod, encapsulateField, addParameter, denoted by the set
SR = {ry,....,r¢} in the following. The dependency relationship between refactorings is
defined as follows:

{(”1,7'3)23, (7"],7"6):/114, (7.29”3):89 (1"3,}"1):14, (76,7"]):AB, (1”3,1"2):14,
(’/'19’/'1):]\77 (rzarz):Na (7/397'3):Na (7’4,1"4):]\], (rsars):Na (rsars):N} .

The values of the final effect were computed for each refactoring, but using the weight for
each existing and possible affected software entity, as it was defined in Section 2.
Therefore, the values of the res function for each refactoring are: 0.4, 0.49, 0.63, 0.56, 0.8,
0.2.

The current version of the source code lacks of hiding information for attributes since they
are directly accessed by clients. The abstraction level and clarity may be increased by
creating a new superclass for PrintServer and FileServer classes, and populate it by
moving up methods in the class hierarchy.
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Picture 1: Class diagram for LAN simulation

4 Practical Experiments for the Proposed Approach

Current paper presents the results of the proposed approach in Section 3 for three different
values for the a paramater, i.e., 0.3, 0.5, 0.7. The summary of the best chromosomes
obtained in this three experiments is presented below:

— a=0.3, population size: 20, number of generations: 200, fitness = 0.19023,

— bestCrom = [1, [], [1], [1, [1], [4], [1, [4], [4], [4], [3], [0, 3, 5], [3, 0, 51, [3], [3, 5, 0],
(31, [5]. 2, 3, 0], [3], [5, 0, 3, 2], [0, 5, 2], [2, 3], [3] ;

— a=0.5, population size: 20, number of generations: 200, fitness = 0.17345 ,

= bestCrom = [], [1], [1], [1], [1], [4], [], [], ], [4]. [0, 2], [2, O], [0], [5, 2], [S, 3],
[2,5],12,0,3],[0,3,2],[5,0,3,2],[3,2,5],[31. 3, 01, [3, 5;

— a=0.7, population size: 20, number of generations: 50, fitness = 0.16862,

— bestCrom =[], [1], [1], (1}, I, I, I, [I. I, [, [2, 3], [3, 2, 0], (3], [5, 0, 2], [0, 2],
[23],121,[2,0,3],[2,3], 0, 5,3, 2],[0,2,5],[3,0],[23 0].

The algorithm was run 100 times and the best, worse and average fitness values were
recorded. The i-th gene from the best chromosome represents a list of recommended
refactorings to be applied to the i-th studied software entity.

The experiment for o = 0.5 should identify those refactorings for which the cost and the
overall impact have the same relevance.But, the obtained best chromosome with the fitness
value 0.17345, is lower than the best fitness value for o = 0.3 experiment, i.e., 0.19023.
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Picture 2: Class diagram for the LAN simulation after applying
the solution proposed by the experiment with a = 0.3

Moreover, the results for a = 0.7 gets near to the a = 0.3 experiment, being lower than this;
it shows that the agreggated fitness function with a higher weight for the overall impact of
the applied refactorings unbalance the fitness function. Therefore, there are not too many
key distinct refactoring to be applied by a such an experiment. The data shows similarities
for the structure of the obtained best chromosomes of the last two experiments. A major
difference is represented by the encapsulatedrield refactoring that may be applied to the
public class attributes from the class hierarchy. This refactoring was not suggested by the
solution proposed by the a =0.7 experiment. More, there is a missing link in the same
experiment, due to the fact the addParameter refactoring was not recommended for the
print method from PrintServer class.

Balancing the fitness values for the studied experiments and the relevance of the suggested
solutions, we consider the a = 0.3 experiment is more relevant as quality of the results than
the other analyzed results. Picture 2 highlights the changes in the class hierarchy for
a=0.3.

6 Conclusions and Future Work

The paper presents three experiments of the MOERSSP with different o values. The results
for a proposed weighted objective genetic algorithm on a experimental didactic case study
are presented and analized. Different o values may strongly unbalance the aggregated
fitness function, making it either too poor or too expensive.

The weighted multi-objective optimization is discussed here, but the Pareto approach may
prove to be more suitable when it is difficult to combine fitness functions into a single
overall objective function. Thus, a further step would be to apply the Pareto front approach
in order to prove or deny the superiority of the second possibility. Here, the cost is
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described as an objective, but it can be interpreted as a constraint, with the further
consequences.
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PROBLEM OF GAINING CREDIBLE INFORMATION THROUGH
QUESTIONNAIRE STUDIES AND THEIR VERIFICATION

KIEDROWICZ Elzbieta, PL — KIEDROWICZ Grzegorz, PL

Abstract: Nowadays information is a valuable asset, often more important than materials and goods.
The process of gaining complete information is usually impossible or ineffective because of its
expensiveness, time and labour consuming. For these reasons, the information is often obtained
through questionnaire studies. In this work selected aspects of statistical opinion of such processes
were described. That allows to get credible information through correct selection and interpretation of
data and results from range of uses of IT.

Keywords: credible information, questionnaire studies, statistics, IT

1 Introduction

The meaning of information increases in the present world. The functioning of many
economies and social-political systems is dependent on correctly gained information. Due
to necessary time and costs, we most often get incomplete information. It is important that
while gaining information through questionnaire studies and then during verification in
accordance to the rules of statistics supported by computer techniques, not to make
mistakes which could impair its credibility.

2 Exploring Character of Information and its Credibility

The important matter is the accuracy and the quality of information which should be
studied and analyzed on every stage of their use and during solving different type of
problems. These two terms are often used as synonyms. This obviously is not a correct
approach, because the quality of information is a broader conception than accuracy, which
could be its component besides such elements as the aim of acquired information and
particularly the usefulness for user, timeliness and credibility [3].

Collecting information itself could be done in different ways. The most popular research
technique is questionnaire, which is often used because of quick time of carrying out the
research on large groups, easy final analysis as well as the anonymity and large degree of
measurement control. The suitably well-matched questions to the chosen group of
respondents in the questionnaire sheet cause that we have to deal with the special type of
written interview without researcher presence, which increase the probability of credibility
of given information. Thanks to this method we can get to know respondents’ preferences,
feelings, opinions, attitudes etc. The shortcoming is that respondents are not always able to
answer the questions, because they don’t remember particular facts or they have never
wondered over given topic, they don’t know it or they think that the question was too
personal.

Credible information becomes, besides money, a joining factor which conditions not only
the functionality of whole organism, the economy, but gives possibility of undertaking
proper decisions, possibility of gaining knowledge in conditions of uncertainty in order to
define the cause and its results. Correct analysis and interpretation of obtained information
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is very important in this context [1]. In case of the questionnaire, when we have qualitative
character of data, which means that answers have verbal character, we most often enter full
answers to the Excel spreadsheet together with code, which makes possible sorting
according to different types of respondents. Different method is to attribute grades to the
given answers and give those answers quantitative character. Quantitative data allows to
have a quick analysis. Thanks to computer technique it is possible to examine data from
very numerous samples. The problem is how to appropriately and quickly enter data to the
computer spreadsheet, which increases time consuming of this method. However the later
statistical analysis in spreadsheet applications or typical statistical applications (Statistica,
Statgraph) is done very quickly. This software allows to calculate various statistical
measures, which based on representative sample can create the basis for population
description’s, which most often is impossible to examine as the whole.

It is also possible to present information gathered in questionnaire studies in graphic or
tabular form. This enriches conducted analysis according to ancient Chinese proverb,
proved by theory of information, that one image is equivalent to thousand words. Circular,
line and bar graphs are most often used. It is easier on their basis to interpret examined
phenomenon statically and dynamically. Tables are used usually as supportive for graphs
or when numerical data is hard to present on graph.

In the next part of our work we will present the examples of statistical analysis allowing
obtaining credible information through correct selection of sample and interpretation of
data as well as results from the range of information technology usage.

3 Study of Respondents on Internet Applying Subject

The saturation with information technology can be one of the measures of the level of
society modernity. Access to the Internet and cellular networks permits to counteract on so
called digital exclusion. People who do not use these technologies can have (in the future)
problems in proper functioning. For these reasons, studies on degree of access to Internet
or to different kind of services preferred by Internet users, are very important indicators not
only for firms from IT sector but also for social politicians.

From several years studies concerning Internet usage were conducted by Radom and
Warsaw students’ environment [2]. From these studies results that dynamics of access to
the Internet is quite considerable. Studies held in 2009 confirm this fact as well [4]. The
group of 156 respondents was given series of questions, contained in the questionnaire.
One of the questions concerned the average daily time devoted to Internet usage. 121
correct answers were grouped into 4 groups: ,less than 1 hour”, ,,1 —2 hours®, ,2 -4
hours* and ,,more than 4 hours“. After conducting appropriate calculations it turned out
that the minimum number, which examined respondents’ group should have to be
representative, is 54. Due to this the sample of more than 150 people turned out to be
sufficient.

156 respondents took part in research including 93 women and 63 men. The most of them
were between 21 — 30 years old (71 people, which is 45.5%). The biggest part had the high
school education (47.4%), university education (25%) and junior college education
(15.4%). All of the respondents use the Internet. This is quite significant, but taking into
consideration the age structure and the education is also quite comprehensible. Most of the
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questioned use Internet at home. Considerable number of respondents — 22 —23% has
access to the Internet at school, in work or in friend’s place (chart 1).

Interesting information can be gathered through studying interdependence between the age
and daily Internet usage. The younger the internet users are the more they use the Internet.
The oldest (over 50 years) use Internet daily between 1 — 2 hours. In younger groups there
are more enthusiasts who sit in front of the computer for more that 4 hours.

Respondents use mostly the Internet in three aims (in descending order): informative
(87.8%), communicative (71.8%) and to check e-mail (64.1%). Quite considerable group
also do online shopping (43.6%). Those aims are showed on chart 2 in absolute numbers.

09-2094
Ja
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80,00%

22,40% 23,10%
4,50%

22,40%

5,10%

home work school cafe friends others

Chart 1. Place of Internet use

150,

100

504

e-mail information others

Chart 2. Aim of Internet use

Information gained over the Internet depends in large degree on respondents’ age (table 1).
In the youngest groups (16 —30 years) prevails: entertainment (over 83% indications),
knowledge (67 —73%) and news, where considerable difference is visible between
youngest Internet users — till 20 years (50%) and somewhat older (82%). In the oldest
respondents group majority uses Internet as a newspaper or television for finding general
news (in the forty’s group it is 86%, and in eldest group it is 100%). In all groups small
percentage uses the Internet to read sport news.
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Table 1. Information gained through the Internet in dependence on respondents’ age

rglsupn(::g;gtfs News Entertainment Sport Knowledge

Age number % number % number % number %
16-20 26 13 50% 22 84,6% 7 26,9% 19 73,1%
21-30 71 58 81,7% 59 83,1% 20 28,2% 48 67,6%
31-40 26 19 73,1% 17 65,4% 6 23,1% 12 46,1%
41-50 22 19 86,4% 11 50% 6 27,3% 10 45,4%
over 50 11 11 100% 5 45,4% 2 18,2% 6 54,5%
together 156 120 76,9% 114 73% 41 26,2% 95 60,9%

In accordance to the general presumptions we face monopolization of Internet explorers by
Google (85.2% indications) and messengers by Gadu-Gadu (82.7%). Majority of
respondents downloads files from the Internet. These are mostly mp3 (62.8%), text files
(53.8%) and movies (44.9%). Due to the fact that respondents were mainly adults, we have
noted only 25 indications (16%) of games downloading (chart 3).

100,
80,
60,
40
20

0

NN NN\

text info music films games

Chart 3. Type of files downloaded by respondents

Only 7.7% of respondents have their own website and 30% of them shop online. Therefore
passive way of Internet usage still predominates.
4 Conclusion

Credible way of gaining data over Internet usage, with attention on increasing part of IT
sector, is the permanent task. It is important to always remember about statistical
correctness of so carried questionnaire studies.
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ROZNE MOZNOSTI STANOVENIA OBSAHU
SKROBU V ZEMIAKOVEJ HCUZE

BARATH Ondrej, SK — FESZTEROVA Melania, SK

Resumé: V prispevku uvadzame rézne metddy stanovenia obsahu Skrobu od najjednoduchsich
metod az po sucasné najmodernejSie metody. Didaktické ukazky vyuzitia tychto poznatkov
v ufebnom procese budi prezentované prostrednictvom jednoduchého S$kolského prenosného
Skrobomeru.

KPicéové slova: skrob, skrobomer, ucebny proces, merna hmotnost’, reprodukovatel'nost, korelacné
vztahy (korelécie), opticka aktivita

DIFFERENT METHODS FOR DETERMINING THE
STARCH CONTENT IN POTATO TUBERS

Abstract: In this contribution we present different methods assessment of starch content from simple
methods to the most modern methods. Didactical demonstrations of knowledge utilization in
education will be presented through simple instrument — school mobile starchmeter.

Keywords: starch, starchmeter, education, specific weight, reproducibility of results, correlations,
optical activity

1 Uvod

Napriek tomu, ze pestovatel'ské plochy zemiakov na Slovensku neustale klesajti, pretoze
pre pestovatelov je tato plodina ekonomicky malo atraktivna, na trhu je pomerne vysoka
ponuka konzumnych zemiakov roznej kvality [1]. Spotrebitel’ sleduje najma vzhlad
avelkost hliz. Malo vie ochemickom zlozeni zemiakovych hltz. Zakladnou
charakteristikou chemického zloZzenia je obsah suSiny, pretoze vyznamne ovplyviiuje
kvalitu produktu a rentabilitu spracovania [2]. Je zname, Ze zemiaky (Solanum tuberosum)
boli dovezené z Juznej Ameriky v 16. storo¢i av 17. storo¢i sa rozsirili do Uhorska
astrednej Eurdpy. V prvych rokoch obyvatel'stvu nechutili. Dlhodobym pestovanim
a Slachtenim sa ziskali kultivary pozadovanej kvality, ktoré sa daju pouzit’ ako: zlozka
ludskej vyzivy, krmovina pre hospodarske zvieratd a ako surovina pre vyrobu Skrobu,
liehu a d’alsie vyrobky. Preto zemiaky patria medzi vyznamné suroviny potravinarskeho
priemyslu. V sucasnosti st priemyselné podniky schopné vyrobit’ zo 100 kg zemiakovych
hIaz 17 — 20 kg skrobu, alebo 12 — 14 litrov liehu. Oba produkty maju Siroké uplatnenie.
Treba pri tom poznamenat, Ze priemerny obsah Skrobu (Skrobnatost zemiakov) sa
pohybuje okolo 16 %, ¢ize z 1 tony mozno vyrobit’ az 160 kg skrobu a viac, pretoze tzv.
Skrobarenské odrody maju vysoky obsah skrobu (okolo 20 %). Kapacita vacsich Skrobarni
(napr. Spojené lichovary a Skrobaren, a. s. v Chynoranoch) je az 1600 kg za den. Preto
sledovanie obsahu Skrobu ma vyznam aj z hl'adiska priemyselného spracovania.
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2 Metody stanovenia obsahu Skrobu v zemiakovych hl'uzach

Medzi najjednoduchsie metody stanovenia patria uz oddavna zauzivané fyzikalne metody,
ktoré aplikujti Archimedov zékon. Bolo zistené, ze az 76 % suSiny zemiakovych hl'iz tvori
skrob, ktory ma vyssiu merna hmotnost’ ako ostatné zlozky (1,64 g.cm™), a preto je medzi
obsahom skrobu a mernou hmotnostou zemiakov priama zavislost. To znamend, Ze
zemiakova hl'uza vo vode klesa na dno aj pri nizkom obsahu Skrobu. ZvySenim hustoty
mozno dosiahnut’, ze hluza bude plavat v roztoku. Mdzeme to dosiahnut' pridanim
rozpustnej latky (napr. NaCl) a vytvorit’ roztoky o réznej koncentracii tak, aby ich hustota
zodpovedala napr. 10 %, 11 %, 12 %, 13 % atd’.

———ie - n

Obrazok 1: Historicky vyvoj jednoduchého skrobomeru: 1 — jednoduchy skrobomer, 2, 3 — pristroj na meranie
skrobu (A — pred meranim, B — uroven merania), 4 — kombinovany pristroj na meranie skrobu

Zemiakovi hluzu ponarame postupne do
pripravenych roztokov az v urCitom roztoku
neklesd na dno nadoby. Napriklad ak v 12 %
vodnom roztoku eSte klesa na dno, ale v 13 %
vodnom roztoku plava, tak obsah Skrobu v danej
hl'uze méze byt 12,5 %.

Tato metéda je velmi zdihava, pretoze na
ziskanie priemernej hodnoty potrebujeme 5000
g zemiakov. Preto boli skonStruované rdzne
pristroje na zistovanie hmotnosti 5000 g vzorky
véazenim na vzduchu a ponorenim do vody. Cim
bola vyssia hmotnost” hI'iz ponorenych do vody,
tym bol vyssi obsah skrobu.

Obrazok 2: Hospes — Pecoldova véha:

1 — podstavec, 2 — obruce k drzaniu nadoby, 3 — nadoba na
vodu, 4 — nosné vidlice vahadla, 5 — vahadlo, 6 — velké
posuvné zavazie, 7 — malé posuvné zavazie s od¢itacim

okienkom, 8 — tarovacia hruska so skrutkovacou rosetou, 9 —
horny dréteny kosik, 10 — spruzina, 11 —klieste, 12 — dolny
droteny kosik, 13 — drzadla, 14 — zavesny ram na kosiky
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Na tomto principe boli zalozené niektoré pristroje ako napriklad Reimanova, Nydrlova,
Seifertova a vylepSena Hospes — Pecoldova vaha, ktora sa pouziva dodnes. (Obrazok 2) Ide
o pristroje, ktoré su pre svoju vysokd hmotnost’ neprenosné. Preto sme pre Skolské vyuzitie
najmd pre zékladné skoly astredné odborné ucilistia hladali jednoduchSie rieSenia
s moznost'ou vyuzitia medzipredmetovych vztahov so zameranim na integrovanti vyucbu
prirodnych vied [3], [4]. (Obrazok 1) Pristroj €. 1 je vlastne vel'kd zavaraninova fl'asa na
presné urcenie hladiny A a B. Po ponoreni vzorky zemiakovych hI'iz sa hladina A zdvihne
aobjem vytlacenej vody sa zisti doliatim (titrovani) po hladinu B. Pristroj €. 2 je
skonstruovany tak, Ze namiesto titricie meracia ihla sa posuva khladine A2
a sprevodovana ruci¢ka ukazuje obsah $krobu na stupnici.

Pristroj €. 3 je vylepSenim pristroja ¢. 2. Vyuziva tranzistorovu techniku a v momente, ked’
sa ihla dotkne hladiny mierne osoleného roztoku s NaCl na stupnici sa rozsvieti ziarovka
pri zistenej hodnote obsahu Skrobu. Pristroj ¢. 4 je kombinovany pristroj na meranie
obsahu $krobu a hustoty tuhych telies. Nakol'ko sa ukazalo, ze ¢im je pristroj ,,modernejsi*
t. j. zloZitej$i, tym je poruchovejsi a menej presny, preto sme vyvinuli jednoduchy pristroj
na meranie obsahu Skrobu, ktory meria objem vytlaCenej vody. Ide o vynalez
s priemyselnym vzorom (V — 19526-87) pre 5000 gvzorku. Pre Skolské ucely sme
vyhotovili pristroj na mali vzorku (2050g) zemiakov. (Obrazok 3) Vazime presne, ak
treba, hl'uzu rozkrojime a dovazujeme.

3 Jednoduchy skolsky prenosny skrobomer

Postup na stanovenie je nasledovny: z testovanych zemiakov vyberieme priemernt vzorku,
z ktorej odstranime nahnité, namrznuté alebo naklicené hl'uzy. Potom zemiaky umyjeme
v studenej vode, dobre ocistime anechame osusit. Z takto pripravenych zemiakov
navazime presne 2050 g zemiakov. Vazime presne, ak treba, hluzu rozkrojime
a dovazujeme.

Plniaci valec (1) naplnime vodou tak, aby pretekala prepadovou trubicou (2). Potom
otvorime prepustaci ventil (5) a nechame prebyto¢nt vodu odtiect’ z odmernej nadoby (3).
(Obrazok 4) Vtejto faze musi byt hladina vody ustalend (6): aZ potom je pristroj
pripraveny na meranie. Vlastné meranie uskutoénime nasledovne: hl'uzy pripravenej
vzorky postupne kladieme do plniaceho valca naplneného vodou tak, aby sa zdvihla
hladina (6) a pritom az do ukonéenia tohto procesu bola nad Groviiou Ustia prepadovej
trubice. Musime dbat’ na to, aby sa objem vody nezmensil vytokom pri preplneni valca
alebo vysplechnutim pri nespravnom vkladani hliz. Po vloZeni celej vzorky hluz
vyckame, kym sa hladina vody ustali na stupnici Skrobnatosti (4). Od¢itame hodnotu
celych cisel a desatinné ¢isla ur¢ime interpolaciou, resp. odhadom. Stupnica je vyhotovena
s presnostou £0,25%.

V sucasnej dobe sa pouziva chemicka analyza. Obsah Skrobu sa stanovuje polarimetricky
po hydrolyze na glukoézu. Z naSich vysledkov vyplyva, Ze polarimetrickou metodou
ziskavame vyssie hodnoty nasledkom pritomnosti opticky aktivnych latok v zemiakovych
hl'uzach, ktoré nie su sucast'ou homopolysacharidu. (Tabul’ka 1)

Po vyhodnoteni vysledkov merani roznymi metédami sa ukazalo, ze vysledky merani st
dostatocne spol'ahlivé a na stupnici kalibrovanej na hodnoty Skrobnatosti od 10 do 25 %
mozno od¢itat’ vysledky s presnost'ou+0,25%. Vyhodou prenosného pristroja je, Ze
meranic mozno uskuto¢nit aj vteréne (skladka v Skrobarni), pretoze nevyZaduje
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stabilizaciu v rovnovaznej polohe, hladina vody nahradza ,libelu® t. j. v kazdej polohe je
»vodorovna®“, Nevyhodou terajSicho prevedenia je, Ze na odvazenie vzorky potrebujeme

osobitnu vahu.

Vyhodou malého jednoduchého
mozno

manipulacia  (meranie

Skolského
uskuto¢nit’

Skrobomeru je predovsetkym
aj vteréne),

dostato¢na

Pahka
presnost’

areprodukovatelnost’ avzorku zemiakovych hluz (2050g) moézeme odvazit aj na

kuchynskych vahach.

o

Obrazok 3: Jednoduchy
skolsky prenosny Skrobomer

Obrazok 4: Schematicky obrazok skrobomeru: 1 — plniaci valec, 2 — prepadova
trubica, 3 — odmerna nadoba, 4 — stupnica skrobnatosti [%}, 5 — vypustaci
kohut, 6 — hladina vody

Tabul’ka 1 Namerané hodnoty vzoriek zemiakov vybranymi metédami (odroda Impala)
Vzorky
Metody ] > 3 Priemerna hodnota Diferencia
Polarimetria 12,80 12,20 11,90 12,30 0,60
HoSpes-Pecoldova vaha 12,60 12,00 12,00 12,20 0,50
Prenosny Skrobomer 12,60 11,50 11,50 11,90 Stand.

Prispevok vznikol s podporou grantu CGA V1/2/2007 a projektu ,,Vybudovanie Centra pre
vyskum arozvoj vSeobecného prirodovedného vzdelavania“ financovaného z Fondu na
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podporu centier vyskumu a vyvoja s medzinarodne porovnatelnou kvalitou ¢innosti (Fond
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LITi DO NETRVALYCH FOREM SE STALYMI MODELY
SocH Zbynek, CZ — FILIPEK Josef, CZ

Resumé: Pfispévek se vénuje vyuziti prezentaci ve vyukovém procesu odbornych piredméti se

ptispévku je vytvorenad vyukova aplikace v programu Adobe Flash a pouZzivana pii vyuce predmétu
Zaklady strojnictvi. Vyukovy program je zaméfen na aktivizaci studentd ve vyuce.

Kli¢ova slova: liti, Adobe Flash, aktivizace studentt

SAND CASTING WITH STABLE MODELS

Abstract: This contribution is dedicated to employing presentations in the process of vocational
education; it is focused on the sense and main principles which have to be fulfilled when creating any
presentation. One part of this contribution is formed by an educational application created in Adobe
Flash programme utilized in Basis of Machine Industry lessons. The education programme is focused
on activating students during lessons.

Keywords: sand casting, Adobe Flash, activation students

1 Uvod

Aktivizacni metody spolu s pouzitim moderni vyukové techniky se stale vice aplikuji ve
vyuCovacim procesu. Pomoci téchto metod je mozné 1épe aktivizovat zajem zaku,
navozovat a fidit jejich vnimani a organizovat praktické ¢innosti.

Formativni ptisobeni vyuky na osobnost zaki piispiva ke zvyseni jejich uspeéSnosti. Pokud
se ucitel sam nauci spravné a tvofiveé pracovat s pfedlozenym materiadlem a G¢inné pracovat
s ucebnim cilem ve vyucovaci hoding, nejenze umozni lepsiho dosazeni cile, ale zvysi
uspésnost neprospivajicich zakt.Vyucovaci aktivitou ucitele je prace s ucivem tak, aby
vyvolalo zakovu pozornost, proslo do zajmové sféry a aby se stalo obsahem Zakovych
ucebnich ¢innosti.

2 Vyukové prezentace

Cilem vyukové prezentace je seznamit studenty s obsahem piedmétu, ato pro danou
cilovou skupinu co nejpfistupnéjsi formou. Kromé technologii vyuzivanych v ramci
prezentace je dlraz kladen na vyuZivani aktivizujicich a motivujicich technik. To tvoii
v soucasné dobé zaklad, kterému jsou pfizptisobovany jednotlivé vyucovaci metody
vzdélavaciho procesu.

2.1 Aplikace vytvorené v prostiedi Adobe Flash

Neni zadouci, aby Zaci podavané ucivo pomoci vyukové prezentace pouze mechanicky
opisovali. Jednak jim to znemoznuje pozorné sledovat vyklad, jednak je to pii domaci
ptipravé odvadi od studia z ucebnice. Prezentace by nemély zcela nahradit vyklad ucitele
a jeho piimou praci s zaky.
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Obrazek 2: Piprava piskové formy
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Obrazek 4: Vytfasani odlitku

Prvofadym ukolem kazdé vyukové prezentace by meélo byt, krom¢ zpiistupnéni uciva
zaktim, také jejich aktivizace azapojeni do vyukového procesu. Vytvorené aplikace
v prostiedi Adobe Flash umozni zakim pfimo ve vyuce uplatnit svoje zatim osvojené
poznatky a tyto védomosti rozvijet. Pfi pouziti animaéni aplikace muize zak svym tempem
sledovat vSechny probirané procesy krok po kroku areagovat na mozné nejasnosti ve
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vykladu. Toto spojeni vizualniho a sluchového vnimani déjii mu umozni jejich zdarnéjsi
pochopeni a osvojeni.

Je také velkou vyhodou moznost opakovani u¢iva pomoci prezentace v domacim prostiedi,
kdy prezentace je doplnénim a rozsifenim teoretické ¢asti uciva predkladané v ucebnicich
o cast praktickou. Toto propojeni teorie s praktickym vnimanim d&ja, spojené se
samostatnou aktivizaci zakl ve vyukovém procesu, ma velice kladny vliv na studijni
vysledky zakl a formuje samotné klima v tfidnim kolektivu.

Nastin vyukové prezentace, vytvorené pravé v aplikacnim prostfedi Adobe Flash, je
zaznamenan na nasledujicich snimcich tohoto pfispévku. Jsou zde zobrazeny pouze
vybrané snimky celé vyukové prezentace (Obrazek 1 — 4). Tato animace umoziiuje
studentovi postupny nahled do problematiky tvorby odlitki pomoci piskovych forem se
vSemi ptidruzenymi operacemi ve sledu, které se provadi ve vlastni praxi.

3 Zavér

Pocita¢ v oblasti vzdélavani dnes zadina plnit jen obtizné zastupitelnou roli. Nastoleny
trend poslednich let jednoznacné smeéiuje k posilovani implementace pocitacovych
technologii do vzdélavani. Moderni informac¢ni a komunikaéni technologie aplikované do
vyuky ji jako celek bezesporu vyraznym zptisobem ovliviji. Jde oto, jak ucitelé
k modernim vyukovym prostiedkim pfistupuji ajak je do vyuky dokazi metodicky
zakomponovat, z ¢ehoz logicky vyplyva jejich pozitivni ¢i negativni vliv. Ucitelé se
v budoucnu pifi vykonu svého povolani bez modernich informacénich a komunika¢nich
technologii zakonit¢ neobejdou.
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ANIMOVANA METALOGRAFIE A TEPELNE ZPRACOVANI
FILiPEK Josef, CZ — CERNY Michal, CZ

Resumé: Autor na konferenci demonstruje multimedialni vyukovy program Metalografie a tepelné
zpracovani. Obsahuje animace z oblasti krystalické stavby kovl, pakového pravidla, obecnych
rovnovaznych diagramt, rovnovaznych diagrami Zeleza s uhlikem a tepelného zpracovani oceli
islitin nezeleznych kovi. Vyukovy program je interaktivni, umoziuje plynule znazornit priabéh
fazovych pfemén aobsahuje fadu uloh véetné vysledkd. Tato ucebni pomticka najde uplatnéni
predeviim v prezenénim i kombinovaném studiu na SPS strojnich.

Klicova slova: metalografie, tepelné zpracovani, animace, Adobe Flash

ANIMATED METALLOGRAPHY AND HEAT TREATMENT

Abstract: The author introduces and presents educational software Metallography and Heat
Treatment. The software contains animations from the problematic of crystalline structure of metals,
lever rule, general phase diagrams, iron-carbon phase diagrams and steel and non-ferrous metals
alloys. The software is interactive, it enables continuous imaging of phase transformations and
contains number of solving tests including results. Presented software is especially applicable and
suitable for studying programs, full-time as well as external, at engineering and technical schools.

Keywords: metallography, heat treatment, animation, Adobe Flash

1 Uvod

Vyukovy program Animovana metalografie a tepelné zpracovani je urcen pro stredni
Skoly strojirenského zaméfeni. Napln a obtiznost je v intencich stfedoskolské ucebnice
Hluchy a kol. — Strojirenska technologie 1 (2. dil) [3]. K tvorb¢ interaktivnich animaci byl
pouzit software Adobe Flash.

2 Obsahova naplii projektu

Projekt obsahuje desitky animaci, které pokryvaji celou uéebni latku. Pfedstavu o tom, jak
je program koncipovan, lze ziskat z nékolika ukazek:

—  krystalickd miizka krychlova prostorové stfedénd vznikne vrstvenim rovin atomd na sebe
(obr. 1 a). Z této mrizky se postupné vycleni elementarni buiika (obr. 1 b), na které lze
studovat vSechny zakonitosti krystalické stavby.

—  pfi procvicovani pakového pravidla se nejprve ovladacim tlacitkem spusti animace, ktera se
po chvili zastavi (obr. 2). Student do tabulky vepiSe hodnoty udavajici chemické slozeni
amnozstvi strukturnich soucasti. Dale mysi pretdhne zdiagramu do tabulky zluté
jmenovky. Spravnost svého pocinani si ovéfi pomoci masky ovladané kurzorovymi
klavesami.

— vdiagramu Fe—Fe;C chemické slozeni ateplotu slitiny reprezentuje cerny bod.
Posouvanim bodu mysi popt. kurzorovymi klavesami se dynamicky méni fada parametrti
(obr. 3).

— naobr. 4 jsou dvé samostatné animace (izotermické zihani, pfimé bainitické kaleni). Student
postupné spusti ob¢€ animace, pretdhne mysi jmenovky na spravné pozice a zkontroluje si
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feSeni pomoci masky. Tim miZe porovnat spolecné rysy a rozdily obou technologickych
procesu.

a — krystalicka m¥

<
<

b — elementarni buiika

Obr. 1: Animace krystalické miizky
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Obr. 2: Procvi¢ovani pakového pravidla

57



| Materials, Technologies, Processing, Metrology DidMatTech 2009

SEETCHT =222 ATIHLIICOLR T ®
1= i) !
I 0
T e TR
i 11
[ Py Al Lemt Coore
T S Cem"

_|-+_-QM,|__. Y » i‘ L

P - & - [F2a
i o A —lr
I+ rie - Wl prin

o B8 o) n i o . s
Luewl U 0 es L Y o
R 2 ubiliku HeaC

TESLITA 7oL = CHEMIZEE 5 CZZHI: MMIEET]

it TRE AT :ciiunl ]

ANETH™ ugd &0 SLETTR [mbe 1g

LEa=E =1 43 g ELEZUHI [4:LL g

LR 1 | = L =YEY LTI kg

Eerng Bod s prbmdrad dichead it o juji i, o .

P el aldid devneb Lo pomdifne b wed acho Hply ey LT EaMIRAL A . ey I PR

Obr. 3: Dynamicka zména teploty a chemického slozent slitiny Zeleza s uhlikem

il o je k jednollivem sposalam epel. sprae, Sped s nost ovERle pormnet g
A Fkind kasenl 15 perrlind  sepreiriie

© lealemd ToaTeEiteke  laloni bainiico: I V=4, BEu-A FHF B-ag d=+lom ™A Cen™—P
FImarciuviekd Zhdm  loacenuicke mdlechoanl  wermdlod Exlend leowenr kalad mormalfestoi alizind

iihdar
pislrFild
L

FHF

Lzotermické 2hsinl

nepieriicg
kuknl hoinldcke
kalini leaimilicke
[HLTIER
e BN

Obr. 4: Porovnani spoleénych znaki a rozdilti pti tepelném zpracovani oceli

58



DidMatTech 2009 | Materials, Technologies, Processing, Metrology

3 Zavér

Pii sttedoskolské vyuce Nauky o materialu na SPSS se pouziva nékolik u¢ebnic, napf. [3].
VétSinou jsou to kvalitni publikace, ale maji fadu omezeni vyplyvajicich z toho, Ze se
jedna o tisténé dokumenty. Elektronické multimedidlni vyukové programy maji oproti
klasickym kniham fadu vyhod:

ve vet§i mife lze zafadit barevné obrazky a schémata (moznost barevné odlisit jednotlivé
faze a strukturni soucdsti, napr-. ferit — zluty, cementit — modry, perlit — hnedy...)

pomoci barevného gradientu lze vyjadfit chemickou i strukturni nestejnorodost materialu
(napr. dendritické odmiSeni, distribuce uhliku po cementovani oceli, prokalitelnost...)
znazornéni prubéhu fazovych ptemén (zména plynuld i po krocich, pohyb vpred i vzad)
soucasny pohled na technologicky proces v mnoha souvislostech (pohyb strojni soucasti do
pece a ochlazovaciho média, zmeéna barvy zhavé oceli, priibéh procesii v diagramu
Fe — Fe;C, austenitizacnim diagramu i diagramu ARA, plynuld zména struktury)

porovnani dvou soucasné probihajicich technologickych procesti (napr. termdlniho kaleni
a izotermického zuslechtovaini)

znazornéni procest velmi rychlych (napr. martenzitickda preména) i velmi pomalych (napr.
difuzni procesy)

vysvétleni teoretické podstaty probihajicich procest (napr. proc roztok kuchyrniské soli zcela
ztuhne az pri — 21°C)

elektronicka tuzka

procvicovani probrané latky a nasledna kontrola vysledki

snadna aktualizace vyukového programu a zapracovani novych poznatkd
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O KRITERIACH TRIEDENIA MATERIALOV
VO VSEOBECNEJ TECHNOEDUKACII

STOFFA Jan, SK

Resumé: Stidia sa zaobera kritériami triedenia materidlov vo vieobecnej technoedukacii.
Charakterizuje vyuzitelnost’ jednotlivych kritérii ako nastroja systematizacie prezentovanych
poznatkov. Poukazuje nielen na pozitiva jednotlivych kritérii, ale aj na ich slabé stranky.
Nadodborovo formulované zovSeobecnenia ilustruje na priklade elektromateridlov. Ukazuje ze
v praxi sa jednotlivé kritéria casto uplatituju sucasne.

KPiacové slova: materidloveda, triedenie materidlov, vSeobecna technoedukacia, technickd vychova

ABOUT CLASSIFICATION CRITERIONS
OF MATERIALS IN GENERAL TECHNOEDUCATION

Abstract: The study deals with criterions of classification of materials in general technodeucation. It
characterizes the applicability of the particular criterions as a tool for systematization of presented
knowledge. It points out not only on their strengths but also on their weak links. Its generalizations
formulated from a position not dependent on a special branch are illustrated on the instance of
electrotechnical materials. It shows that in the practice the criterions are often applied simultaneously.

Keywords: materials science, classification of materials, general technoeducation, technology
education

1 Uvod

Vseobecne sa uzndva, ze poznatky sa najlepSie osvojuju, ked’ st usporiadané do urcitého
systému. Systémovy pristup sa povazuje za jeden znajosvedcenejSich pristupov pri
osvojovani poznatkov pojmovej povahy. Na zaciatku akejkol'vek systemizacie poznatkov
je ich triedenie, resp. klasifikacia. Bez rozdelenia poznatkov do urcitych tried podla
vybratych kritérii by edukant vnimal poznatky izolovane, bez ich vzajomnej suvislosti
avelmi tazko by si ich osvojoval ako mnozinu izolovanych jednotick. Materialoveda,
podobne ako iné vedné odbory, vypracovala mnoho triediacich kritérii, podla ktorych
mozno materialy roztriedit’ do mensich skupin.

Ciel'om tejto $tudie je poskytnut’ prehl’ad triediacich kritérii, ktoré sa vyuzivajh pri triedeni
materialov. Tento prehlad je vypracovany z pozicie vSeobecnej technoedukacie, t. j.
z nadodborového hl'adiska. Za prioritny pristup vo vSeobecnej technoedukacii povazujeme
pouZivatel’sky pristup, prvy raz prezentovany a blizsie charakterizovany v (1). Dal§im
cielom je poukazat’ na prednosti a nedostatky jednotlivych kritérii a na niektoré zaujimavé
moznosti, ktoré vSeobecny technoedukator moéze vyuzit' pri osvojovani uciva o triedeni
materialov.

Znacna Cast’ poznatkov uvedenych v tejto stadii je aplikovatelna aj pri Specializovanej
technoedukdcii, t.j. pri edukacii profesionalov, najcastejSie buducich vyrobcov technickych
objektov alebo ich sucasti.
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Stadia s¢asti nadvizuje na poznatky uvedené v predchadzajucich $tidiach venovanych
problematike triedenia materidlov (2) a(3) arozsiruje ich, priom nadalej preferuje
edukacné hl'adisko a systémovy pristup.

K vypracovaniu tejto Stadie nas viedlo to, ze znacna Cast’ edukatorov si problematiku
triedenia materidlov nendlezite zjednoduSuje a neuvedomuje si ani mnohotvarnost
moznych kritérii triedenia ani skrytd dynamiku triedenia v pripade niektorych kritérii
produkujtcich otvorené triediace systémy. Iba malo edukatorov si uvedomuje, Ze za
niektorymi kritériami triedenia sa skryvaju vyznamné fyzikalne, chemické, prip. iné
suvislosti a tiez medziodborové a medzipredmetové vztahy. Niektoré znich sme sa
pokusili aspoii naznacit’.

Existenciu mnohych typov tried ilustrujeme na konkrétnych pripadoch. Uvedené triedy st
vybrané len na ilustraciu, pri¢om z tspornych dévodov uvadzame najviac tri priklady. Ich
vyber nevyjadruje ich dolezitost, ani vztah knejakému odboru. Preto su uvedené
v abecednom poradi. Pomenovania jednotlivych tried a podtried, resp. skupin a podskupin
spravidla zvyraziiujeme kurzivou.

2 Triedenie materidlov ako nastroj systemizacie poznatkov

V oblasti techniky sa pouziva nespocetné mnozstvo materialov, z ktorych len mala cast’ st
jednoduché chemické prvky alebo chemické zluceniny. Aj ked’ pocet chemickych prvkov
je len radovo desiatky, ich vzajomnou kombindciou mozno vytvorit’ nekone¢né mnozstvo
chemickych zliCenin predstavujucich latky, ktoré mozno povazovat' za chemické
individud. Ich pocet je v sucasnosti radovo milidony a neustale rastie objavovanim novych
chemickych zlicenin v prirode a v ostatnych desatroCiach najmd ich syntetizovanim
v chemickych laboratoriach na celom svete. Na celkovom pocte chemickych latok ma
rozhodujuci podiel jediny chemicky prvok — uhlik, ktory sdm vytvara s ostatnymi
chemickymi prvkami viac zlu€enin ako vSetky ostatné chemické prvky navzajom. Véacsina
novoobjavenych i mnoho uz davnejSie objavenych chemickych latok este nenasla svoje
vyuzitie v technike. Materialmi sa tieto latky stavaju az ked’ nastane doba, ked’ sa daju
vyuzit' na technické tucely. V dosledku toho je pocet pouzivanych materidlov ovel'a mensi
ako pocet znamych latok. Skutocnost, ze sa nejaka latka nestala technickym materialom
alebo jeho zlozkou eSte neznamend, Zze sa tak nestane v buducnosti. Historia techniky
pozna mnoho pripadov, ked’ sa latka povazovala za technicky bezvyznamni, ale v istej
dobe sa situdcia dramaticky zmenila. Napr. germanium sa eSte v polovici minulé¢ho
storocia povazovalo za technicky bezvyznamnu latku. Po objaveni tranzistorového javu sa
vsak na isti dobu stalo hlavaym polovodivym materidlom a pri §tadiu jeho vlastnosti bola
vytvorena tedria polovodicov. Aj ked’ dnes je uz kralom polovodic¢ov kremik, germanium
ostava nad’alej vyznamnym polovodi¢om.

V technike sa vSak okrem chemicky individudlnych latok (chemickych prvkov
a chemickych zlucenim) pouziva vel'a umelo vytvorenych latok, ktoré predstavuju zmesi,
zliatiny, kompozity ainé sustavy latok, ktorych zlozky navzdjom chemicky nereaguju
a Castice, Ciastocky alebo Casti mo6zu mat’ nielen mikroskopické ale aj makroskopické
rozmery (dendrity, vrstvy, vlakna, domény ai.). Osvojovat’ si poznatky o tak velkom
mnozstve materiadlov izolovane by bolo velmi neracionalne. Preto sa v kazdej ucebnici
materidlovedy uz na jej zaciatku stretivame s roztriedenim materidlov do istych tried, resp.
skupin, ¢asto aj na viacerych hierarchickych urovniach, ked’ hierarchicky nizsie triedy,
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resp. skupiny st podmnozinami vysSich tried, resp. skupin atvoria hierarchicky
usporiadané systémy.

Zékladnym predpokladom uZzito¢ného triedenia je vyber vhodného triediaceho kritéria.
Treba hned’ na zaciatku konstatovat’, Ze nejestvuje ziadne univerzalne triediace kritérium.
V technickej praxi sa pouziva cely rad kritérii a vel'mi Casto tieto kritéria uplatiiuji
stbezne. Vyber optimalneho triediaceho kritéria vyzaduje uréita erudiciu. Dalej uvedené
poznatky by mali prispiet’ k jej zvySeniu.

3 PrehPad rozsirenych kritérii a ich uplatnenie v edukacii

Existuje mnoho kritérii triedenia materidlov. Kazdé z nich je uplatnenim istého hl'adiska
a ma svoje vyhody, nevyhody i oblast’ svojej vyuzitelnosti. Niektoré kritérid maju edukanti
osvojené uz z nizsich ro¢nikov vSeobecnovzdelavacej skoly, najmé z predmetov Chémia
a Fyzika. Edukator by si mal overit, ¢i edukanti maju tieto kritéria uz osvojené alebo este
nie. V prvom pripade mdze nadviazat’ na uz osvojené poznatky, upevnit’ ich, prip. rozsirit’
o $pecialne pripady. V druhom pripade sa ich osvojenie musi postarat on sam. Medzi
kritéria triedenia, sktorymi sa edukanti stretdvaji uz pred zaciatkom vSeobecnej
technoedukécie, patri skupenstvo, vlastnosti, zlozenie, Struktura, prip. aj niektoré¢ d’alSie
z tych, ktoré sa uvadzaju d’alej.

Aj samé kritéria je mozno triedit. Ak napr. vezmeme za zéklad triedenia to, ¢i pocet na ich
zaklade vytvorenych tried je obmedzeny alebo neobmedzeny, mdzeme vytvorené systémy
triedenia rozdelit’ na uzavreté a otvorené. Prikladom uzavretého systému je triedenia podl'a
skupenstva, prikladom otvoreného triedenie podl'a ti¢elu pouzitia materialov.

Mnohé kritéria triedenia maji vyznamné edukacné aspekty. Napr. kritérium triedenia
podla vlastnosti umoznuje vytvorit skupiny materidlov s podobnymi vlastnostami.
Takouto skupinou su napr. kovy v pevnom skupenstve, ktoré maju vela spoloénych
vlastnosti, (napr. kovovy lesk, dobrti elektricku aj tepelnti vodivost” a i.). V monografickej
studii (4) sme ukdzali, Ze v pripade kovov mozno vypracovat ich spolo¢nu charakteristiku,
ktora plati pre kazdého Clena skupiny. Potom edukantovi staci osvojit’ si charakteristiku
skupiny a naucit’ sa, ktory chemicky prvok je kov.

Kritéria triedenia st spravidla jednoznacné. Z tohto pravidla vsak existuju aj vynimky.
Napr. nanomaterialy mézu byt chapané ako materidly, ktorych stavebné Castice maju
rozmer radovo miliardtiny metra, alebo ako materialy vyrobené nanotechnolégiou.

3.1 Triedenie materialov podl’a skupenstva

Roztriedenie materiadlov podla skupenstva predstavuje uzavrety triediaci systém. Uz pred
zacCiatkom vSeobecnej technoedukacie edukant pozna triedenie latok podla skupenstva na
plynné, kvapalné a pevné a ma aj mnoho konkrétnych poznatkov o latkach v jednotlivych
skupenstvach aich chovani. Na tychto poznatkoch moze technoedukator stavat,
upevilovat’ ich arozSirovat. Triedenie materidlov podl'a skupenstva sa pouziva napr.
v pripade elektrickych izolantov (5 a mnohé iné pramene), ked sa rozliSuju plynné,
kvapalné a plynné izolanty. Toto triedenie umoziuje vysvetlit podstatné rozdiely vo
vlastnostiach izolantov v jednotlivych skupenstvach. Ako priklady subezného uplatnenia
kritéria skupenstva sinymi kritériami mozno wuviest kvapalné krystaly (kritéria:
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skupenstvo, Struktara), plyny svyssou elektrickou pevnostou (kritéria: skupenstvo,
vlastnost)), synteticke elektroizolacné kvapaliny (kritéria: pdvod, vlastnost’, skupenstvo).

Technoedukator ma mnoho moznosti ako rozsirit’ poznatkovy fond edukantov. MoZe napr.
poukazat’ na to, ze:

— V technike sa pouZzivaji mnohé materialy, v ktorych je hranica medzi skupenstvami neostra,
napr. pastovité materialy;

—  Miera vyuzitelnosti materidlov istého skupenstva je v konkrétnych technickych odboroch
velmi odlisna. Napr. ako konstrukéné materidaly sa pouzivaji temer vyluéne materialy
v pevnom skupenstve.

—  Existuji materialy, ktoré z plynného skupenstva prechadzaju pri zvySovani teploty priamo
do pevného skupenstva, t. j. v kvapalnom skupenstve neexistuju (uhlik);

— Otom, ako sa nam javi skupenstvo konkrétneho materialu Casto rozhoduju vonkajsie
Cinitele. Napr. bezne sa nam asfalt javi ako materidl v pevnom skupenstve, zo skiisenosti
vsak vieme, ze pri opravach ciest sa aplikuje v kvapalnom skupenstve a za vel'mi teplého
pocasia mékne alebo prechadza do kvapalného skupenstva, ¢o sposobuje problémy nielen
cestarom, ale aj vodi¢om motorovych vozidiel.

—  Existuje mnoho vlastnosti a ich ukazovatel'ov, ktoré sa vztahuju len na isty typ skupenstva
a v inom skupenstve mézu byt diametralne odlisné, alebo ani nemusia mat’ zmysel. Napr.
vsetky materialy v plynnom skupenstve st elektrickymi izolantmi, teda aj kovy, o ktorych si
mnoho edukantov osvojilo nespravny poznatok, ze st vzdy elektrickymi vodi¢mi. Cely rad
vlastnosti a ich ukazovatel'ov, ktoré sa pouzivaji na charakteristiku materidlov v pevnom
skupenstve, nema ziaden zmysel v plynnom skupenstve, prip. ani v kvapalnom skupenstve
(napr. tvrdost’ a jej ukazovatele).

3.2 Triedenie materialov podl’a zloZenia

Aj triediaci systém podl'a zloZenia je otvoreny. Podl'a zloZenia mozno vytvorit’ nespocetné
mnozstvo skupin a podskupin materidlov. Triedy materidlov mézu byt vel'mi Siroké (napr.
kompozity, zliatiny, zmesi), menej Siroké (bronzy. mosadze, ocele), ale aj vel'mi tizke (napr.
elementarne polovodice, technické izotopy, feromagnetické chemické prvky).

Pri triedeni materialov podl'a zlozenia mdze technodukator nadviazat’ na poznatky, ktoré si
edukanti osvojili v predmete Chémia. Ziaci uz poznaji pojem chemického prvku
a chemickej zluCeniny. Technoedukator ma moznost’ rozsirit’ ich poznatky, napr. o tom, Ze:

— Dokonale cisté latky nejestvujii. Aj najdokonalejSie vycistené latky vzdy obsahuju isté
mnozstvo Castic inych latok. Rekordérmi Cistoty si v sucasnosti polovodice a od nich je
odvodeny aj termin polovodicova Cistota. Vyjadruje ju ukazovatel’, ktory ma medzinarodné
oznacenie ppm alebo ppb, pricom ppb (inicidlova skratka anglického terminu particles per
billion, pricom treba pripomenut’, ze billion v anglictine zodpoveda v slovencine, resp.
Cestine miliarde) a znamend pocet cudzich Castic pripadajici na miliardu Castic zakladného
materialu. V pripade Cistého kremika je na trovni 1 ppb, ¢o v analdgii znamenad, Ze pri
celoplanetarnej etnickej Cistote by pri sucasnej Sestmiliardovej populacii na Zemi mohli byt’
len Siesti mimozemst'ania;

— Iba mald cCast' technicky Cistych latok sa vyuziva ako technicky material. Technické
materialy spravidla predstavuju ststavy roznych latok;

— Vtechnike sa pouziva mnoho materidlov, ktoré sa skladaju zo zloziek s odlisSnym
skupenstvom, napr. impregnované materialy, keramika, porovité materidly;

— Ani ¢isté chemické prvky nie s z hl'adiska zlozenia rovnorodé materialy, preto edukantov
treba informovat’ ich o izotopovom zloZeni aotom, Ze v technike zohravaji niektoré
izotopy prvkov mimoriadne ddlezitu Gilohu, napr. v jadrovej technike;
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— Vtechnike maju velké vyuzitie zmesové materialy, v ktorych nedochadza k chemickym
reakciam medzi ich zloZkami.

— Vtechnike sa popri mikroskopickom chemickom zloZzeni uplatiluje aj zastGpenie
makroskopickych zloziek toho istého skupenstva, napr. v Casticovych, vlaknovych,
vrstvovych a inych kompozitoch;

— V technike mozno zmenou zloZenia materialov riadit’, t. j. zamerne ovplyviiovat’ vSetky ich
vlastnosti, priCom riadenie je materidlovo casto mimoriadne usporné a mozno nim
dosahovat’ aj synergicky efekt, ked’ vysledny material ma lepSie vlastnosti ako ktorakol'vek
z jeho zloziek samostatne;

— Najzlucivejsim chemickym prvkom je uhlik, ktory sam vytvara s ostatnymi prvkami viac
chemickych zlucenin ako vSetky ostatné chemické prvky dohromady.

3.3 Triedenie materialov podla Struktiry

Systém triedenia podl'a $truktiry je otvoreny, v dosledku toho, Ze sa stale objavujt (alebo
iumelo vytvarajil) nové typy usporiadania stavebnych prvkov technickych materialov.
V nedavnej minulosti sa napr. objavili nové typy $truktary uhlika s velkymi molekulami,
pozostavajucimi radovo z desiatok az tisicok atomov (fulerény).

Aj pri triedeni materidlov podla Struktury sa technoedukator moéze opriet' o osvojené
arelativne stdle poznatky edukantov o stavbe latok, najmi o kryStalickej a amorfnej
Strukture.

Zékladné triedy materidlov podla Struktiry mozno usporiadat’ podla rastiiceho stupna
usporiadanosti v mikroskopickom meradle: dokonale amorfné materialy (vsetky plyny
a kvapaliny okrem kvapalnych krystalov) — amorfné materialy s podielom krystalickej
zlozky (keramika, skla, technické plasty) — polykrystalické materialy (bezné kovy) —
polykrystalické  materidly s texturou (orientované plechy, orientované vidkna) —
monokrystaly — (monokrystalické  polovodice, monokrystalické  feromagnetika,
monokrystalické feroelektrika). V makroskopickom meradle mozno vytvorit' napr. tieto
triedy: linedrne polyméry (polyetylén, polystyrén, polytetrafludretylén), zosietované
linearne polyméry (zosietovany polyetylén), polyméry s priestorovou Strukturou
(aminoplasty, epoxidy, fenoplasty).

Ako priklady skupin materidlov s uplatnenim viacerych kritérii mozno uviest amorfné
polovodice, monokrystalické polovodice (kritéria: Struktura a vlastnost — elektricka
vodivost), casticove kompozity (kritéria Struktira a zlozenie).

Poznatky edukantov o $truktire latok moéze edukator v pripade technickych materidlov
rozsirit’ o d’alSie, napr. o tom, Ze:

— Vtechnickej praxi sa vyuzivaju vSetky zakladné Struktirne formy ako ich rozliSuje
krystalografia;

— NajcastejSie vyuzivanou formou kryStalickej Struktiry materidlov je polykrystalicka
Struktira;

— Ludstvo pozna spdsoby vyroby dokonalych krystalov, ktoré sa dokonalostou svojej
Struktiiry Coraz viac blizia idedlnym krystalom;

— Vtechnike sa pouziva mnoho materidlov so zlozkami odlisnej Struktiry, napr.
polykrystalické materidly s texturou (tu sa edukanti zoznamuji s pojmom odlisného obsahu
nez ma tym istym terminom pomenovany pojem textira v nauke o dreve), fechnické
amorfné materidaly s podielom kryStalickej zlozky, amorfné kovy ai.

— Na rozdiel od nemoznosti vytvorenia idedlneho krystalu je vytvorenie idedlne amorfnej
latky bezproblémové a ze idealnu amorfnil Struktiru maji vSetky plynné materialy a temer
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vsetky kvapalné materialy (vynimkou st kvapalné krystaly), ¢i uz samostatne alebo ako
zlozky kompozitnych materialov.

—  Struktdaru materidlov mozno zdmerne ovplyvitovat), t. j. riadit roznymi technologickymi
procesmi a prostrednictvom dosiahnutych zamernych zmien $truktury mozno riadit’ temer
vsetky vlastnosti materidlov. Treba vSak mat’ na pamidti, Ze existuju vlastnosti, resp.
ukazovatele, ktoré sa nedaji ovplyvnit' ziadnou zmenou Struktiry materidlov (napr.
feromagnetickd Curicho teplota).

3.4 Triedenie materialov podl'a druhu a miery vplyvu vonkajsich ¢initel’ov

V tejto oblasti ma edukant osvojenych malo priamo vyuzitelnych poznatkov. O niektoré,
napr. o zavislosti elektrického odporu vodicov od teploty, ktort edukant pozna z fyziky, sa
moze opriet. Edukant ma vSak mnoho nesystematickych poznatkov z vlastnej skusenosti.
Vie napr. ze na latky moézu vplyvat’ rézne vonkajsie Cinitele a o mnohych doésledkoch ich
vplyvu ma aj vlastné skusenosti. Vie napr. ze zahrievanim alebo ochladzovanim mozno
prevadzat’ latky zjedného skupenstva do druhého, Ze mechanickd pevnost’ kovov pri
zvySovani teploty klesa (zrutenie stavebnych konstrukcii pri poziaroch), ze farba mnohych
materidlov sa meni po dlhodobom vystaveni slne¢nému svetlu a pod.

Ako priklady tried materidlov podl'a tohto kritéria mozno uviest chemicky odolné
materialy, kryogénne materialy, tepelne odolné materialy. Ovela Castejsie sa vsak triedia
podla niektorej z vlastnosti, ktoré vyjadruju vplyv niektorého z velkého mnozstva
vonkajSich cCinitelov, napr. navihavé materialy, nerozpustné materialy, netavitelné
materidly.

Aj vtejto skupine sa moézu uplatnit’ sucasne viaceré kritérid, napr. v skupinach
nizkoteplotné supravodice, vysokoteplotné supravodice (kritéria: vonkajsi vplyv — teplo,
vlastnost’ — elektricka vodivost’), termoplasty (kritérid: vonkajsi initel’ — teplo, Struktiira).

Technoedukator ma moznost' poznatky edukanta v tejto oblasti podstatne rozsirit’, napr.
poznatkami o tom, Ze:

— Existuje mnoho vonkajSich ¢initelov, ktoré vyznamne ovplyviluji zloZenie, Struktaru,
vlastnosti a iné aspekty materidlov a pocet tychto Cinitel'ov sa trvalo zvdcsuje. Napr. pred
vznikom kozmonautiky 'udstvo nezaujimalo ako materialy znaSaju pretaZenie.

— Posobenie tych istych cinitelov, ktoré vistych podmienkach a aplikaciach hodnotime
negativne, moéze byt vinych podmienkach a aplikaciach hodnotené pozitivne. Kym
v prvom pripade je potrebné tento vplyv eliminovat, alebo aspont zmensit, v druhom
pripade sa vyuziva. Edukantom to mozno demonstrovat’ napr. na pripade teplotnej
rozt'aznosti. Kym na Zeleznici zmena dizky kolajnic v dosledku teplotnej roztaznosti je
nebezpeénym javom, roztaznost’ kvapaliny v tradi¢nom teplomere sluzi na meranie teploty.

— Mieru vplyvu vonkajSich ¢initelov vyjadruje mnoho vlastnosti materidlov, prip. ich
parametrov zacinajucich slovom odolnost’ (napr. odolnost proti korézii), prip. konciacich
sufixoidom -vzdornost (napr. mrazuvzdornost).

— Vonkajsie Cinitele mdzu sposobit, ze vlastnosti materialu sa s Casom podstatne menia
(CastejSie sa zhorSuju ako zlepsuju), co moéze skracovat dobu ich skladovatelnosti,
pouzitelnosti i spol'ahlivost’ a Zivotnost.

3.5 Triedenie materialov podla vlastnosti

Pri tomto systéme triedenia moéze byt za kritérium zvolend temer kazda z tisicov
materialovych vlastnosti. MoZe to byt vlastnost’ v SirSom zmysle, ako sme ju do didaktiky
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materidlovedy zaviedli a charakterizovali v (6), alebo vlastnost’ v uz§om zmysle, Cize
ukazovatel’, resp. parameter vlastnosti v SirSom zmysle. V désledku toho je pocet moznych
tried neobyCajne velky. Edukant sa stymto kritériom stretdva uz skor v pribuznych
ucebnych predmetoch. Z fyziky napr. pozna triedenie latok podla ich vlastnosti na
diamagnetika, paramagnetika a feromagnetika. Vo vseobecnej technoedukacii mozno toto
triedenie rozsirit o d’alSie triedy, napr. antiferomagnetika, ferimagnetika (ferity),
magneticky mdkké magnetika, magneticky tvrdé magnetika.

Ako priklady tried vytvorenych podla vlastnosti v SirSom zmysle mozno uviest elektrické
izolanty, elektrické vodice, polovodice. Ako priklady tried vytvorenych podla hodnoty
materidlového parametra mozno uviest’ polovodice s malou Sirkou energetickej medzery,
zliatiny s konStantnou magnetickou permeabilitou, zliatiny s velkou zaciatocnou
magnetickou permeabilitou.

V niektorych pripadoch su vytvorené triedy, ktoré st podtriedami Sirsich tried vytvorenych
podTa toho istého kritéria. Napr. supravodice su podtriedou triedy elektrické vodice.

Aj v pripade tohto triedenia sa ¢asto uplatfiuju sibezne iné kritéria, napr. v triede elektricky
vodivé polyméry (kritérid: elektrickd vodivost’ a Struktura), plyny s vysSou elektrickou
pevnostou (kritérid: skupenstvo, vlastnost’), prirodné makromolekularne izolanty (kritéria:
pdvod, Struktara, vlastnost)).

Triediaci systém materidlov podla ich vlastnosti je védcSinou otvoreny, ale v uréitych
uzkych skupinach materidlov méze byt zatvoreny. Pokial’ ide o celkovy pocet vlastnosti,
ktoré mozu byt vzaté za kritérium triedenia, ich pocet je neobmedzeny. V urcitych
skupinach materialov, napr. v plynoch je pocet ich technicky vyznamnych vlastnosti a ich
ukazovatel'ov obmedzeny. Okrem tych vlastnosti, ktoré pozname v sucasnosti, mézu byt
v buducnosti vyuzité aj d’alSie, v sucasnosti eSte nezname vlastnosti. Najpocetnejsiu triedu
predstavuju vlastnosti vyjadrujuce odolnost’ materialu proti nejakému vonkajSiemu vplyvu.
Je ich radovo tisice. V ostatnych pripadoch ide o pocty radovo jednotky a desiatky.
V mnohych pripadoch vznikaju len tri triedy, pricom jedna je akysi stred medzi dvoma
protikladnymi pripadmi (napr. elektrické vodice — elektrické polovodice — elektrické
izolanty. Vel'mi pocetni skupinu tvoria dvojtriedne systémy, schematicky vyjadrené ako
vlastnost’ a jej protiklad (napr. horlavé materialy / nehorlavé materidaly, magnetické
materidaly / nemagnetické materidly, toxické materidaly / netoxické materialy). Protikladnost’
sa najCastejSie vyjadruje zaporovym prefixoidom ne-, ktory moéze byt v niektorych
pripadoch nahradeny prefixoidom bez- (napr. bezkyslikata med, bezolovnaté bezniny,
bezrozpustadlové laky), anti- (antiferoelektrika, antiferomagnetika, antistatické materialy),
an- (anizotropné materialy, anelastické materidly, anorganické materialy), prip. vyjadrena
inak. Vyskyt prefixoidu vSak nemusi znamenat, Zze vzdy existuje aj trieda
s komplementdrnym pomenovanim. Napr. skupina neZelezné kovy nema ako antipod
pomenovanie ,,zelezné kovy®, ale ocele.

Osvojitelnost’ pojmoslovia vlastnosti podporujt nielen prefixoidy, ale aj niektoré sufixoidy
v pomenovaniach urcujucich vlastnosti, napr. -ost' (krehkost, pruznost, tvrdost), -ita
(elektricka konduktivita, elektricka permitivita, elektricka rezistivita, viskozita), -vzdornost
(mrazuvzdornost, olejovzdornost, kyselinovzdornost), -elnost’ (vyjadruje isti potencialitu
materialu, najma v stvislosti so spracovanim materialov, napr. kalitelnost, roztieratelnost,
spdajkovatelnost, Stiepatelnost).

66



DidMatTech 2009 | Materials, Technologies, Processing, Metrology

V mnohych pripadoch existuje len dvojica antagonistickych vlastnosti (napr. horlavost' /
nehorlavost, rozpustnost' / nerozpustnost, polarnost' / nepolarnost).

Existuju aj triedy vytvorené podla kritéria, ktorym je iba jedna vlastnost’ (lahkotavitelné
kovy, polovodice s malou energetickou medzerou (starsi termin polovodice s malou Sirkou
zakazaného pdasma), Ziaruvzdorné materialy).

Vrade pripadov pojmoslovie neodraza pritomnost” vlastnosti ako triediaceho kritéria.
Mozno to naznaCit' nasledovne: penové materialy (= materidly sumelo zmenSenou
hustotou).

V tejto oblasti sa technoedukator moze opriet’ o uz osvojené poznatky o fyzikalnych,
chemickych, biologickych a inych vlastnostiach 1atok. Podobne sa mdze opriet’ o praxou
overené poznatky o protikladnych vlastnostiach latok, napr. tvrdé / mékké, horlavé /
nehorl'avé, rozpustné / nerozpustné a pod. Moze ukazat’, Ze toto triedenie mozno aplikovat’
aj na oblast’ technickych materialov, pricom méze upozornit’ na to, Ze:

—  V technike sa pouziva mnoho materialov zatriedenych do skupin podl'a roznych vlastnosti,
napr. optické materialy, magnetické materialy, tepelné izolanty.

— Toto triedenie nie je jednozna¢né. Napr. teplota topenia moze byt zaradena nielen medzi
fyzikalne, ale aj medzi chemické a technologické vlastnosti;

— Vtechnickej praxi si aj dalsie skupiny vyznamnych vlastnosti, napr. technologické
vlastnosti, zivotnost’, doba skladovatelnosti, doba pouzitel'nosti a pod., s ktorymi sa edukant
este v Skole nestretol;

— Treba rozliSovat’ medzi vlastnostami v §irSom zmysle a vlastnostami v uzSom zmysle
(ukazovatel'mi, resp. parametrami vlastnosti v SirSom zmysle);

— Pocet tried, resp. skupin materidlov zatriedenych podla istej vlastnosti, alebo jej parametra,
nie je obmedzeny. Pri objaveni, alebo vytvoreni novych vlastnosti mézu vzniknat’ aj nové,
im zodpovedajuce triedy. Napr. kym nebola v r. 1904 objavena supravodivost’, nejestvovala
ani skupina supravodivych materidlov (supravodi¢ov). Podobne kym nebola objavena
vysokoteplotna supravodivost’ objavena vr. 1986, nebola ani skupina vysokoteplotnych
supravodicov. Podobné konstatovanie plati o amorfaych kovoch, kvapalnych krystaloch,
elektrovodivych polyméroch a pod.

3.6 Triedenie materidlov podDa oblasti ich vyuZitia

Triediaci systém podla oblasti vyuzitia je tiezZ otvoreny. Existuju skupiny materidlov,
ktorych korene siahaju hlboko do minulosti. Niektoré existuju radovo desat'tisice rokov
a preto patria k najstarSim (stavebné materialy, textilne materialy, konstrukcéné materialy),
iné radovo tisice rokov (skld, papier, porcelan), iné len radovo sto rokov (elektrotechnické
materialy, optické materialy, syntetické polyméry). Cely rad skupin materialov nema este
ani stovku rokov (laserové materidly, materidaly jadrovej techniky, materialy kozmickej
techniky). V ramci Sirokych tradi¢nych oblasti mozu vzniknut’ d’alsie, uplne nové skupiny
materidlov. Napr. vramci energetiky vznikla nova skupina materidlov — fotovoltické
(v Cestine fotovoltaické) materidly umoziujuce priamu premenu slneénej energie na
elektrickil. Na druhej strane mnoho skupin, prip. podskupin materidlov zanika, alebo su
postupne vytlacané konkurencieschopnejsimi skupinami. Napr. tradi¢né fotografické
materialy si po nastupe digitalnej technologie vytlacané novymi materialmi umoziujicimi
fixovanie obrazu na inom principe.

Niektoré oblasti vyuzitia s velmi Siroké a reprezentuju celé¢ odvetvia (napr. stavebné
materidly, strojarske materialy, textilné materialy), iné mézu byt pomerne uzke, viazané
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napr. na urCiti profesiu, resp. remeslo (kadernicke materialy, pokryvacské materialy,
stolarske materialy), alebo na urCity ucel (kablovy olej, kondenzatorovy olej, nastrojové
materialy, transformdatorovy olej).

Z pouzivatel'ského hl'adiska, ktoré v technoedukacii povazujeme za prvoradé, je triedenie
materialov podl'a oblasti ich pouzivania vel'mi dolezité. Nevyhodou tohto triedenia je, ze
nie je jednoznacné. Ten isty material, ktory sa Siroko vyuziva v jednej oblasti, sa mdze
vyuzivat’ aj v inej oblasti. Napr. konstrukéné ocele sa Siroko vyuzivaja nielen v strojarstve,
ale aj v stavebnictve, energetike d’alSich odboroch.

4 Prehl’ad menej rozsirenych kritérii

Za menej rozsirené povazujeme tie kritéria, ktoré sa vyuzivaji na triedenie len v urcitej
Specifickej oblasti techniky alebo reflektuju len isté Specifické aspekty materidlov. Sem
patria aj spdsoby (technoldgie) vyroby, spracovania, prevadzkovania aich bezpecnej
a ekologicky prijatel'nej likvidacie po uplynuti ich zivotnosti.

4.1 Triedenie materialov podla $pecialnych aspektov

Na materidly, ich vlastnosti a chovanie za istych podmienok sa mozeme divat’ z réznych
hladisk, resp. aspektov. Takymto aspektom moze byt bezpecnost’, zdravotna neskodnost’,
energetickd narocnost, finan¢na naro¢nost’ (vyjadrend napr. kilogramovou cenou),
technologickost’ a i.

4.2 Triedenie materialov podPla technologie ich vyroby

Technologia vyroby predurCuje nielen vlastnosti vyrabanych materialov, ale Casto aj ich
cenu, formu polotovarov a iné ddlezité stranky materidlov. Ten isty material sa Casto da
vyrobit, resp. pripravit réznymi technologickymi procesmi, ktoré sa navzdjom moézu
podstatne 1iSit' v mnohych ohladoch. Triediaci systém podl'a tohto kritéria je otvoreny,
pretoze so vznikom novych technologii mézu vzniknit' aj nové triedy, prip. podtriedy
materialov.

Triediace kritéria tohto typu reflektuji technologické procesy pri vyrobe, spracovani,
skladovani, prevadzkovani, prip. ipri likvidacii materidlov po uplynuti ich Zivotnosti.
Moézu to byt napr.:

—  Sposob vyroby (polyadukty, polykondenzaty, polyméry, tkaniny).

Kritéria sa mézu aj kombinovat,, napr. za studena valcované plechy, za tepla valcované
plechy (kritéria vonkajsi vplyv, technoldgia vyroby), pldatované elektroizolacné materidly
(kritérid: sposob vyroby, vlastnost’);

—  Sposob spracovania (lejacie materialy, lisovacie materialy, nateriva);

Kritérid sa mozu aj kombinovat’, napr. lisovacie elektroizolacné materialy (kritérid: sposob
spracovania, vlastnost’).

— Vybrata technologicka vlastnost’ (hlbokotazné materialy, recyklovatelné materidly,
tvarnitelné materialy).
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Aj v tomto pripade moze dojst’ k suCasnému uplatneniu viacerych kritérii, napr. tvrditelné
elektroizolacné materialy (kritérium technologicky proces, elektricka rezistivita);
Pomenovania vlastnosti, ktoré tvoria kritérium pre zatriedenie materialu ¢asto koncia na
systémové sufixoidy -elnost’ (prekalitelnost, zlievatelnost, zvaritelnost), alebo -tvornost
(filmotvornost).

4.3 Triedenie materialov podla telesovej formy

Niektoré aplikacie vyzaduji pouzitie materidlov vo forme polotovarov v Specifickej
telesovej forme a aj samé materialy sa mozu vyskytovat’ v telesach roznej formy, priGom
pre jednu formu moézu byt rozhodujlice iné vlastnosti ako pre inu formu. KlI'acovy odbor
suCasnosti — mikroelektronika mohol vzniknit nielen preto, ze I'udstvo dokaze vyrabat
vrstvy submikroskopickych rozmerov, ale aj preto, ze takéto vrstvy disponuji radom
vlastnosti, ktoré materialové telesd vo velkom objeme nemaji. Niektoré vlastnosti dolezité
pre telesa v istej forme mozu Uplne stratit’ svoj zmysel pri telesach inej formy (porovnaj
napr. mechanické vlastnosti hlinikovych par, kvapalného hlinika, hlinika v pevnom
skupenstve, praskového hlinika atd’.).

Z hladiska formy telies, v ktorej sa materidly vyuzivaju mozno vytvorit’ rad tried podl'a
roznych subkritérii, napr.:

— foliové materialy (papiere, polymérne folie, kovové folie);

—  vrstvené materialy (lamindty, resp. laminované materialy, vrstvové kompozity);
— vlaknité materialy (vidknové kompozity, svetlovodné materialy);

—  pasky (elektroizolacné pasky, lepiace pasky),

—  praskové materialy (praskové magnety);

—  rarky (lakované rurky);

—  zrnité materialy (jemnozrnné materialy, hrubozrnné materialy).

Aj vtomto pripade mézu vzniknut triedy pri ktorych sa uplatituji viaceré kritéria, napr.
magnetofonové pasky (kritéria: oblast’ pouzitia, telesovy tvar), prdaskové magnety (kritéria:
telesova forma, technologia — v tomto pripade praskova metalurgia, vlastnost), vidknité
anorganické elektroizolacné materialy (kritérium: telesova forma, povod, vlastnost’).

4.4 Triedenie materialov podla Specifického kritéria

Okrem uvedenych kritérii mozno sa v praxi alebo v odbornej literature stretnit’ aj s menej
roz§irenymi, Specifickymi kritériami, Casto sa odrazajicimi aj v ich pomenovaniach. Moze
to byt napr.:

— Podobnost’ vlastnosti (napr. voskovité materialy, kovové skia, kvapalné krystaly);

— Krajina, prip. regién pévodu alebo vyroby (napr. bendtske sklo, misenisky porcelan,
modranska keramika, §védska ocel);

— Objavitel, vynalezca, resp. ina vyznamna osobnost’ (fulerény, fulerity,
seignettodielektrika, resp. seignettoelektrika),

— Vztah k Zivotnému prostrediu (ckologicky skodlivé materialy, ekologicky neskodné (resp.
Setrné) materialy);

— Vztah k bezpecnosti (vybusné materialy, vybusniny, horlavé materialy, resp. horlaviny);

— Vztah k zdraviu (foxické materialy, alergénne materialy, kontakiné jedy, rakovinotvorné
(karcinogénne) materidaly, omamné materialy);
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— Perspektivnost’ (historické materialy, zastarané materialy, vybehové materialy,
perspektivne materidly);

— Rovnorodost’ (rovnorodé, resp. homogénne materialy a nerovnorodé, resp. nehomogeénne
alebo heterogénne materidly, porovité materidly),

— Farba (biele liatiny, Sedé liatiny, liatiny s bielym lomom, liatiny s ciernym lomom);

—  Povod (prirodné materialy, umelé materialy),

—  Obsah uhlika (organické materidly, anorganické materialy),

—  Miera vyskytu (bezné plyny, uzkoprofilové materialy, vzacne plyny);

— Jav, ktory je zakladom ich funkcie (elektretové materidaly, elektrostrikéné materidly,
magnetostrikcné materialy, laserové materialy);

— Funkcia pri vyrobe, riadeni vlastnosti a vyuZivani materialov, ktora moze byt vel'mi
rozmanitd. Len aditiv (pridavnych latok) je rddovo tisic a mnohé majui pomenovania
vyjadrujice ich funkciu (impregnanty, inhibitory, modifikdatory, plnivd). Znaény pocet
skupin je aj v triede pomocné materialy (mastiva, riedidla, separatory).

Aj v pripade $pecifickych triediacich kritérii sa mdzu uplatnit’ sibezne rézne kritéria. Ako
priklady mozno uviest nematické kvapalné krystaly (kritéria: Struktura, skupenstvo),
vybusné plyny (kritérid: bezpecnost’, skupenstvo), Zieglerove-Nattove katalyzatory
(kritéria: osobnost, funkcia).

5 Zavery a odporicania

Z uvedeného vyplyva, Ze triedenie materialov predstavuje dolezity spdsob systemizacie
poznatkov a vyber optimalneho triediaceho kritéria umoziuje edukatorovi vyznamne
vyuzit, prip. upevnit medziodborové a medzipredmetové vztahy, prispiet k upevneniu
a prehibeniu uZ osvojenych poznatkov a doplnit, resp. rozvinut’ ich o d’alie a poukézat’
edukantom na dynamicky a historicky podmieneny charakter a vyber triediacich kritérii
ana ich fyzikalne, chemické, biologické, zdravotne-hygienické, bezpecnostné,
ekonomické, energetické, prip. iné pozadie.
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KSZTALTOWANIE MATERIALOW STRUMIENIEM
WODY — AUTORSKA PROPOZYCJA ZAJEC

CIESIELKA Marta, PL — KOLODZIEICZYK Wojciech, PL

Streszczenie: Niniejszy artykul stanowi propozycje realizacji tresci z zakresu cigcia strumieniem
wody w wyzszej uczelni technicznej.

Stowa Kkluczowe: cigcie strumieniem wody, obrobka erozyjna, ksztalcenie w wyzszej szkole
technicznej

SHAPING MATERIALS BY WATERJET — ORIGINAL
PROPOSAL OF STUDENT ACTIVITY

Abstract: This article makes the proposal for the realization of content from the scope of waterjet
cutting in technical university.

Keywords: waterjet, advanced machining techniques, technical university training

1 Wstep

Staty postep techniczny wymusza stosowanie nowych materialdéw i nowych rozwiazan
konstrukcyjnych, ato za soba pociaga stosowanie nowych technologii produkcji
i odpowiednie przygotowanie kadry technicznej. Standardy ksztalcenia dla wybranych
kierunkéw wyzszych studiow technicznych przewiduja ksztalcenie w zakresie obrébki
ubytkowej lub technologii wytwarzania, jednak przewidziane tre$ci ograniczaja si¢ do
konwencjonalnej obrobki skrawaniem. Zagadnienia zwigzane z cigciem woda zwykle nie
znajduja miejsca w ramach tych zajeé. Najczgéciej jest to spowodowane trudnos$ciami
organizacyjnymi takimi jak brak odpowiednich urzadzen na wyposazeniu uczelni, czy
mozliwosci zorganizowania wycieczki do zakladu stosujacego dang technologig.
Trudnosci takie nie powinny decydowac o zubozeniu programu studiow o tresci zwiazane
z nieckonwencjonalnymi technikami obréobki materialow. Studenci opuszczajac mury
uczelni powinni by¢ wyposazeni w nowoczesna wiedzg z zakresu wilasnej specjalnosci,
ktora umozliwi efektywna prace w branzy technicznej.

2 Obrébka strumieniem wody

Proces cigcia polega na zastosowaniu silnie sprezonego strumienia wody o bardzo duzej
predkosci, ponad trzykrotnie przekraczajacej predkos¢ dzwigku. Strumien wody usuwa
materiat ze szczeliny cigcia w wyniku erozji i$cinania. W przypadku zastosowania
proszku $ciernego dochodzi mikroobrobka skrawaniem. Proces cigcia strumieniem wody
umozliwia cigcie, zlobienie iprzebijanie prawie wszystkich materialdw poza
diamentem. [1]

Cigcie strumieniem wody ma szerokie zastosowanie, migdzy innymi w przemysle
lotniczym, elektronicznym, samochodowym, tekstylnym, obuwniczym, kamieniarstwie,
przemysle szklarskim, drzewnym, papierniczym, spozywczym i cukierniczym, tworzyw
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sztucznych, w gornictwie, w zastosowaniach dla wojska oraz w procesie recyklingu
i utylizacji odpadow przemystowych. [1]

3 Obroébka strumieniem wody w praktyce akademickiej

W praktyce akademickiej obrébka strumieniem wody powinna by¢ realizowana
w programie studiow na wielu kierunkach technicznych (Tabela 1). Fragmentarycznie
temat ten moze by¢ tez realizowany na innych kierunkach studiéw, takich jak technika
rolnicza ile$na, technologia drewna, zarzadzanie i inzynieria produkcji itp.. Najczesciej
zagadnienie to wchodzi w sklad bloku tematycznego obrobka ubytkowa, inzynieria
wytwarzania lub innego o podobnym charakterze.

Tabela 1. Tresci ksztalcenia zwigzane z tematem obrobka strumieniem wody wedlug standardow
ksztalcenia dla poszczegélnych kierunkow studiow (opracowanie wlasne na podst. [2])

Kierunek studiow Tresci ksztatcenia

Techniki przetworstwa metali i ich stopéw obrébka

Inzynieria materiatowa L h o .
Y skrawaniem i zaawansowane technologie obrébki ubytkowej

Mechanika i budowa maszyn

Obrébka ubytkowa i inne technologie ksztattowania postaci

Mechatronika geometrycznej

Edukacja techniczno-informatyczna

4 Propozycje metodyczne

Realizacja tematu ,,Cigcie strumieniem wody“ nawet w warunkach akademickich jest
bardzo trudna, jesli nauczyciel chee odejs¢ od metody konwencjonalnego wyktadu. Takie
rozwigzanie proponuje niniejszy artykut.
Przygotowany projekt [3] realizacji zajg¢ z wyzej wymienionego tematu sktada sig z kilku
czescei:
— merytoryczne  opracowanie
tre$ci wyktadu,
— aplikacja wspomagajaca
wyktad,
— oraz pomoce dydaktyczne.

Oy s e v e sodorg ks vl
Wykiad powinien objaé swoim S Sl v s
zakresem takie tematy jak: ciecz ustivwierie pech ylenia glivdiy.
jako narzedzie obrobkowe, dodatki
Scierne, struktura strumienia
cieczy, oddzialywanie strumienia
na material, narzedzia stosowane
w obrdbce (pompy, dysze,
akcesoria, oprogramowanie) oraz

zastosowanie (typowe
zastosowania, materialty  obra- Rys. 1: Strona prezentacji ,,Obrobka strumieniem wody” —
biane). Zakres tematyczny wyktadu Narzgdzia stosowane w obrobee [3]

jest zbiezny z proponowanym dla
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technicznej szkoty ponadgimnazjalnej [4], jednak szczegotowy dobor tresci powinien byé
zdecydowanie szerszy i bardziej szczegétowo omawiac¢ zagadnienie.

Przygotowany projekt zaktada wspomaganie wyktadu aplikacja multimedialng (rys. 1),
ktora zawiera liczne zdjgcia, rysunki schematyczne i filmy, wykonane we wilasnym
zakresie lub pobrane z firmowych stron internetowych [5 — 10]. Dodatkowo w aplikacji
zostaly wykorzystane elementy grafiki flash. Dzigki zastosowaniu tego typu aplikacji
studenci w bardzo prosty i przejrzysty sposoéb beda mogli zaobserwowac i zrozumieé za-
sade dziatania urzadzen wykorzystywanych w tej technologii np. pomp.

W ramach wyktadu lub pdzniej realizowanych ¢wiczen studenci powinni zapoznaé si¢
z mozliwosciami oraz efektami obrobki strumieniem cieczy. Przygotowane pomoce
zostaly wykonane z roznych materialow celem zobrazowania mozliwosci obrobkowych
strumienia w odniesieniu do r6znych materiatow (stal nierdzewna, aluminium, lustro, szkto
kuloodporne, tworzywo sztuczne, marmur, gres oraz ptytka ceramiczna). CzgS¢ probek
(rys. 2 1 3) przygotowano z mysla o prezentacji trudnosci, jakie moga pojawi¢ si¢ podczas
stosowania tej technologii
iuszkodzeniach, jakie moga wich

A/ "W Lincar iced rabe cakulsior ¥4 r: |:|‘:

wyniku powsta¢ np. ugiccie strumienia Waterjet Web Relerence Calenlaior
wody lub  wplyw  strumienia
. . .. Hewin ! oad - 1 dw) e
o niedostatecznej energii. et TR - Topid LWERE oty
. — smnarbr A cEan
Na szczego6lna uwage zastuguja zala- I-zowa - =] nn sz linish [snwfein|
czone do.pr(.)jektu programy symula— Foroan b St 288,10 ]
cyjne, dzigki ktéorym studenci moga SR e [E—
. , it heeedp rail ke

zobaczy¢ jak poszczegdlne parametry PRI Ty e O P
wplywaja na proces obrobki strumie- LSy S e | 76435 |
niem wody. Haor T ooe Bivews [177 2] -
Pierwszy z tych programéw (Waterjet e "

. b ~ E-nhe '13_,6! =
Web Reference Calculator [11]) jest A Eok -
programem obliczajacym  predkosé iowe | 7 oeerwerss | wanwowaterjets.org
cigcia materialow  przy roznych

zalozonych parametrach nastawnych
(rys. 4). W programie mozna okresli¢
predkos¢ cigcia  wzaleznoSci  od
jakosci otrzymanej krawedzi (gladka
(smooth surface) Iub dla cigcia
zgrubnego  (barely  cut)). Dla
obliczenia przykladowych predkosci
cigcia w aplikacji tej mozna dobraé
szereg parametréow takich jak: rodzaj
1 grubo$¢ materiatu, ci$nienie, wydatek
Scierniwa, Srednica kryzy, czy $rednica
rury miksujace;j.

Rys. 4: Widok panelu programu Waterjet Web Reference
Calculator [11]

Rys. 5: Widok panelu programu Omax Jet Lag Demonstrator
[10]
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Rys. 3: Wplyw strumienia o matej energii
na material (szkto kuloodporne)[3]

Rys. 2: Wplyw ugigcia strumienia na materiat (tworzywo
sztuczne) [3]

Drugim z programéw jest Omax Jet Lag Demonstrator [10] (rys. 5) jest to symulator
ugigcia strumienia przy roznych predkosciach cigeia. Dzigki temu programowi mozna
obserwowa¢ wptyw predkosci cigeia na ugigeie strumienia a co za tym idzie na znie-
ksztatcenie powierzchni obrabiane;j.

Zastosowanie komputerowych pomocy dydaktycznych takich jak: filmy, animacje, czy
programy symulacyjne w zestawieniu z odpowiednio dobranymi materiatami obrabianymi
ta metoda (i przy odpowiednio dobranych parametrach) dadzg w miarg pelne spojrzenie na
prezentowana metodg obrobceza i pozwola na przeprowadzenie cickawych zajgé w sytuacji
utrudnionego dostgpu do realnego urzadzenia.

5 Podsumowanie i wnioski

Przed uczelniami ksztalcacymi kadrg techniczna staje bardzo duze wyzwanie, z jednej
strony dynamiczny postgp techniczny wymusza ciagle podnoszenie poziomu ksztatcenia
irozszerzanie tre§ci nauczania o coraz to nowoczesniejsze technologie, by ksztalcié
nowoczesnych inzynierdw. Z drugiej strony obnizajace si¢ naktady na szkolnictwo wyzsze
uniemozliwiaja odpowiednie wyposazenie laboratoriow, ktorych stan czgsto odpowiada
,,nowoczesnosci” sprzed 20 — 30 lat. Coraz czg$ciej uczac przechodzi sig z realnego §wiata
pracowni i laboratoriow w ,sterylny” §wiat pracowni komputerowej i prezentacji
multimedialnej. W takiej sytuacji trudno uzna¢ takie dzialanie za blad, raczej jest to
konieczno$¢. Ksztalcac w oparciu o komputerowe $rodki dydaktyczne nalezy jednak
pamigtaé, ze ,,wirtualnie” przygotowani inzynierowie, beda pracowa¢ w realnym $wiecie
ibeda spotykaé si¢ z realnymi problemami. Dlatego tez nalezy pamigta¢ by w procesie
ksztalcenia nie zabraklo nawigzania teorii do praktyki i §wiata wirtualnego do realnych
probleméw inzynierskich.
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USABILITY ISSUES IN ICT ASSISTED LEARNING
MIKOVEC Zdenek, CZ — CMOLIK Ladislav, CZ — SLAVIK Pavel, CZ

Abstract: One of key problems that users meet when interacting with any software product is
easiness of communication with such a product — we speak about usability issues. This problem has
not been addressed properly in case of software products used in ICT assisted learning. In this paper
we will deal with usability issues in this field. There are various systems that support ICT supported
learning like e-learning, m-learning, t-learning etc. We will present experience with usability testing
in t-learning (iDTV — Interactive Digital Television) environment. The topic that was taught in the
iDTV learning module was cultural heritage. This topic offers a possibility to use various media (text,
pictures, videos etc.) together with different ways of interaction. In such a way the requirements for
usability in this environment are rather complex. The paper describes the usability issues handled in
individual stages of the learning module development. Description of experiments and the results
obtained will be presented in the paper. Last but not least also set of recommendations (derived from
findings we discovered during usability testing) that led to the improvements of this particular user
interface will be presented.

1 Introduction

Various forms of learning supported by information technologies of all kinds exist for
decades. Many approaches have been developed that define methodologies how to create
content of courses, how to evaluate learner’s performance and how to obtain feedbacks that
could be used for course improvement. These approaches are heavily influenced by
appearance of new technologies that allow to develop new methods of the course delivery
to the learners.

The individual technologies offer large variety of ways by means of which the information
are delivered to the learners in more or less attractive ways (video, 3D animation, virtual
reality etc.). The common denominator of these ways (through which the information is
delivered) is interaction between the (computer) system and the learner. Up to now only
little attention has been paid to usability issues concerning educational programs. In this
paper we will deal with usability in standard way — roughly speaking the usability can be
measured as the easiness the user can communicate with program [2].

Usability in the learning environment has several specific features like specific
characteristics of individual groups of learners (kids, teenagers, seniors etc.), specific
characteristics of devices that are used for education (notebook, PDA, TV set etc.) and also
environment where the educational process takes place (home, public transport, school
etc.). All these features (and some others too) influence the comfort of the user during
communication with the system. In case when this comfort is low the user must
concentrate himself/herself on communication with the system and not on the learning
stuff that is delivered (what can substantially decrease the efficiency of the learning
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process). In other words the main goal of usability testing is evaluation of user interface by
means of which the user communicates with the program.

Figure 1 — TV remote control.

Our research was done in the field of iDTV (Interactive Digital TV) [1]. Here we had to
develop special user interface where the user communicates with the course by means of
remote control — see Figure 1. It is obvious that the possibility for interaction is much more
limited than in the case of traditional interaction devices like keyboard, etc. [3]. There are
several ways of interaction like cursor movement, direct interaction, etc. In such a way we
can interact with objects on the screen (e.g. menus) — see Figure 2. This limited way of
interaction puts high requirements on the quality of the design of the user interface. This
means that usability testing should be involved in all phases of the user interface design
and implementation.

Figure 2 — The user interface of iDTV course

2 Usability Testing

There exist standardized methods for usability testing that are used for testing general
software products [5]. In this paper we will describe how these general methods were used
for usability testing of educational programs. The guidelines developed for this type of
programs were applied at CTU Prague for usability testing of educational programs in
iDTV (Interactive Digital TV) environment. Special attention was dedicated to the testing
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of specially developed user interface for iDTV environment. Such an interface was based
on standard remote control for TV (the users were familiar with such a device) where some
specific interaction features were added [4].

The testing consisted of two phases. In the first phase the qualitative test on a group of 7
participants was performed. Based on the test results of this first phase the user interface
was improved with the intention to minimize influence of the usability issues of user
interface on the qualitative test (second phase).

In the second phase the quantitative test on 37 participants was performed with the aim to
perform the statistical analysis of the results obtained (see Table 1 and Table 2). In this
case we had to concentrate ourselves to two main aspects: low familiarity with modern
technologies in general, and health problems related to their age (visual and hearing
impairments, etc.). Participants of the testing were divided into two groups. Participants in
both groups filled two identical questionnaires; the first was filled before the participant
saw the course and the second after the course. Then the difference in number of right
answers can be used as a measure of gained knowledge. The experiment was organized in
such a way that the short term memory of the participants was used.

The participants in the first group (see Table 1) were not allowed to interact with the course
(e.g. answer the questions — the traditional passive TV watching was used in this case) in
contrast to the participants in the second group (see Table 2) who were allowed to interact
with the course. Thus the difference, if any, of gained knowledge between the groups may
indicate the influence of interactivity on the learning process.

Table 1. Results of participants who did not interact with the educational course

participant # 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
correct answers before 5 4 2 4 2 4 5 3 4

correct answers after 7 9 9 7 8 8 9 8 9

improvement 2 5 7 3 6 4 4 5 5

Table 2. Results of participants who did interact with the educational course

participant # 1 2 3 4 5 6 7 8 9
correct answers before 2 2 4 2 5 3 3 1 4
correct answers after 7 7 4 5 7 5 9 2 4
improvement 5 5 0 3 2 2 6 1 0
participant # 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
correct answers before 2 4 4 1

correct answers after

improvement 5 1
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3 Results

The collected data were statistically processed with the following results:

The number of right answers after the course was significantly bigger than the number of
right answers before the course in both groups. That is that participants in both groups have
gained knowledge during the course. The difference of gained knowledge in the groups is
not significant. Therefore we cannot say what influence has the interactivity on the
learning process. Only an assumption can be made.

The mean value of samples in the first group (4.083) is bigger than mean value of samples
in the second group (3.421). The variance of the samples in the first group (2.447) is lesser
that variance of samples in the second group (5.257). From these facts we can make
assumption that the interactivity was disturbing for the participants and they did not pay
enough attention to the content, because they had to focus also on the interaction itself.

The main finding from the experiment is that the quality of user interface plays a
significant role in the quality of the learning process. This means that the poor user
interface occupies user’s mind and the remaining mental capacity is not in general
sufficient for problem solving. This is especially obvious in situations when the problem
(e.g. answering question) should be solved within limited amount of time.

In another set of experiments the users worked with two kinds of user interfaces. The first
user interface was designed in an intuitive way. The users performed tests with this user
interface and several flaws were detected in the user interface design. In the design of the
second user interface these findings were taken into account.

The improved user interface was much easier to use for the users than the first one (both
from the point of easiness of use and from the point of time necessary to perform the task).
Our hypothesis (derived from these experiments) is that the quality of the user interface in
t-learning courses can influence the quality of the learning process. To prove the
correctness of this hypothesis will require extensive experiments. These experiments
should include various learning topics (history, physics, etc.) with conceptually different
user interfaces.

4 Conclusion

In this paper the set of experiments was described. These experiments have shown that the
quality of user interface influence the efficiency of the learning process. The user attention
is divided between the learning process and the interaction with the user interface. The
poor quality of the user interface leads in poor performance of the user in the learning
process. The role of the user interface in the learning process was shown in the first
experiment. The role of the quality of the user interface in the user mental load was shown
in the second experiment. The future work should be concentrated on experiments that
interconnect findings from both types of mentioned experiments (influence of user
interface on the learning process and mental load when using various user interfaces).
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JE E-LEARNING ALTERNATIVOU
CELOZIVOTNEHO VZDELAVANIA?

BURGEROVA Jana, SK — BEISETZER Peter, SK — BURGER Tomas, SK

Resumé: Potreba celozivotného vzdelavania nuti vzdelavacie institucie inovovat’ klasické studijné
ponuky, vratane vzdelavacich prostredi, ktoré st platformou na poskytovanie vzdelavania.
Organizacia, obsah, ciele, stratégie, dizajn kurzov, média sprostredkivajice obsah vzdelavania
amnoho inych komponentov st ¢initele ovplyviiujuce fungovanie e-learningu. Vybranymi z nich
v kontexte perspektiv e-learningu na PU sa zaoberda predlozeny prispevok. Vznikol v ramci
grantového projektu VEGA 1/0302/08 ,,Efektivne stratégie podporujiice ucenie sa z nduéného textu
a hypertextu v kontexte celozivotného vzdeladvania“.

IS E-LEARNING THE ALTERNATIVE TO LONG-LIFE LEARNING?

Abstract: The need of long-life learning forces educational institutions to make innovations in
standard study plans, including study environments, which are the platform for education.
Organisation, content, aims, strategies, course design, media mediating educational content and many
other components — are the factors influencing e-learning functioning. Presented report deals with the
selected factors in the context of e-learning perspectives at the University of PreSov. It was elaborated
within grant project VEGA 1/0302/08 “Effective strategies supporting learning from educational text
and hypertext in the context of long-life learning.”

Keywords: e-learning, long-life learning, effective education, ICT

1 Uvod

Klasické vzdelavanie pod vedenim ulitelov preziva aiste prezije mnoho storo¢i a pre
urcité oblasti bude nenahraditel'né i v budicnosti. Vzdelavanie len pomocou ucitelov ma
vSak isvoje obmedzenia. Klasické vyucovanie sa odohrava vo vopred urenom case
v Skolskych triedach, dochadza pri fiom k priamemu styku medzi uéitelom a ziakmi, riadi
sa platnymi osnovami Casto bez ohladu na konkrétne znalosti Studujuceho. Navyse je
bezprostredne sprostredkované ucitel'om a Casto nezohladiuje Specifika Studujiiceho (ani
to vacSinou nie je mozn¢).

Vzdelavanie prostrednictvom informaénych a komunikaénych technologii (IKT) je
alternativou, ktora sa udomacnuje na univerzitach. Vzdelavanie prostrednictvom internetu
— e-learning — je prioritne uréené pre dospelych jedincov s ciefom doplnat’ si uz ziskané
vzdelanie, resp. celozivotne sa vzdelavat’. Nikdy nebola potreba celozivotného vzdelavania
taka silna ako dnes. Mnohi nasi predkovia casto svoj produktivny pracovny vek ,,prezili“
bez akutnej potreby vzdelavat' sa. Informaénd spolocnost’ charakteristicka enormnou
exploziou informacii si naopak vyzaduje permanentné vzdelavanie v r6znych podobach.

2 IKT, vzdelavanie a e-learning

Ani institucializovana edukacia s celym komplexom problémov nemoze zotrvavat na
principoch kamennej institicie. Proces premeny byva zdlhavy, naro¢ny a cCasto aj
bolestivy. Na konci je efektivnost — o najviac vedomosti v ¢o najkratSom case, s o
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najvacsim trvalym efektom, scCo najmenSou namahou, sco najmodernej$imi
technoldgiami, v co najvhodnejSom cCase, s dodrzanim individuality apod. Navyse
poziadavka zrovnopravnenia Sanci, napr. aj v zmysle prekondvania vzdialenosti nds vedie
k vyuzivaniu  beznych informac¢nych akomunikaénych médii  k vzdelavaniu,
k celozivotnému vzdelavaniu. Ako sme spominali, prevaznu cast celozivotného
vzdeldvania tvori vzdelavanie dospelych — komunity, ktord zvdcSa Studuje popri
zamestnani, je pracovne iosobne vytazend, ma jasni motivaciu aista davku
zodpovednosti k $tadiu, no aj in1 spdsobilost’ ucit’ sa. Podl'a Hartla (1999) sa dospeli ucia
najlepsie, ked’ ma pre nich uéenie bezprostredny vyznam, potrebuju vediet’, preco sa ucia,
uéia sa najlepSie na zaklade skusenosti, preberaji zodpovednost’ za svoje rozhodnutia.
Tento fakt si uvedomuju vzdelavacie institcie, vratane vysokych $kol — pokial’ chea
uspokojit’ zmenené potreby Studujicich nevystacia so vzdelavanim ,,face to face™. Zelenu
dostava moderna forma samostadia — diStanéné vzdelavanie (distance education, distance
learning). Ide teda o vzdelavanie na dialku, kde st vzdelavajuci a vzdelavany oddeleni
trvale alebo prevazne a vyuzivaju spoloéné prostredie, ktoré sprostredkovava obsah
vzdelavania a komunikaciu s naslednym hodnotenim. Z hl'adiska aplikacie IKT ide
o vzdelavanie s elektronickou podporou — e-learning — moderny sposob vyucby s podporou
pocitacovych technoldgii. Obsah uciva isamotné ucivo, predstavujuce nové poznatky
a vedomosti je spracované multimedidlnou formou v podobe tzv. kurzov, ktoré predstavuju
integraciu textu, obrazu, zvuku a inych multimedialnych prvkov. Mohli by sme povedat’,
ze e-learning je multimedidlna forma vyucby, kde vzdeldvanie prebiecha formou
elektronickych kurzov. Ako bolo povedané, ak sa e-learning spaja s diStancnou formou
vyucby (diStancné vzdelavanie chapeme ako pldnované vzdelavanie na dialku, pricom sa
vyuziva Siroké spektrum technoldgii na komunikovanie) ide z hl'adiska tspory l'udskych
zdrojov a ¢asu o jednu z najzaujimavejsich a najefektivnejSich metdd vzdeldvania.

3 Dovody implementacie e-learningu

Ak sme vuvode medzi charakteristikami klasického vzdelavania spominali
nereSpektovanie, resp. nemoznost reS$pektovania individuality Studujuceho, e-learning
tento aspekt do istej miery eliminuje. Studujici v e-learningu prechadza vyuébovym
kurzom svojim tempom, sdm si uréuje sposob ,prechddzania“, vracania sa k témam,
vybera si z viac variantov vykladu. Idealne $tudujuci dostane Specialne $tudijné materialy
spolu s pokynmi ako efektivne Studovat. V pripade problémov sa moze obratit’ na svojho
tutora. Porovnanie uspe$nosti $tiidia klasickymi metédami a e-learningu je zlozité. Mnoho
zrealizovanych vyskumov neviedlo zatial' k jednozna¢nym zaverom. Preto ostavajme
radSej vrovine alternativy. A preCo vyhodu v e-learningu vidia hlavne dospeli jedinci?
Vseobecne v uceni je jeden zo zakladnych problémov v dostatocnej resp. nedostatocnej
motivacii Studujucich. Pokial’ §tudujuci chece ziskat' nové poznatky, kvalitne zostaveny
kurz spravidla uspeSne dokon¢i. Pokial je motivacia nedostatocna, neStuduje sa
z vnutorného presvedcenia, je vicSia pravdepodobnost’ neuspokojivého vysledku. Tieto
aspekty CiastoCne eliminuje mentalita dospelych Studujucich (aj ked’ v nasich podmienkach
motivaciou k stadiu mnohokrat nie je ziskanie vedomosti, ale ziskanie dokladu o ukonceni
vzdelania).
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Ak ma byt e-learning prinosom, musi korespondovat’ s atribtitmi IKT, akymi st:

1. interaktivita — vlastnost, ktord umoziuje obojstranni komunikaciu, dovoluje uzivatelovi
zasahovat’ do procesov alebo reagovat na ziskavané informacie,

2. multimedialita predstavuje integraciu textov, obrazkov, zvuku, animacii, videa do
funkéného celku, ktory slizi na sprostredkovanie informéacii, pomocou nej dochadza
k zvySenému zaujmu Studentov, k motivacii, k zrozumitel'nejSej prezentécii informacii.

3. hypertextovost, resp. hypermedialita predstavuje podobnu prezentdciu informacii ako je
dynamicky a asociativny charakter myslenia a paméte ¢loveka.

4. globalita v zmysle prace s informaciami s celosietovou posobnostou, zotretie hranic medzi
Statmi, kontinentmi, moznost’ vyberu, porovnavania, konkurencie a tym zvysenie kvality.

5. virtualita, ktord dovoluje navstevovat’ vzdialené miesta, ¢i uz za ucelom rieSenia vaznych
problémov, alebo zabavy, komunikovat’ a davat’ individualite ¢loveka novy rozmer.

6. mobilita, distribuovanost’, ktord umoziuje novy diStan¢ny spdsob vzdelavania bez zavislosti
na mieste — distance learning, telelearning, teleteaching, on-line learning, on-line education
atd’.

Vsetko je v e-learningu iné... Ucitel, Student, prostredie, forma, metoda, prostriedky, len
obsah by mal byt totozny s klasickou metodou. Ako tento systém nastavit’ tak, aby
fungoval kazdy jeho prvok a zarovei bol funkény ako celok?

Studujiici: Naroky na $tudujiiceho su podstatne odlisné nez pri prezenénom stadiu.
Studujtici si musi dobre planovat’ ¢as, rozvrhnut’ §tidium a ostatné aktivity tak, aby dodrzal
terminy skuSok, odovzdavanie zadani, terminy testov. V e-learningu nie je ni¢, ¢o by ho
nutilo uéit’ sa. Jedine silnd motivacia ho méze ,,nutit* §tidium dokonéit. V prezen¢nom
$tidiu su motivujucimi faktormi napr. spoluziaci. Pri e-learningu musi byt Student celkovo
viac aktivny azodpovedny. Nevyhnutnostou je schopnost samostatného Stidia,
zodpovednost, schopnost’ organizdcie arozplanovania vlastného ¢asu, pocitacova
gramotnost’ na ur&itom stupni a dostupnost’ technologii. Student v e-learningu nesmie byt
na problémy sam — on-line kurzy umoznuju interakciu nielen medzi titorom a Studujicimi,
ale imedzi Studentmi navzijom. Vyhodou e-learningu v pripade, Ze sa nejedna
o experimentalny kurz alebo o kombinovany kurz s prezen¢nou vyucbou je, Ze Studujiicim
je mozné umoznit’ pri Studiu udrzat’ si znacny stupein anonymity. Diskriminujuce faktory:
vek, vzhlad, obleCenie, rasa, pohlavie tu vacSinou nehraju ulohu. Namiesto toho sa
pozornost’ zameriava na obsah diskusii ana schopnost tcastnikov diskutovat
a kooperovat’. Paradoxne introvertni jedinci nachadzaju v tejto komunikacii svoj priestor.
Stupeni anonymity je uvadzanym negativnym javom — chybajuci fyzicky kontakt so
spoluziakmi a uéitelom. Odkryvanie svojej osoby vkurze, vytvorenie priatel'skej
atmosféry, vyclenenie for pre nezavizni komunikaciu, méze pomdct’ k prekonaniu pocitu
osamelosti. Je ve'mi ddlezité urobit’ vSetko, aby sa Studujuci necitil izolovany. Izolovanost
sa da prekonat' technickymi on-line prostriedkami, prenosom zvuku, videa, chatu. Je
potrebné dat’ Studujuicemu moznost prispievat svojimi inovaciami, napadmi, nazormi
k predmetu, ktory $tuduje. Studujici si musi uvedomit, Ze v e-learningu titor nie je
jedinym zdrojom informacii, §tudujuci sa méze mnoho naucit’ od svojich kolegov. Dolezita
je aj moznost’ porovnania urovne ziskanych znalosti s ostatnymi Studujucimi.

Ucitel’ — tutor: Rola ucitel'a sa meni vo vSeobecnosti, nielen v e-learningu, aj ked’ v iom
zvlast. Ucitel’ je konzultant, Skolitel’, poradca a pomocnik §tudujiceho, moderator diskusii,
overovatel vedomosti, hodnotitel. UcCitel' GspeSny v prezencnej vyucbe, nemusi mat
schopnosti uspesného tutora on-line vyucby. Tutor vo svojej funkcii sprostredkovatel’a
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vzdelavania sa stava predovsetkym facilititorom. Podl'a Kvétona (2002) uspesny titor by
mal mat’ tieto vlastnosti:

1. ndlezita kvalifikacia pre on-line vyucbu — tato zahriuje faktory pedagogickej a odbornej
pripravy, skiisenosti z odboru i schopnost’ zvladnut’ $pecifické metody v on-line kurze.

2. umenie dobrej komunikdcie — tator musi byt schopny nahrddzat nedostatok fyzickej
pritomnosti tym, ze vkurze vytvori prostredie, v ktorom moézu S$tudujici so svojim
in§truktorom l'ahko komunikovat’. Tutorovi musi vyhovovat’ pisomny spdsob komunikacie,
ked’Zze prave on je v on-line vyucbe zakladnym prvkom komunikacie.

3. otvorenost, nepredstierané zaujatie pre vec, pristupnost’ k zmendam, kritické a sebakritické
myslenie — vnimavost’, otvorenost’ a flexibilita titora si nevyhnutnostou. Osobnost’ ttora je
jednym z najpodstatnejSich faktorov v on-line vyucbe.

4. praktické viastnosti tutora — on-line model vyzaduje tatorov s praktickymi zru€nostami.

5. podpora Studentov pocas celej doby vyucby, pomoct’ Studujiicemu stat’ sa nezavislym pri
uceni sa, motivovat k d’alSiemu §tudiu a mnoho inych funkcii facilititora ako titora
vzdelavania prostrednictvom pocitacovej komunikacie: pedagogickii, socialnu, organizacnu
a riadiacu, technicku.

4 E-learning na PU

Pedagogicka fakulta PU ako prva zfakalt PU pontka diStancné Studium s podporou
e-learningu v 3 Studijnych programoch externého Stidia. Vyber LMS bol limitovany
financiami, aj preto, Ze malokto mal predstavu do ¢oho ideme a ¢i finan¢né prostriedky
budu efektivne vynalozené. Po konzulticidch na mnohych fakultich, kde e-learning
realizuji uz urciti dobu, sme sa rozhodli pre LMS Moodle, s tym, ze casom prejdeme na
profesionalnejsi nastroj. Od zagiatku nam bolo jasné, Ze naa ,,0-ta* etapa nebude napliat’
vsetky poziadavky kladené na e-materidly a na e-podporu vzdelavania. V prvej faze sme
kladli akcent na ,naplnenie wordovskych textov (nasledne v pdf formate) — sylab,
anotacii kurzov, odporucane;j literatary, podmienok ku skuske, prezentacii, animacii, resp.
odkazov na webovské stranky. Ulohy riesime formou zadani, testov. Z pohl'adu grafického
dizajnu sme zvolili jednoduchu S$ablonu prostredia Moodle, vratane minimalizacie
doplnkovych sluzieb. Na uGvodnej obrazovke su uvedené jednotlivé semestre
magisterského  Stidia. Naplnené mame kompletné kurzy bakalarskeho stadia
v jednotlivych Studijnych programoch, na ktoré boli Studenti prijati v ramci diStancéného
Stidia. Boli sme prekvapeni aktivitou a snahou uéitel'ov vytvorit’ svoj kurz podla nami
pripravenej ,,minimovej* Sablony. Prekvapil nas aj zdujem zo strany Studentov. Aj ked’
sme prirodzene vedeli, ze aktivizacia a motivacia Studentov sa v tejto verzii vzdelavania
javi ako najmensi problém. Studenti o tento typ vyucby javia zaujem, aj ked’ je pravdou, Ze
najvhodnejsia sa im javi kombinovana forma $tudia. Uroven jednotlivych kurzov je rozna,
ale to je hadam v akademickom prostredi a nielen v fiom prirodzené — st uditelia, ktori sa
e-learningom nadchli. Vytvéraju zaujimavé androcné kurzy, ini naopak naplnili
nevyhnutné a skoncili... Uvedené im nemozno vycitat — na fakulte zatial' neexistuje
systém motivacie a odmenovania tvorcov kurzov. Spominana ¢innost’ je d’alSou z ¢innosti,
ktoré musi vykonavat’ ucitel, ¢asto osamoteny. Na druhej strane Studenti ocefuju tito
formu §tidia a preferujii kombinované $tiidium, najmi v predmetoch, kde ide o isty druh
praktického nacviku (hra na nastroj...). Predsa len pozitivnych reakcii bolo a je podstatne
viac ako odmietavych stanovisk. Aj s tymto postojom a moznostami jeho variability je
potrebné dlhodobo pracovat.
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Aj ostatné fakulty PreSovskej univerzity javia zaujem o tato alternativu $tidia, hlavne
z dévodov znizenia pocétu kontaktnych hodin, méze byt e-learning aj doplnkovou
platformou v klasickom stadiu. Vzhl'adom na pocet Studijnych programov bude prebiechat’
tato metdda len vo vybranych odboroch, ¢o vSak prinesie vyhody minimalne v tom zmysle,
7ze kurzy budu pripravovat’ arealizovat' len ti ucitelia, ktori ktakému typu vyucby
inklinuju.

5 Zaver

Od e-learningu oéakavame, 7e bude napinat’ tie ¢innosti, ktoré sa bezne odohravaja pri
klasickom $tidiu, ¢i uz ide o ucenie sa v skole, resp. osamostidium a pripravu na
ziskavanie a overovanie vedomosti. Oblast’ vykladu, motivacie, fixacie vedomosti je
v e-learningovych kurzoch porovnatelna s tradiénym vzdelavanim, najmd motivacia je
posilnend zadujmom Studujucich o e-learning kvoli vySSie spominanym vyhodam.
Najproblematickejsia sa z pohl'adu vyucujicich javi oblast’ preverovania vedomosti a ich
nasledného hodnotenia. E-learning knam prichadza zkrajin, kde je Studujuci
individualitou a pocitom zodpovednosti za seba sistou davkou prestize voci svojim
kolegom. U nés je priprava na skusky (niekedy aj samotna skuska) kolektivnym dielom
Studujtcich. Skusajucim tento stav spdsobuje problém adekvatne a spravodlivo ohodnotit’
Studenta. Ale to nie problém len e-learningu, je to problém aj tradi¢nej Skoly, aj ked’
jednoduchsie, resp. direktivnejSie zvladnutelny. Je dolezit¢é hladat nastroje, ktoré
zabezpeCia kontrolu, zamedzia podvadzaniu, identifikuja skasaného tak, aby bolo
skuSanie, testovanie a overovanie vedomosti ¢o najtransparentnej$ie. Aj uvedomovanie si
vlastnej zodpovednosti Studenta, resp. motivacia ziskania skutoénych vedomosti (nie
motivacia ziskania dokladu) je cestou, ktord aj v spominanej faze e-learningu prispeje
k jeho alternécii s tradi¢nou vzdelavacou instituciou.
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E-LEARNING AS AN EFFICIENT ALTERNATIVE
TO CLASSICAL WAY OF TEACHING

Hic Pavel, SK — POKORNY Milan, SK

Abstract: In the paper the authors describe an experiment with e-learning in teaching of the subject
Logic, Sets, and Binary Relations. The experiment was carried out in two groups of internal and
external students in the study program Pre-School and Elementary Pedagogy. From the results of the
experiment it is clear that e-learning helps to reduce the number of contact hours without reduction of
teaching aims in both internal and external form of study. Moreover, the results of the groups have
been compared using statistical hypothesis testing.

Keywords: e-learning, logic, sets, binary relations

E-LEARNING PREDSTAVUJE EFEKTIVNU ALTERNATIVU
KU KLASICKEMU SPOSOBU VYUCOVANIA

Resumé: Autori v ¢lanku opisujil experiment s pouzitim e-learningu vo vyucovani predmetu Logika,
mnoziny, relacie. Autori uskutoCnili experiment na dvoch skupinach Studentov, internych
a externych, v $tudijnom programe PredSkolska a elementarna pedagogika. Z vysledkov experimentu
jednoznaéne vyplyva, Ze e-learning pomaha vyrazne redukovat pocet kontaktnych hodin
s vyuCujucim bez toho, aby sme museli znizovat' poziadavky na vedomosti Studentov, ato tak
v dennej, ako aj vexternej forme Stadia. Naviac, autori porovnavaju vysledky oboch skupin
Studentov nastrojmi matematicke;j Statistiky.

KPacové slova: e-learning, logika, mnoziny, binarne relacie

1 Introduction

Modern information and communication technologies play an important role in the
teaching process. Moreover, their utilization in teaching process becomes more complex.
While ten or twenty years ago the universities tried to use computer supported learning as a
support to classical way of teaching, today they use learning management systems to
control study activities of their students. The excellent examples of utilization of ICT in
education can be found for example in [3], [7], and [8].

The Faculty of Education, Trnava University has been using LMS EKP™ since 2003 (for
more information see for example [2]). In recent six years the faculty prepared their own
e-learning courses, especially from the fields of mathematics, chemistry, and computer
science. The authors of the paper have prepared six courses: Graph Algorithms (Tarry’s,
Tremaux’, Edmonds and Johnson’s), Logic, Sets, Binary Relations, Descriptive Statistics,
and Statistical Hypothesis Testing. In the following part we describe an experiment made
with courses of Logic, Sets, and Binary Relations.

2 Description of the Experiment

At the Faculty of Education we also prepare students who will work as teachers at nursery and
primary schools. These students have to master the subject Logic, Sets, and Binary Relations.
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Every year there are about 40 — 60 students who study in the daily form and about 60 — 100
students who study in the distant form. In the classical way of teaching the subject was taught
for 24 contact hours with a teacher. We decided to try to reduce this number by combining the
classical way of teaching and e-learning. It is clear from the name of the subject that its content
consists of three different parts. That is why we designed three e-learning courses Logic, Sets,
and Binary Relations, which will be described in the next part of this paper.

The course Logic (see [5]) focuses on prepositions, propositional calculus, truth values,
negations, propositions with quantifiers, formally true propositions and contradictions,
implications, and proofs in mathematics. It is divided into to introduction, ten modules and an
autotest. The course Sets (see [6]) focuses on sets, union, conjunction, difference, and
complement of sets, intervals and their graphic representation, and Venn diagrams. It is divided
into introduction, five modules and an autotest. Both courses are designed for high school
students and university students who do not specialize in mathematics. A lot of interactive
elements which make learning process of students more active are the major advantage of the
courses.

The course Binary Relations (see [4]) consists of introduction and ten modules, which cover
matters of Cartesian product, binary relation, its determination by characteristic property,
graphic representation of a binary relation, inverse and complementary relation, properties of
binary relations, equivalence relation and its relation to decomposition of a set, ordering,
function and its properties, and permutation.

The courses are available in both on-line and off-line version. We prefer on-line versions, which
are available on http://elearning.truni.sk/, because the LMS provides a lot of information about
students and their progress as well as it enables us to communicate with them. Both login and
password for unregistered users is guest. However, majority of our students prefer off-line
versions as they do not want to study on-line because of financial reasons.

number of contact hours for
external students in our experiment

number of contact hours for internal |

students in our experiment

number of contact hours in a

classical way of teaching

Graph 1: Reduction of contact hours in our experiment

As we have already mentioned, the problems of logic, sets, and binary relations were taught in
the classical way in 24 contact hours with a teacher. In our experiment we decided to decrease
the number of contact hours significantly. For daily students it was 12 contact hours with a
tutor, for students in the distant study form only 8. The reduction of contact hours is depicted in
Graph 1.

3 Results of the Experiment

The final test consisted of two parts. Students took the first part in the middle of the term and
the second part at the end of the term. The first part was focused on logic and sets and the
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second part was focused on binary relations. In each part the students could get 50 points. To
pass the test 50 points from both parts were needed.

The experiment was made on a sample of 39 internal students and 79 external students. From
these 118 students, just 2 students of external form of study did not pass. It means that students
are able to learn from our courses and majority of them is able to pass the final test. The results
of the test are depicted in Graph 2.

We wanted to know whether the reduction of contact hours with ateacher would have a
negative effect to knowledge of our students and their ability to pass the final test. As we can
see from the results of the final test, there were no negative effects and the combination of
aclassical way of teaching and e-learning courses represents an efficient alternative to
the classical way of teaching.

Results of students in the final test

25%

20% A

15% 4

10%

relative frequency

5% A

0%

0-49 50-54  55-59  60-64  65-69 70-74 75-19 80-84 85-89 90-94 95-99

number of points

internal stud external students ‘

Graph 2: Results of students in the final test

In the experiment we also compared the group of internal students with the group of external
students. Using the statistical hypothesis testing we wanted to test the null hypothesis “There is
no significant difference between the average scores of internal and external students in the final
test.” The average score of the group of internal students was 72.7% and the average score of
the group of external students was 65.5%. We tried to use parametric tests, which are more
sensitive than non-parametric ones. Firstly, we wanted to determine whether the data sets from
the final test were well-modelled by a normal distribution or not. We used D’Agostino’s
normality test. The value of the test statistic Y for the internal group is 0.73, which belongs to
the interval (-2.82, 0.96) of critical values. The value of the test statistic Y for the external group
is -1.29, which belongs to the interval (-2.60, 1.23) of critical values. That is why in both cases
we accept the null hypothesis. Secondly, using the F-test we compared the variability of the data
sets. We tested the null hypothesis “There is no significant difference between the variation of
results of internal and external students in the final test.” The value of the test statistic F is 1.26
and the critical value is 1.70. We accept the null hypothesis. Finally, using the t-test we tested
the null hypothesis “There is no significant difference between the average scores of internal
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and external students in the final test;” at the level of significance 1%. Since the probability of
Type ILerror is 0.34%, we reject the null hypothesis in favour of the alternative “There is a
significant difference between the average scores of internal and external students in the final
test.” (see [1]) The results of the t-test correspond also with the information depicted in Graph 2.

4 Conclusion

Modern information and communication technologies can make the teaching process more
efficient. In the paper we have proved that a combination of e-learning and a classical way of
teaching can save a significant number of contact hours with a teacher without a negative
impact on the knowledge of students. This method is especially useful for students in the
external form of study.

5 References

[11 Crauss, G. — EBNER, H.: Zdklady Statistiky pre psychologov, pedagégov a sociolégov.
Bratislava : SPN, 1998.

[2] GABALOVA, V. —HORVATH, R. — MISUT, M.: On-line system at Faculty of Education of Trnava
University. In: Sbornik z mezinarodni konference Information & Communication Technology
in Education 2004. RoZnov pod Radhostém : 2004, s. 269 — 272. ISBN 80-7042-993-3

[3] HANZEL, P.. Moznosti elektronickej podpory vzdelavania v priprave ucitelov pre
1. stupert ZS. In: Zbornik Cesty (k) poznavani v matematice primarni $koly. Olomouc : UP
Olomouc, 2004, s. 107 — 112. ISBN 80-244-0818-X

[4] Hic, P. — POKORNY, M.: Bindrne relacie. On-line kurz. Trnava: Trnavska univerzita, 2005.
ISBN 80-8082-061-9

[S] Hic, P. — POKORNY, M.: Logika. On-line kurz. Trnava: Trnavska univerzita, 2007. ISBN 978-
80-8082-148-7

[6] Hic, P. — POKORNY, M.: Mnoziny. On-line kurz. Trnava: Trnavska univerzita, 2007. ISBN 978-
80-8082-149-4

[7] KLENOVCAN, P.: Priprava budiicich ucitelov 1. stupiia ZS s podporou Internetu. In: Zbornik
Cesty (k) poznavani v matematice primarni Skoly. Olomouc : UP Olomouc, 2004, s. 139 — 141.
ISBN 80-244-0818-X

[8] ZikovA, K.: Skolskd matematika v prostredi IKT. Bratislava: Univerzita Komenského
v Bratislave, 2008. ISBN 978-80-223-2555-4

Reviewed by: Mgr. Marian Hostovecky, PhD.

Contact address:

Pavel Hic, doc. RNDr. CSc. — Milan Pokorny, PaedDr. PhD.
Trnavska univerzita, Pedagogicka fakulta

Priemyselna 4, P.O.BOX 9

918 43 Trnava, SK

e-mail: phic@truni.sk, mpokorny@truni.sk

91


mailto:phic@truni.sk
mailto:mpokorny@truni.sk

Il ICT in Education — Information Education DidMatTech 2009

MULTIMEDIALNA UCEBNA POMOCKA AKO
SUCAST POCITACOM PODPOROVANEJ VYUCBY

ARENDASOVA Alexandra, SK

Resumé: Prispevok sa zaobera problematikou vyuzitia multimédii vo vyucovacom procese, v ktorom
sa popisuju zakladné faktory ovplyviujiice aplikaciu informaénych a komunikaénych technologii vo
vzdelavacich procesoch na skolach rézneho zamerania.

Kracové slova: informa¢né a komunika¢né technologie, vyucovaci proces, multimédia

MULTIMEDIA DIDACTIC SOFTWARE AS
A PART OF COMPUTER BASED TRAINING

Abstract: The contribution deals with the problems of the use of multimedia in a teaching process.
The basic factors influencing in, call for the application of information and communication
technologies in the process of education.

Keywords: information and communication technologies, educational process, multimedia

1 Uvod

Riadiacim c¢lankom vo vyucovacom procese a zdrojom komunikacie je ucitel, ktory
predkladad ziakom a Studentom informacie priamo alebo prostrednictvom technickych
vyucovacich prostriedkov. Dnesna Skola by sa mala orientovat’ na ziskanie zrucnosti
typickych pre informacnti spolocnost’. Patria sem zrucnosti tykajuce sa aj informacno-
komunika¢nych technolégii. Pre Skolu ztoho vyplyva potreba zmeny jej zamerania
z tradicného odovzdévania informacii na osvojenie si metdd spracovania a aplikacie
informacii Studujicim. Je potrebné inovovat tradiéné metdody a formy vyucovania
prostrednictvom aplikacie multimedidlnych systémov vo vyucbe na Skolach rdzneho
zamerania, ktora je spojena s pripravou ziakov a Studentov v tejto oblasti.

Ustav priemyselného inZinierstva, manazmentu a kvality riesi v roku 2009 intitucionalnu
ulohu pod nazvom ,, Tvorba ucebnych materidlov stredoskolského predmetu s vyuzitim
interaktivity multimedialneho vyucbového sofivéru a e-learningu “, ktorej hlavnym cielom
je pripravit projekt zamerany na vytvorenie interaktivnej multimedidlnej vyucbovej
aplikacie. Ma sluzit’ na zvySenie urovne pedagogického procesu pritazlivejSou a ZivSou
formou spracovania uéebnej latky pomocou videosekvencii, animacie, obrazkov,
autentickych fotografii a inych.

2 Multimedialne u¢ebné pomocky

Multimédia umoznuji integrovani prezentaciu informacii pomocou pocitata na baze
roznych médii. Pod médiom chapeme vsetky prostriedky, ktoré mézu byt’ pouzité na zapis
informacii rozneho druhu, napr. zvuku, textu, grafiky, obrazu, animacie, virtualnej reality
atd’. Informacie s uzivatel'ovi sprostredkovavané v roznych formach pomocou réznych
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receptorov. Pri takomto ponati multimédii Struktira prezentovanych informacii a pristup
k nim st riadené softvérom na zéklade interaktivity s pouzivatelom. [1]

Multimedialne spracovany didakticky softvér vyuziva zivSie a pritazlivejSie formy
spracovania ucebnej latky pomocou animacie, textu, obrazkov, autentickych fotografii,
videosekvencii a inych. Kazda z tychto ¢asti moze byt sprevadzana zvukom, bud’ hudbou
alebo originalnym hovorenym slovom. Monitor pocitata sa vplyvom Ccinnosti ziaka
aStudenta neustdle meni, je dynamicka apOsobi na vSetky zmysly uciaceho sa.
Multimedialne a interaktivne ucebné pomocky zaroven vyzaduju od ziaka a Studenta, aby
sa sami aktivne zap4jali do vzdelavacieho procesu. Takéto podmienky ziakovi a Studentovi
umoznia lahSie pochopit, osvojovat’ si a zapamitavat' nové poznatky a motivovat ich
k hlbSiemu zaujmu o ucenie sa. Z toho vyplyva, Ze nielen pouzity prostriedok, ale hlavne
spOsob spracovania, prezentacia a Struktiira samotného obsahu ucebnej latky vplyvaji na
proces osvojovania si u€iva. Nemenej dolezitym momentom je aj spravny spdosob
pouzivania a zaradenia multimedialnych aplikacii do vyu¢ovacieho procesu. [4]

Medzi zakladné charakteristické znaky multimédii patria:

Hypertext — zinforma¢ného hladiska definujeme hypertext ako mnozinu textovych
informacii. Prvkami tejto mnoziny su informacné jednotky (information items).
Informaéné jednotky su medzi sebou prepojené do linedrnej, stromovej, sietovej,
pavucinovej, prip. inej Struktiry pomocou hyperliniek. Z tychto informaénych jednotiek sa
na zaklade urcitych pravidiel zostavuju informacné celky. Vizby medzi jednotlivymi
informacnymi celkami umoziuju efektivny pristup k informaciam.

Interaktivita — v oblasti multimédii ma determinujucu ulohu. Interaktivita ako zakladna
vlastnost multimedialneho didaktického softvéru umoznuje aktivne sa zapdjanie ziaka
aStudenta do procesu ucenia sa. Skutoéna aktivita pri praci s vyuc¢bovym softvérom
nespociva len na mechanickom ,kliknuti mySou na premietnutie nejakého dokumentu,
jeho zastavenie, pripadne na vyber spravnej odpovede z pontikanych moznosti. Didakticky
softvér vyzaduje zapojenie intelektualnych a kognitivnych schopnosti ziaka a $tudenta do
procesu ucenia sa. Autoaktivita ziaka tak podporuje najucinnej$iu metdodu vo vyuCovacom
procese — aktivne vyucovanie alebo ucenie sa robenim. [4]

3 Informaé¢né a komunikaéné technologie vo vyucovacom procese

Na kvalitu vyu€ovacieho procesu vplyva mnozstvo réznych faktorov a indikatorov, na
zaklade ktorych je mozné vyucovaci proces hodnotit,, napr. Specifické ciele vyucby, vyber
ucebnej latky, formy vyucby, materialnych prostriedky vyucby, optimalne vyuzitie
didaktickych metdd a foriem, vyuzitie informa¢no-komunikaénej techniky, vztahy medzi
Studentmi a ucitel'om, atd’.

Ucebné metddy sa stale vyvijaju. Vela ucitel'ov je otvorenych prijat’ inovacie, ale nie vzdy
sa im dostane potrebného povzbudenia alebo institucionalnej podpory na experimentovanie
a potvrdenie novych uc¢ebnych metod. Jednym z klI'ai€ovych faktorov uspesnej integracie
aroz$irenia multimédii vo vyucovacich metédach je spravne pripravit ucitel'sky zbor
a zabezpecit’ technicku podporu ak sa maji nové technické prostriedky vyuzivat'. [3]

Pre efektivny vykon povolania je potrebné u ziakov a Studentov rozvijat klucové
kompetencie ¢loveka. Za jednu z vyznamnych kl'ic¢ovych kompetencii povazujeme prave
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schopnost’ pracovat s modernymi informacnymi technoldégiami, zrucnosti pracovat
s osobnym pocitacom, internetom a vyuzivat’ rozliéné informacné zdroje.

Zékladné faktory, ktoré ovplyviiujl, podmienujii a vyzaduji aplikaciu informacnych
a komunika¢nych technolégii vo vzdelavacich procesoch je mozné zhrntit' do niekol’kych
bodov:

— didakticky aspekt — zefektivnenie vyucovacieho procesu, pocita¢ poskytuje vo
vyucovacom procese moznost’ moderne, ndzorne prezentovat’ ucivo na vyucovacej hodine,

— individualizacia vyucovacieho procesu — moderné technologie umoziiuji brat’ do tivahy
individudlne rozdiely v dosiahnutej Grovni poznania avyberat’ vhodné zdroje pre
konkrétneho Zziaka, doraz by sa mal stale presuvat’ na ,ucenie ucenia sa“, hladanie
a spracovanie informacii, a nie na ,,odovzdavanie* hotovych poznatkov,

— internacionalizacia vzdelavania — integra¢né a globaliza¢né procesy na tirovni eurdpskej
icelosvetovej voblasti pracovného trhu smeruji aj ktesnejSej spolupraci medzi
vzdelavacimi institiciami, k vymenam Studentov i koordinacii u¢ebnych planov,

— skuSanie (testovanie) — elektronické testovanie umoziuje zefektivnenie procesu skuSania
tym, Ze sa urychl'uje spétna vizba a ulahcuje sa (automatizuje) spracovanie vysledkov,

— celoZivotné vzdelavanie — pre moderni informa¢nu spolo¢nost’ je charakteristické, ze
vzdelavanie jednotlivca nemozno povazovat' za ukonceny proces, prostredie modernych
technologii znamena neustale vzdelavanie. [2]

Vo vyucovacom procese sa mdzu pocitace pouzivat’ prakticky v kazdej faze vyucovacej
hodiny (pri motivacii, spristupnovani nového wuciva, precvicovani, upeviovani
apreverovani vedomosti). Existuje vela spdsobov, ako ich mdZeme zaradit do
vyucovacieho procesu, napr.:

— priprava a prezentacia materialov (referaty, obrazky, schémy),

—  pri vzgjomnom komunikovani medzi u€astnikmi, pri spracovani a prezentacii vysledkov
ziackych projektov (metodika, tabul’ky, Statistika, fotodokumentécia, videozdznam),

— realizovanie pokusov pomocou experimentalnych zariadeni pripojenych k pocitacu (napr.
mikroskop, senzory umoziujiice meranie fyzikalnych faktorov),

—  vyucbové programy (CD disky, tutoridlne webové stranky a pod.),

— vyuzitie vyucbovych programov priamo na hodine — kazdy ziak pri pocita¢i (napr. pri
opakovani novej ucebne;j latky),

— zaclenenie vybranych prvkov (obrazky, animacie, schémy) do vykladu ucitel’a,

— simulacia pokusov — ako demonstra¢né (predvadzané ucitel'om), pripadne urené na vlastné
experimentovanie ziakov (kazdy ziak pri poc¢itaci),

— poskytnutie vyuc¢bovych programov na samostadium ziakov.

4 Zaver

Multimédia sa stali modernymi uéebnymi poméckami stcasnej doby na $kolach rdzneho
zamerania, kde medzi najCastejSie vyuzivané prostriedky patria multimedialne vyucbové
programy, prezentacie, internet ainé. Multimédia prispievaji ku skvalitneniu
a zefektivneniu vyucovacieho procesu, ale tloha ucitel'a i nad’alej zostdva neoddelitelnou
sucast'ou edukacného procesu.

94



DidMatTech 2009 Il ICT in Education — Information Education

5 Zoznam bibliografickych odkazov

(1]

(2]

(3]

STOFFOVA, V. — STOFFA, J.: Zékladné terminy z informac¢nych, multimedialnych
a didaktickych technologii. In: Zbornik Medacta 99. Nitra : Univerzita KonStantina
Filozofa v Nitre, Pedagogicka Fakulta, 1999. s. 64 — 69. ISBN 80-967746-2-X.
SUSOL, J. — HRDINAKOVA, L. — RANKOV, P.: Informacné a komunikacné technolégie.
Bratislava: Stimul, 2005. 152 s., ISBN 80-88982-97-9.

TURCANI, M. — HORVATHOVA, D.: Nové trendy v hardvérovej a softvérovej podpore

pre navrh a tvorbu multimedialnych aplikdcii [online]. [cit. 2009-06-06]. Dostupné z:
virtual.fpv.umb.sk/zbornik/zb2001/Turcani.pdf

ZACOK, L. — SCHLARMANOVA, J.: Multimedidlne ucebné pomécky vo vyucovacom
procese [online]. [cit. 2009-06-21]. Dostupné z: http://www.fhpv.unipo.sk/ktechv/
inedutech2006/prispevky/ zacok schlarmannova 138142.pdf

Lektoroval:  prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.

Kontaktna adresa:

Alexandra Arendasova, Ing., PhD.
Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave
Ustav priemyselného inZinierstva, manazmentu a kvality
Paulinska 16, 917 24 Trnava, SK, tel.: +421 (33) 5511 032
e-mail: alexandra.arendasova@stuba.sk

95


http://www.fhpv.unipo.sk/ktechv/
mailto:arendasova@stuba.sk

Il ICT in Education — Information Education DidMatTech 2009

WADY I ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE STOSOWANIA
INTERNETU W PROCESIE EDUKACYJNYM

RACZYNSKA Maria, PL

Streszczenie: Sie¢ komputerowa Internet ma dzi§ olbrzymi potencjat edukacyjny ze wzgledu na swoj
zasigg, tatwos¢ dostgpu, ilo$¢ informacji. Obok wielkich nadziei, jakie niesie zastosowanie tej
technologii w edukacji, Internet budzi réwniez wiele obaw. Bezkrytyczne wykorzystanie Internetu
zwlaszcza przez mtodziez budzi obawy wérod pedagogow, psychologdéw oraz socjologéw. Zjawisko
nadmiernego wykorzystania Internetu prowadzace do zaniedbania innych form poglebiania wiedzy,
uzaleznien, zaniechania kontaktéw z innymi ludzmi, alienacjg, czy wykluczenia spotecznego — to
niektore z wariantow nieuczciwosci na rynku internetowym.

Artykut zwraca uwagg czytelnika na potencjalne wady izagrozenia wykorzystania Internetu
w edukacji. W oparciu o wybrane kryteria diagnostyczne problematycznego uzywania Internetu
przedstawione zostaly wyniki przeprowadzonych badan wsrdéd mtodziezy.

Kluczowe stowa: Internet, edukacja, ryzyko, obawy, niebezpieczenstwo

WEAKNESSES AND THREATS COME OFF USING INTERNET IN
EDUCATIONAL PROCESS

Abstract: Today, Internet has a great educational potential because of its extension, accessibility and
amount of information that contains. Next to great hopes that gives us this technology as a new tool
in education, Internet also rise many fears. Internet used without any control by youth disquiets
teachers, psychologists and sociologists. Phenomenon of excessive using of Internet, leading to fail
other ways to learn, addictions, reduce contacts with other people or even social exclusion — that are
only some of dishonesty at internet market.

Article point out reader on potential weaknesses and threats of using Internet in education. Based on
selected diagnostic criteria of problematical using of Internet, article present results of tests carried
out on youth.

Keywords: Internet, education, risk, fears, danger

1 Wprowadzenie

Internet to jedno znajwigkszych zrodet informacji i komunikacji, to nowe narzedzia
wykorzystywane przez wielu specjalistow réznych zawodow, to od kilku lat nowe medium
edukacyjne. Edukacja jest jedna z najpopularniejszych dziedzin wspomaganych zasobami
Sieci, asam Internet, w przekonaniu wielu uzytkownikéw, stat si¢ jednym
z najistotniejszych zrédet pozyskiwania informacji [1]. O potedze Internetu we
wspotczesnym $wiecie decyduje prawdopodobnie fakt, ilosci dostgpnych tu informacji,
réznorodno$¢ form informacji, czas dostgpu do tych informacji. Mozliwosci Internetu sa
niczym nieograniczone, jedynym ,ograniczeniem jest pomyst na [jego] optymalne
zastosowanie” [5]. Internet to niewatpliwie bogate zrodlo informacji, z ktorego czerpac
moga wszyscy uczniowie, ale pod warunkiem, ze wiedza jak zniego korzysta¢ [4].
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Internet to réwniez nowe narzedzie edukacyjne w r¢ku nauczycieli. Dazac jednak do
nadania nowej jakosci edukacji nauczyciele napotykaja na dwie putapki. Jedng z nich jest
tworzona ,napredce dydaktyka komputerowa”, druga pulapke stanowi ,,proste
przeniesienie starych wzoréw do edukacji wspieranej technologia informacyjng”, co
W znacznej mierze ogranicza izawgza potencjal nowej technologii [2]. Dlatego tak
waznym staje si¢ bardzo dobre przygotowanie nauczycieli do realizacji zadan
dydaktyczno-wychowawczych we wspolczesnej szkole [8]. Obok wielkich nadziei, jakie
niesie zastosowanie tej technologii zwtaszcza w edukacji, Internet budzi roéwniez wiele
obaw. Internet i komputery od kilku lat uwazane sa réwniez za ,rzeczy”, od ktorych
mozna si¢ uzalezni¢. Psycholodzy potwierdzaja, Zze uzaleznienie od Internetu moze by¢
silniejsze od niejednej uzywki [9]. Uzaleznienie od Internetu to zmiana trybu Zycia,
polegajaca migdzy innymi na:

— przenoszeniu do wirtualnego $wiata prawie wszystkiego tego, co bylo robione
w rzeczywistosci  (niebezpieczenstwo  przekazywania poufnych danych osobom
nieznanym),

— zmianie sposobu komunikacji (utrata kontaktu z bliskimi, ktérzy nie korzystaja np.
z sieciowej komunikacji),

— jedzeniu positkow przed klawiatura w przerwach, gdy taduja si¢ kolejne pliki (utrata
kontaktu z domownikami),

— zaburzenia snu (dlugotrwate przesiadywanie przed ekranem komputera, zachwianie rytmu
dobowego).

Uzaleznienie od Internetu to wnajbardziej zaawansowanym stadium dlugotrwate
spedzanie catego swojego wolnego czasu przed ekranem komputera. To rowniez catkowite
wyeliminowanie innych form zdobycia, czy przekazania informacji (np. tradycyjna ksiazka
w bibliotece, list napisany odrgcznie). Te obawy nurtuja od wielu lat nauczycieli, ktorzy sa
swiadkami, w jaki sposob ich wychowankowie korzystaja z ushug Internetu.

2 Skala zjawiska

Wedlug Huberta Poppe’a australijskiego specjalisty od terapii uzaleznien narkotykowych
»liczba 0s6b uzaleznionych od Internetu przekracza w niektorych panstwach
uprzemystowionych liczbe uzaleznionych od narkotykéw pochodzacych z maku i jest
konieczne podjgcie krokéw przeciwko tej nowej chorobie” [9]. Zdarzaja si¢ réwniez
$miertelne przypadki obcowania z Internetem 24. letni mieszkaniec Poludniowej Korei
zmarl w wyniku niewydolno$ci serca, ktora byla skutkiem trwajacej nieprzerwanie 86
godzin gry w kawiarence internetowej. Mlody Koreanczyk byt jednym zponad stu
milionéw technocholikow, czyli 0s6b uzaleznionych od nowoczesnych technologii [3].

Z raportu amerykanskiej organizacji Pewlnternet wynika, ze 20 proc. obecnych studentow
zaczglo korzysta¢ z komputerow, majac 5-8 lat. W wieku 18-18 lat, wszyscy juz uzywali
komputerow, w tym korzystali z Internetu [11].

Rowniez wiele polskich badan dowodzi, ze uzytkownikami Sieci jest coraz miodsze
pokolenie. Jak wyniki z badania GFK Net Index w Polsce jest obecnie ponad 17,3 min
internautéw w wieku 15-75 lat. Zdecydowana wigkszo$¢ z nich, bo az 91 proc. korzysta
z sieci przynajmniej raz w tygodniu, a 59 proc. codziennie. Z sieci korzystaja najczgsciej
ludzie mtodzi. Wsrdd osob w wieku 15-19 lat internauci stanowia 96 proc., w wieku 20-24
lat internauci stanowia 88 proc. [10]. Biorac pod uwage skalg osob korzystajacych
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z Internetu w tych grupach wiekowych najczgsciej dochodzi do uzaleznien, ktore sa
jednym z najniebezpieczniejszych wad i zagrozen Sieci.

3 Rodzaje zagrozen — wyniki badan
Zagrozenia ptynace z Sieci mozna podzieli¢ na kilka rodzajow:

— fizyczne: wady postawy, wzrok,

— zdrowotne: zaburzenia snu, utrata $wiadomosci, brak apetytu

— psychiczne: uzaleznienie, izolacja, oderwanie od rzeczywistosci,

— moralne: niekontrolowany dostgp do niepozadanych informacji, przemoc, ktamstwa,

— spoteczne: anonimowos¢, brak hamulcoéw, brak poczucia wlasnej tozsamos$ci, zubozenie
kontaktow spotecznych,

— intelektualne: bezkrytyczne zaufanie do podanych informacji, nadmiar informacji.

Zasygnalizowana problematyka zagrozen ma wieloaspektowy charakter, ze wzgledu na
ograniczenia niniejszego artykutu przedstawione zostana wyniki badan dotyczace zagrozen
spotecznych i intelektualnych. Badania przeprowadzono w maju 2009 roku metoda
sondazu diagnostycznego, objgto nimi 540 studentow kierunkdéw pedagogicznych pigeiu
uczelni wyzszych w Polsce. Respondenci w wigkszo$ci sa uzytkownikami Internetu juz od
kilku lat (dwa, pig¢ lat), 87% uzytkownikéw korzysta z ushug sieci dos¢ czgsto, glownie
wieczorem (55%) lub noca. (32%). Sie¢ wykorzystywana jest przez nich bardzo czgsto
(76%) lub dos¢ czesto (14%) gtdwnie do celow edukacyjnych, ale réwniez do komunikacji
z innymi uzytkownikami (76%), robienia zakupoéw on-line (18%). Wielu respondentow
wybiera Sie¢ jako rozrywke, sposob spedzenie wolnego czasu (76%). Niepokojacym
zjawiskiem jest fakt dtugotrwatego przebywania w Sieci. Wigkszos¢, bo az 87% badanych
deklaruje, iz ich pobyt on-line w Internecie jest dluzszy, niz wynika to zich
wczesniejszych zamierzen. Zdarzaja si¢ przypadki, iz internauci oklamuja swoich
najblizszych, aby ukry¢ swoje wzrastajace zainteresowanie Siecig. W badanym przypadku
na pytanie: Czy okfamujesz swoich najblizszych, aby...” sporadycznie pojawia si¢ co
prawda odpowiedz ,,zawsze” (2%), ,,dos¢ czesto” (1%), ale odpowiedz ,, czesto” pojawia
si¢ juz u co piatego respondenta.

W wielu przypadkach uzytkownicy Internetu wola by¢ anonimowi, co czgsto pozwala im
by¢ bardziej otwartymi zwlaszcza w prowadzonych sieciowych terapiach. Anonimowos¢
pozwala takze ponarzekaé, zadawaé pytania, ktore twarza-w twarz rozmowcy by nie
zadali. Anonimowo$¢ ma jednak swoje negatywne skutki. Zmiana ptci, wieku, czy wgladu
to najczgstsze zamiany, jakich dokonuja na swoich postaciach. Prawie jedna trzecia
ankietowanych ,,dla zartu” zmienia swoje dane osobowe i robi to ,,czasami” (17%) lub
,bardzo czesto” (27%). Cieszy natomiast fakt, iz mimo olbrzymiego zainteresowania
komunikacja w Internecie zinnymi uzytkownikami (76%) wigkszos¢ ankietowanych
deklaruje, iz ma wigcej przyjaciol w realnym $wiecie niz w Sieci (74%).

Z deklaracji badanych wynika, ze wyszukiwanie informacji z Internetu jest zjawiskiem
bardzo popularnym wsrod uzytkownikow Sieci. Wigkszo$¢ uzytkownikéw wypowiedziato
sig, iz bardzo czgsto (65%) lub czgsto (30%) wyszukuje informacje w ten sposob. Internet,
powszechnie nazywany ,,oceanem informacji”, jest zbiorem informacji o roéznej jakosci.
Niepokojacy jest fakt pozyskiwania informacji z Internetu i dalsze wykorzystywanie jej
bez weryfikacji [6]. Wigkszo$¢ respondentéw uwaza, ze informacje pozyskiwane
z Internetu sa tylko czasami wiarygodne (76% wypowiedzi), natomiast 13%, ze rzadko.
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Tylko 6% ankietowanych uwaza informacj¢ pozyskana z Sieci za zawsze wiarygodna.
Pozostali respondenci sa niezdecydowani w opinii na ten temat. Zastanawiajacy jest fakt,
iz wysoka $wiadomo$¢ internautéw dotyczaca braku wiarygodnosci informacji nie wiaze
si¢ z konieczno$cia weryfikacji poszukiwanej informacji z innymi zrédtami. Wigkszosé
respondentdéw opowiada si¢ za sporadyczng weryfikacja informacji z Internetu (47%) lub
wrecz weale nie weryfikuje tych informacji z pozycjami drukowanymi (17%). Tylko jedna
trzecia respondentdéw czgsto weryfikuje informacje pozyskiwane z Internetu z pozycjami
drukowanymi (29%), a 7% uzytkownikow wykonuje to dzialanie bardzo czgsto.
W wigkszosci wyniki te obrazuja petne zaufanie respondentéw do wyszukanej z Internetu
informacji.

Wprawdzie na podstawie przedstawionych w niniejszym tekscie wycinkowych badan nie
mozna formutowaé wnioskéw ogodlnych, jednak dotychczasowe wyniki oraz zbiezne
wyniki badan przeprowadzonych w2008 roku [7] obrazuja, jak czgsto uzytkownicy
Internetu sa narazeni na roéznego rodzaju zagrozenia, jak niekompetentnie odczytuja
informacj¢ i oceniaja jej wartosc.

4 Whioski

Biorac pod uwagg potencjalne zagrozenia ptynace z Internetu nasuwa si¢ pytanie: czy
zezwala¢ uczniom na korzystanie z ustug z Sieci? Z jednej strony odpowiedz: ,,nie wolno
korzysta¢ z Sieci” bylaby najprostszym rozwiazaniem. Z drugiej strony biorac pod uwage
potencjal Internetu, jego rosnace z dnia na dzien zasoby, w tym edukacyjne nasuwa sig
pozytywna odpowiedZ na zadane pytanie. Zatem nie stawiajmy pytania ,,czy?” a raczej
,»W jaki spos6b?” Rola nauczyciela jest, zatem:

— ukazywac¢ potencjal Internetu, ale jednoczesnie uswiadamiaé sieciowe zagrozenia nie tylko
dzieciom i mtodziezy, ale takze ich rodzicom,

— doskonali¢ swoj warsztat zawodowy w oparciu o nowe zdobycze technologii informacyjnej,

— zapewni¢ uczniom dostgp do innych, niz sieciowe zrodet informacji (encyklopedie, ksiazki,
pakiety edukacyjne, itp.),

— inspirowaé uczniow do obserwacji realnego otoczenia, kontaktdéw ze §wiatem przyrody,
bogactwem zjawisk, ksztaltow, barw i glosow,

— rozwija¢ ich intelekt, aby $wiadomie umieli wybiera¢ ikorzysta¢ zpodanych zrddet,
materialow,

— uswiadamia¢ uczniow, by korzystali z Internetu w sposoéb madry i z dystansem,

—  by¢ czujnym i reagowac na najdrobniejsze zauwazone wsrdd ucznidw niepokojace objawy
zwiazane z uzaleznieniem od Internetu.

Nauczyciel powinien by¢ mistrzem nawigacji po oceanie informacyjnym Internetu.
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VYBAVENOST PROSTREDKY INFORMACNICH
A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII A VELIKOST SIiDLA

MEIER Miroslav, CZ

Resumé: stat’ piinasi ¢ast z vysledkl vyzkumu, ktery byl realizovan v prvni poloviné roku 2008.
Zaméfuje se na porovnani vybavenosti prostiedky informacnich a komunikaénich technologii
u uditeli a zakd na venkové a ve méstech.

Kli¢ova slova: informa¢ni a komunika¢ni technologie, uditel, zak, mésto, venkov, vybavenost

EQUIPMENT WITH THE MEANS OF INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGY AND SETTLEMENT SIZE

Abstract: this thesis presents part of the results of the research that took place in the first half of the
year 2008. It focuses on comparison of teachers’ and students’ equipment with the means of
information and communication technology at countryside and in the cities.

Keywords: information and communication technology, teacher, student, city, countryside,
equipment

1 Uvod

Oblasti informacnich a komunikaénich technologii (dale IKT) je v poslednich letech
vénovana nemala takika celospoleCenskd pozornost — opravnéné. Jejich vyznam
a vyuzivani v nejriznéjSich oborech Zivota neustdle roste. Vyjimkou neni ani vychovné
vzdélavaci proces. Jiz diive realizovanymi vyzkumy [1, s. 128, 129, 172-174] bylo
prokazéano, ze schopnost a ochota vyuzivat IKT, resp. tiroven tzv. informa¢ni gramotnosti
je zavisla pfedevsim na tom, zda ten ktery respondent vlastni ¢i nevlastni prostfedky IKT.
Proto bylo jednou ze sledovanych charakteristik vyzkumu, ktery jsme realizovali v prvni
poloviné roku 2008, ito, zda ajaké prostfedky IKT respondenti vlastni. Vzhledem
k zaméfeni celého vyzkumu na zaélenovani modernich védeckotechnickych poznatkii do
vyuky vzdélavaci oblasti Informacni a komunikaéni technologie, nas dale mj. zajimalo, jak
staré jednotlivé prostfedky IKT jsou a jaky je piip. rozdil ve vybavenosti prostitedky IKT
na venkové a ve méstech.

2 Propozice vyzkumu

Vyzkumny vzorek byl tvofen nahodné vybranymi respondenty. Jednalo se o 40 ucitelt
vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie na druhém stupni zakladnich
skol a0400 zakd osmych ro¢nikti zakladnich skol v Libereckém kraji. Jednalo se
o stratifikovany vybér, aby byl dodrzen pomér $kol na venkové ave méstech. Cely
vyzkum byl realizovan prostfednictvim dvou vyzkumnych nastroji: Q-metodologie
a dotazniku. Vybavenost prostfedky IKT jsme zjistovali pomoci dotazniku. Podrobnéjsi
propozice vyzkumu i jeho dalsi vysledky jsme publikovali napt. v [2], [3], [4]-
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3 DosaZena zjiSténi

Pii zjistovani vybavenosti prostfedky IKT nas zajimalo, zda respondenti ve svych
domacnostech vlastni vybrané prostfedky IKT. Konkrétné se jednalo o vlastnéni stolniho
pocitace, notebooku, digitdlnitho fotoaparatu, digitdlni kamery, tiskdrny, skeneru,

mobilniho telefonu a o pfipojeni k Internetu. Déale jsme se dotazovali na stafi jednotlivych
prostiedki IKT.

Vtomto textu se zaméfujeme na vztah velikosti sidla a mnozstvi a stafi vlastnénich
prostfedkd IKT. Venkov a mésto rozlisujeme v souladu se zakonem o obcich — méstem je
obec s nejméné 3 000 obyvateli [5]. Déle jsme sledované prostiedky IKT dle jejich stafi
rozlisili na nové (do 1 roku), stfedni (od 1 do 5 let) a staré (5 a vice let). Vysledky pfinasi
tabulka ¢. 1 a grafy €. 1 a 2.

Tabulka ¢. 1: Porovnani vybavenosti astaii sledovanych prostiedkii informacnich a komunikaénich
technologii u ucitell a Zaka
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Graf €. 2: Vybavenost prostiedky informaénich a kumulaénich technologii u zaka

Zamétime-li pozornost nejprve na ucitele, vidime, Ze uéitelé na venkové vlastni mensi
mnozstvi novych prostiedkd IKT a vétsi mnozstvi starych prostiedkd IKT nez jejich
kolegové ve méstech. Nejvyrazngjsi je tento rozdil u digitalnich kamer, tiskaren, skenerti
a mobilnich telefont. Dalsim zjisténim je, Ze nestar§im druhem ze sledovanych prostiedka
IKT je uucitelt stolni pocita¢, u kterého uvedlo 54,3 % uciteld, ze je starSi nez 5 let.
Nasleduji tiskarny (50,0 %), mobilni telefony (40,0 %) avtésném zavésu piipojeni
k Internetu (39,4 %). Jedinym druhem ze sledovanych prostfedkd IKT, ve kterém méli
ucitelé z venkova ve skupin€ novych IKT vyrazné vyssi podil nez ucitelé ve méstech, bylo
pfipojeni kInternetu V tomto pfipadé se. jedné nejspiée 0 dﬁsledek pomalejéiho
docilit pfipojeni k Internetu az pozdé€ji nez _]e_]lch kolegové ve méstech. U uliteld bez
rozdilu velikosti sidla jsou v kategorii ,,novy“ nejvice zastoupeny notebooky (27,6 %),
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nasledované skenery (23,5 %) a digitalnimi fotoaparaty (22,9 %). To je pravdépodobné
dusledek toho, Ze notebooky byvaji kupovany az jako druhé pocitace k stolnim pocitactim.
Bézné skenery a digitalni fotoaparaty pak zpravidla nebyvaji pfili§ finanéné nakladné a lze
je obménovat Castéji. V piipad€ ucitelti je ovSem tfeba vzit v ivahu, Ze vyzkumny vzorek
nebyl prili$ rozsahly.

U zaki nejsou ve vybavenosti sledovanymi prostiedky IKT rozdily mezi venkovem
a méstem zdaleka tak vyrazné jako u ucitelti. U novych prostfedki IKT byl nejveétsi rozdil
u piipojeni k Internetu a u tiskaren. Nové pripojeni k Internetu a tiskarny vlastni vyrazné
vice Zaci z mést nez zaci z venkova. NejstarSim druhem ze sledovanych prostfedkd IKT je
u zaka (stejné jako u ucitelt) stolni pocitac. 37,6 % zakl uvedlo, ze vlastni pocita¢ starsi
nez 5 let. V kategorii starych prostiedkd IKT s odstupem nasleduji tiskarny (30,9 %),
skenery (22,8 %) a s jeSt¢ vyraznéjSim odstupem pak mobilni telefony (16,3 %). U zaka
jsou v kategorii ,,novy* nejvice zastoupeny (stejn¢ jako u uciteltl) notebooky (40,1 %), se
znaénym odstupem nasleduji digitalni kamery (22,4 %) a skenery (22,3 %).

4 Zavér

Podstatnéjsi rozdily ve vybavenosti a stafi prostfedkti IKT mezi venkovskou a méstskou
populaci jsme zjistili pouze v piipadé ucitelil; u zakt byly odliSnosti nevyrazné. Rozdily
mezi uliteli na venkoveé a ve mestech Ize vysvétlit napf. veétSim ddrazem na (obecné
feceno) ,technologie* ve méstech, nez tomu byva na venkove, coz souvisi s prevazujicim
zivotnim stylem, hodnotami ad. vtom kterém prostfedi. OvSem u zaki nebyly takto
podstatné rozdily zjistény. Zde lze soudit, ze do ,hry“ vstupuje vliv generacni. Déti
a mladistvi byvaji modernim prostiedkiim IKT naklonéni mnohem vyraznéji, nez je tomu
u dospélé populace a tato skute¢nost neni nijak podstatné ovlivnéna ani velikosti sidla, ve
kterém ziji.

Prostiedky IKT se rychle vyvijeji, aby je ucitelé v dostate¢né miie znali a ovladali, je
vhodné, aby je vlastnili. Pak roste pravdépodobnost, ze budou své Zzaky s modernimi
prostfedky IKT béhem vyuky adekvatnim zpltisobem seznamovat. Poté si zaci diky tomu
budou moci osvojit kompetence nezbytné pro vyuzivani modernich prosttedki IKT.

Bohuzel jsme zjistili, ze takika 55 % ucitelti vlastni vice nez 5 let stary stolni pocitac,
50 % ucitelti vlastni 5 a vice let starou tiskarnu a 40 % ucitelti vlastni vice nez 5 let stary
mobilni telefon. Pokud tedy pfiblizné polovina vyucujicich vlastni takto staré 3
v soucasnosti znacné vyuzivané prostfedky IKT, je otazka, do jaké miry jsou schopni
zacleniovat moderni poznatky z oblasti IKT do vyuky. Tento problém muize nabyvat vétsi
intenzity na venkové, kde uditelé vlastni vice starych prostiedkt IKT nez ucitelé ve
méstech.

U zakd je situace lepsi — z nich vlastni 5 a vice let stary stolni pocita¢ 37,6 %, a i u dalsich
ze sledovanych prostredkti IKT je situace ptiznivejsi nez u uciteld. Nejpodstatnéjsi rozdily
jsme zjistili mezi uciteli azdky na venkové€, kde ucitelé vlastnili nejméné novych
prostiedktt IKT. U té€chto uciteli proto hrozi vétsi nebezpeci, ze nebudou své zédky na
dostatecné urovni seznamovat s modernimi poznatky souvisejicimi se sledovanymi

prostredky IKT.

Nejveétsi zastoupeni v obou skupinach respondentti (bez rozdilu ve velikosti sidla) ovSem
maji prostfedky IKT stfedn¢ staré (od 1 do 5 let). Ty lze jest¢ zpravidla povazovat za
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moderni — vyhovujici potfebam soucasného a budouciho svéta, pro ktery maji byt Zaci
béhem vyuky pfipravovani. Diky tomu lze predpokladat, ze vétSina vyucujicich moderni
poznatky o sledovanych druzich IKT do vyuky zaclefiuje v pfijatelném mnozstvi.
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SPEECH.API — SPOSOB NA KOMUNIKACJE
GLOSOWA Z KOMPUTEREM

WOIJCIECH Pacholec, PL

Streszczenie: Uzytkownik dazy by komunikowaé si¢ z komputerem przy pomocy glosu. Bardzo
przydatne bedzie narzedzie Microsoftu — Speech.API. Dzigki niemu bedzie mozliwe nie tylko
sterowanie komputerem przy pomocy glosu, ale takze dyktowanie tekstu czy przegladanie witryn
internetowych.

SPEECH.API — A WAY TO COMMUNICATE WITH A COMPUTER VOICE

Abstract: The user seeks to communicate with the computer through voice. A very useful tool is
Microsoft’s — Speech. API. With it will be possible not only to control a computer by voice, but also
dictate text or browsing websites.

1 Wstep

Rozpoznawanie mowy (speech recognition) to rozwiazanie technologiczne, za pomoca
ktorego program komputerowy dokonuje interpretacji mowionego jezyka. Umozliwia
interpretacj¢ moéwionego jezyka, lecz moze rowniez go nasladowac. [1] W sytuacji, gdy
rgce ioczy osob zaangazowanych musza wykonywac inne czynno$ci niz obsluga
komputera, sterowanie glosem moze by¢ wielka zaleta. Rozpoznawanie mowy
wkorzystywane jest do systemow rezerwacji przez telefon, ma bardzo duze znaczenie
w komunikacji os6b niepelnosprawnych, atakze do komunikacji zzabawkami
edukacyjnymi lub grami. [2] Wysoko rozwinigte systemy rozpoznawania mowy pozwola
na zmiang¢ sposobu komunikacji czlowieka z komputerem. Mozliwosci wydaja sig
nieograniczone — od zwykltego wydawania maszynie polecen (tzw. hands-free computing),
przez dyktowanie tekstu oraz automatyczne wykonywanie stenopisow, az po mozliwos¢
glosowego sterowania urzadzeniami zainstalowanymi w naszych domach.

Dalszym zastosowaniem wydaje si¢ mozliwo$¢ thumaczenia komputerowego ,,na zywo”.
Potaczenie rozpoznawania mowy z mechanizmem thumaczacym rozpoznang tre$¢ na inne
jezyki catkowicie zrewolucjonizowatoby komunikacj¢ migdzykulturowa. Ogolnodostgpny
system thumaczenia real-time zastosowany np. w technologii Skype, dalby przecigtnym
uzytkownikom nieograniczone mozliwosci komunikacji idoprowadzit do powstania
prawdziwej globalnej wioski. Pokonana zostataby podstwowa bariera — jezykowa.

Rownoczesnie nie bytaby konieczna znajomo$é¢ jezykow obcych np. przy poszukiwaniu
pracy za granica czy w czasie wycieczek. System przyczynilby si¢ najpewniej rowniez do
niepostykanego dotad rozwoju wszelkiego rodzaju portali spoleczno$ciowych stuzacych
wymianie pogladow oraz dal ludziom dostgp do niezliczonej liczby zrédet informacji
(obcojezycznej stacje radiowe, telewizyjne itd.). Bardzo precyzyjne mechanizmy
rozpoznawania mowy umozliwityby réwniez wprowadzenie tzw. audio miningu, czyli
wyszukiwania treSci w plikach dzwigkowych. Audio mining bytby przydatny np. przy
poszukiwaniu plikow muzycznych i wideo. [3]
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W artykule omawiam programy do rozpoznawania mowy, atakze darmowy
ogolnodosteny program firmy Microsoft Speech.API nie posiadajacy jednak stownika
ibazy wyrazow wjezyku polskim. Jest on przedmiotem moich zainteresowan
badawczych.

2 Programy do rozpoznawania mowy

Problematyka automatycznego rozpoznawania mowy od wielu lat jest przedmiotem
zainteresowania o$rodkow badawczych na calym $wiecie. Powstalo kilka znaczacych
projektow ktorych wynikiem sg zarowno komercyjne (Dragon, ViaVoice), jak i badawcze
(HTK, Sphink) systemy rozpoznawania mow. Wigkszo§¢ z nich stworzona zostata dla
jezykow dominujacych, takich jak jezyk angielski, chinski, hiszpanski, niemiecki czy
francuski. Wciaz brak jest niestety efektywnych, ogoélnie dostepnych rozwiazan dla jgzyka
polskiego. [7] Przyktadem takiego rozwigzania jest program SkryBot. Jak twierdza jego
autorzy program potrafi:

— ,Przepisywa¢” do tekstu tresci nagran audio i wideo. (z okresleniem miejsca wystapienia
stéw w nagraniach)

—  Wyszukiwarki tresci w nagraniach audio i wideo.

— Wpyszukiwanie glosem nazw ustug, miejsc, miejscowosci, nazwisk — systemy GPS
i telekomunikacyjne.

— Systemy dialogowe — robotyka, automatyzacja wykonywania przelewow i in.

— ,,Przepisywanie” wiadomosci gtosowych do SMS.

— Dyktowanie tresci bezposrednio do edytora tekstu zamiast korzystania z klawiatury. [8]

Niestety to rozwiazanie jest to drogie. Najlepszym sposobem bylo by znalezienie
programu ogolnodostegpnego i co najwazniejsze darmowego. Taka aplikacja jest produkt
firmy Microsoft Speech SDK

3 Speech.API — wprowadzenie

Microsoft® Speech SDK jest zestawem narzedziowym w $rodowisku Microsoft® Windows
umozliwiajacym rozpoznawanie mowy isyteze mowy. SDK zawiera interfejs
programowania aplikacji mowy (SAPI). Umozliwia ciagle rozpoznawanie mowy, syntezg
mowy (lub tekstu na mowg), silnik, biblioteka mowy, zorientowane narzgdzia
programistyczne do kompilacji kodu Zrédtowego i wykonywania polecen, przykladowe,
aplikacji i tutoriale. [10]

Jest aplikacja stuzaca do komunikacji zkomputerem, a dokladnie z systemem
operacyjnym. Jej podstawowym zadaniem jest zwigkszenie efektywnosci tworzenia
dokumentéw i zmniejszenie do minimum korzystania z myszki i klawiatury. Uzywajac
wylacznie wlasnego glosu jesteSmy w stanie obstugiwa¢ ulubione aplikacje, przegladac¢
strony internetowe jak rowniez dyktowac tres¢ maili. Mozemy zaisnatlowac¢ ja na kazdym
urzadzeniu: komputerze stacjonarnym lub Tablecie PC, telefoni komoérkowym lub
urzadzeniu PDA. Technologia Microsoft udostgpnia wiele gotowych aplikacji do
korzystania w takich programach jak: Outlook Voice Access, w Microsoft Exchange 2007
Unified Messaging, Rozpoznawanie mowy w systemie Windows Vista Speech Server
Office Communications Server 2007 i polecen glosowych w systemie Windows Mobile.
Ponadto, programisci moga wykorzysta¢ API jako narzedzie do tworzenia wiasnych
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aplikacje przy uzyciu Speech Server Developer Tools for Visual Studio 2005
i System.Speech API. NET 3.0.

W zasadzie wszystkie wersje API zostato zaprojektowane w taki sposob, ze programista
moze napisa¢ oprogramowanie, do wykonywania funkcji rozpoznawania mowy i syntezy
przy uzyciu standardowego zestawu interfejsow, dostgpnych zrdéznych jezykow
programowania.

Ogolnie Speech API swobodnie redystrybuuje sktadnik, ktéry moze by¢ dostarczany
z dowolnej aplikacji Windows, ktora chee korzystaé z technologii mowy. [9]

Ogolnie Speech API moze by¢ postrzegana jako interfejs lub kawatekiem kodu, ktore
znajduja si¢ migdzy aplikacjami isilnikami mowy. API zawieraja wzory interfejsu
aplikacji

Oproécz samej definicji API w sktad oprogramowania Speech Development Kit naleza:

—  Pliki defincji APTw MIDL i C lub C++

—  Komponenty rozruchowe np. sapi.dll

— Panel sterowania aby wybra¢ iskonfigurowa¢ domys$lny aplet rozpoznawania mowy
1 syntezatora text to speech

—  Silnik text to speech w wielu jezykach

—  Aparaty rozpoznawania mowy w wielu jezykach

— Redystrybucje sktadnikow, aby udostgpni¢ programistom pakiet silnikow i kod rozruchowy
aplikacji do stworzenia i zainstalowania aplikacji

—  Przyktadowy kod aplikacji

—  Przyktadowe silnki

— Dokumentacje

SAPI 5.1 obstuguje OLE Automation. Oznacza to, ze jezykach innych niz C/ C + + moga
teraz korzysta¢ z SAPI do rozwoju aplikacji. Jezyki, ktore moga by¢ wykorzystane zawiera
Visual Basic, C # i JScript.

SAPI API zawiera interfejs wysokiego poziomu migdzy aplikacjami i silnikami mowy.
SAPI realizuje wszystkie nisko poziomowe informacje niezbgdne do kontrolowania
i zarzadzania biezacymi operacjami réznych silnikdéw mowy.

Ii Appl catinn Appli=yian
AF1
I— SAP Suntimme
C
HEEDEIﬂ o TTS Engine
ng FE

Schemat rozpoznawania mowy w programie Speech.API
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Dwa podstawowe typy silnikow SAPI to tekst na moweg (TTS) i systemy rozpoznawania
mowy. System TTS zamiania tekst zapisany w postaci znakowej na wypowiedz (mowg)
w postaci dzwigkowej. Rozpoznawania mowy ludzkiej konwertuje ludzki glos audio do
odczytu ciagéw tekstowych i plikow.

3.1 API zamiana tekstu na mowe

Aplikacja kontrolujaca zamiang tekstu na mowe uzywaja interfejsu ISpVoice Component
Object Model. Ponadto interfejs IspVoice ma mozliwosci zmiany wlasciwosci syntezy
w czasie rzeczywistym jak glos, wysokos¢, nacisk stowa, szybko$¢ i glosnos¢. Metoda
mowy moze dziata¢ zarbwno synchronicznie lub asynchronicznie.

3.2 API - rozpoznawania mowy

Podobnie jak ISpVoice jest glownym interfejsem do syntezy mowy, ISpRecoContext jest
glownym interfejsem do rozpoznawania mowy.

Przyktadem zastosowania aplikacji moze by¢ Windows Speech Recognition

Nowoscia w systemie Windows Vista, Windows Speech Recognition zostal zbudowany
z wykorzystaniem najnowszych technologii rozpoznawania mowy. Stanowi ona doskonate
rozpoznawanie mowy, ze poprawia si¢ z kazdym uzyciu, gdyz dostosowuje si¢ do stylu
mowienia i stownictwa. Windows Speech Recognition jest dostgpna w jgzyku angielskim
(USA), angielski (Wielka Brytania), niemiecki (Niemcy), francuski (Francja), hiszpanski
(Hiszpania), japonski, chinski (tradycyjny) i chinski (uproszczony).

Windows Speech Recognition daje od samego poczatku, prowadzac przez konfiguracjg
i interaktywnych szkolen zaznajamiajace si¢ z kluczowych pojg¢ ipolecen. To rowniez
innowacyjne funkcje, naturalny interfejs uzytkownika, ktory skutecznie pomaga
w kontrolowaniu komputera za pomoca glosu. Poprzez zapewnienie alternatywnych
izadawania pytan, to pomaga wyjasni¢, co masz na mysli. Korekty sa proste: mozna
wybra¢ alternatywne z listy, albo mozna przeliterowaé. Czy uruchamiania aplikacji,
wybierajac stowo lub sprostowanie zdanie, zawsze pod kontrola i Windows Speech
Recognition sprawnie prowadzi uzytkownika do ukonczenia zadania. [11]

4 Podsumowanie

Darmowy system rozpoznawania mowy W jezyku polskim jest bardzo potrzebny.
Idealnym narzgdziem moze sta¢ si¢ bezptatne narzedzie firmy Microsoft Speech.API.
Potrzebne jest spolszczenie programu, by uzytkownik mogt si¢ bez problemu
komunikowa¢ w jezyku polskim.
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ARE YOU ABLE TO STUDY CISCO
NETWORKING ACADEMY COURSES?

SIMONOVA Tvana, CZ

Abstract: The Cisco Networking Academy courses are internationally recognized and widely
appreciated by employers and participants. The Cisco certificate enables graduates to become more
successful on the labour market. But courses are in English only which may cause problems to those
students who are not advanced. This situation resulted in decision to prepare multimedia study
materials which will help the course participants to improve the level of English before starting the
course and support them during the study. The article describes the process at University of Hradec
Kralove, Faculty of Informatics and Management.

Keywords: Cisco Networking Academy, reading comprehension skill, ESP, professional English

DOKAZETE STUDOVAT KURZY CISCO NETWORKING ACADEMY?

Resumé: Certifikaty Cisco Networking Academy jsou oceflovany jak absolventy kurzd, tak jejich
zaméstnavateli. Kurzy, a hlavné zavérecné testovani, probiha v angli¢tin€, coz mtize byt pro nekteré
zajemce i studujici velkou piekazkou. Preklad texti pro §ifi studijnich materialli a jejich Castou
aktualizaci neni vhodnym feseni, proto jsme se rozhodli pfipravit multimedialni studijni materialy,
které by rozvijely schopnost ¢teni s porozuménim a umoznily tak $ir$i pfistup k tomuto kvalitnimu
vzdélavani.

Klic¢ova slova: Cisco Networking Academy, schopnost ¢teni s porozuménim, odborna angliétina

1 Introduction

Motto:
New ways to thrive: Now is the time to work together, solve problems together, and bring
the world a little closer. Together. That’s the human network effect [1].

Globalization of the world, information technologies, new competences etc. — these are
today’s topics, discussed not only in the field of education. Ways towards meeting current
requirements may be difficult. The one offered by Cisco Networking Academy should not
be omitted.

2 Cisco Systems, Inc., and Cisco Networking Academy

Cisco Systems, Inc., San Jose, CA [1] is a leading manufacturer of networking equipment,
including routers, bridges, frame switches and ATM switches, dial-up access servers and
network management software. The company was founded in 1984 by Leonard Bosack
and Sandra Lerner, a married couple who both worked as computer operations staff at
Stanford University. The name “Cisco” was derived from the city name, San Francisco,
which is why the company’s engineers insisted on using the lower case ‘cisco’ in the early
days. For Cisco’s first product, Bosack adapted multiple-protocol router software
originally written some years before by William Yeager, another Stanford employee who
later joined Sun Microsystems.
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While Cisco was not the first company to develop and sell a router, it was one of the first
commercially successful routers supporting multiple network protocols. As the Internet
Protocol became widely adopted, the importance of multi-protocol routing declined. Lerner
was fired; as a result Bosack quit after receiving $200 million. Most of those profits were
given to charities and the two later divorced. In 1993 Cisco started up an initiative to
design practical, cost-effective networks for schools. It quickly became apparent that
designing and installing networks was not sufficient, schools also needed to maintain
networks for the future running. Cisco Senior Consulting Engineer George Ward
developed training for teachers and staff for maintenance of school networks. The
participants were eager to learn and the demand was so great that it resulted in creating the
global Cisco Networking Academy Program in 1997 [2]. It teaches students networking
and other IT-related skills to improve access to career and economic opportunities all
around the world. Networking Academy provides online courses, interactive tools and
hands-on learning activities to help individuals prepare for ICT and networking careers.
Since its launch, the programme has grown to more than 10,000 academies in more than
165 countries with a curriculum taught in nine languages (Fig. 1).

o Mumbarod Studarts in Thoisands as of Speil, 2004

Fig. 1: Cisco Networking Academy — number of students (in thousands)

The programme blends face-to-face teaching with web-based curriculum, hands-on lab
exercises, and Internet-based assessment. It helps students develop the basic ICT skills
needed to design, build and manage networks, and form such career skills as problem
solving, collaboration and critical thinking. Students undergo hands-on learning activities
and network simulations to receive practical skills which help them meet growing
requirements for networking professionals. The Academy aims at providing learning
experience by partnering with public and private institutions such as schools, universities,
businesses, non-profit and government organizations to develop and deliver innovative
ICT courses, improve the effectiveness and accessibility of its programme, increase access
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to education and career opportunities and ensure resources for learners and teachers which
they need to accomplish their goals.

Cisco Networking Academy also aims at improving social and economic conditions
around the world by increasing access to education and career opportunities, supporting the
development of IT literate workforce, extending learning opportunities of students in
developing countries and those with disabilities, and promoting the growth of the ICT
industry in general.

Cisco Academies offer a variety of courses in networking, such as CCNA (Cisco Certified
Network Associate), CCNP (Cisco Certified Network Professional), Wireless Networking
and Network security, and others. The CCNA is offered in two models, discovery for new
and younger learners and exploration for more advanced and experienced learners, each is
divided into four courses. CCNP courses follow from the CCNA and are offered as four
separate certificated courses. The courses are delivered in multiple languages through an
online learning system. They are supported by classroom instruction, hands-on learning
activities, and online assessments that provide personalized feedback.

3 Cisco Courses Implemented in the University Curriculum

University graduates’ the process of implementation Cisco Networking Academy courses
into curricula at the Faculty of Informatics and Management, University of Hradec
Kralove, started several years ago. At the beginning the enrolment in the courses was
elective. Since 2008/9 academic year the CCNA Exploration courses have been used in
subjects Computer Networks I, II, IIT and IV, i.e. courses: Network Fundamentals, Routing
Protocols and Concepts, LAN Switching, and Wireless Accessing the WAN.

Subjects Computer networks I, II, III and IV have been obligatory in the second, third,
fourth and fifth term of bachelor and master study programmes of Applied Informatics and
Information Management. The process of instruction is organized in the form adequate to
Cisco Networking Academy, i.e. theoretical knowledge is gained from online courses by
self studying, practical activities run in the Cisco laboratory. In 2007 building of the
laboratory was supported by a project of University Development Fund (FRVS).

As mentioned above, the Cisco courses are provided in several languages, but not in
Czech. It means that not only studying, but also final testing of students’ knowledge is in
English for Czech students. This may cause problems to students whose level of English is
not high enough. In the course of study more time and efforts can help them to understand
the topic and solve tasks but in the process of testing only a limited time period is provided.
Although students may have the required knowledge, they are not able to fill in the test in
time. As participation in the testing process is a paid service, unsuccessful students feel
even worse because of a failed exam and money. Until now the situation has been solved
in two ways. Students with adequate level of English have undergone testing in English. If
succeeded, they received the Cisco Certificate. In the other case students sat for the test in
Czech, which was free of charge and created by Czech teachers of subjects Computer
networks. If succeeded, they received evaluation in credits adequate to university credit
system.

The Cisco Networking Academy Certificates are highly appreciated by employers all over
the world. Students who are not able to study for them successfully and pass the required
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test may feel discriminated on the labour market. So opening a suitable way for them
means to increase their knowledge of English, mainly in the field of ESP (English for
specific purposes), i.e. information technologies.

Some efforts have been made in Czech and other languages towards translating Cisco
courses and tests, but without any contributive results. The process is very demanding
because texts are extensive and often updated, which is considered important and
advantageous, mainly in such a quickly developing field what IT really is. As for the
process of translating this is regarded to be the most difficult constraint, and the results did
not meet expectations.

Needs analysis made during the last academic year showed that the most required skill for
successful studying the courses and passing final tests is reading comprehension. Taking
into account students’ interest in information technologies, these are understood to be the
best way for providing activities towards improving their level of English. A University
Development Fund project was introduced under which multimedia study materials will be
prepared. The materials will focus on two fields which are crucial for developing the
reading comprehension skills, i.e. widening professional vocabulary and practising
grammar applied in IT texts.

In the filed of professional vocabulary:

— an English-Czech dictionary of IT English will be created, structured according to single
parts of each course and linking unknown words or expressions from the text to the Czech
items in the dictionary,

— designing an electronic application for practising vocabulary so that students gained active
knowledge of each item. The application works as a database of vocabulary items which
appear on the screen according to student’s instruction (clicking the button). The student
reads the expression, after another clicking the Czech translation is displayed. Then the
student decides, whether s/he has studied the word, and puts it to “mastered” items, or to
“display again” ones. Words in this box will be shown again, until shifted to “mastered”.

In the field of grammar:

— aset of texts, exercises and other activities in attractive forms will be prepared to support
English grammar development and apply it in reading comprehension before and during the
process of studying Cisco courses.

The study materials will be provided primarily to students of University of Hradec
Kralove. Every year approximately 500 of them attend Cisco courses. They can be also
used by students of other universities and educational institutions.

They will be published in three forms:
— online, in courses for subjects Computer Networks I — IV in the LMS WebCT, which is
used at the University of Hradec Kralove,
— offline, on CD-ROMs, and
— in the printed form.

CD-ROMs can be easily distributed not only to UHK students, but to all other interested
users.
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4 Conclusion

University graduates’ key competences have changed. Cisco Networking Academy
certificates belong to those which help students be successful on the labour market all over
the world. Students’ level of English sometimes may be a constraint in receiving such a
certificate. The aim of the described multimedia study materials is to develop students’
reading comprehension skill so that they were able to pass tests for the certificate
successfully.

The article is supported by FRVS Project 746/2009.
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INTERACTIVE ICT IN EDUCATION
MARTINKOVA Anna, CZ

Abstract: Interactive Information and Communication technologies make it possible to achieve more
efficiently set educational goals at all education levels with an emphasis on students’ active and
creative learning. The use of the Interactive Whiteboard is one of the ways in which the education
process has seen innovation. It is possible to create multimedia teaching aids with the help of
interactive whiteboards and thus enable a system for the development of teachers’ abilities to create
teaching aids using multiple teaching methods, forms and means in teachers’ lifelong education using
the video tutorial technology Media Site.

Keywords: Information and Communication Technologies (ICT), Interactive Whiteboard (IWB),
multimedia teaching aids, competence, video records, video tutorial technology Media Site.

INTERTERAKTIVNI ICT VE VZDELAVANI

Resumé: Interaktivni informacni a komunikacni technologie umoziiuji dosahovat ucinnéji
stanovenych vychovné-vzdélavacich cili vSech stupiiti Skol s diirazem na aktivni a tvofivé uceni
zaki. Jednou z moznosti inovace vyucovaciho procesu je vyuzivani interaktivni tabule. Piispévek
poukazuje na moznosti vytvafeni multimedialnich ucebnich pomticek pomoci interaktivni tabule a
navrhuje systém rozvoje kompetenci uciteld tyto ucebni pomiicky vytvaret pomoci vicero
vyuéovacich metod, forem a prostfedkli v celozivotnim vzdélavani uéiteld s vyuzitim videovyuky
technologie Media Site.

Kli¢ova slova: Informacni a komunikaéni technologie (dale jen ICT), interaktivni tabule (dale jen i-
tabule), multimedialni uéebni pomucky, kompetence, videozaznamy, videovyuka technologie Media
Site.

1 Introduction

The quality of the teaching process depends on the teacher’s personality and skills which
future teachers acquire during their studies in the Faculty of Education. It is imperative to
keep improving pedagogical skills due to the development of new didactic technology. The
use of ICT in teaching has become increasingly common lately using multimedia teaching
aids in the form of text, images, audio and video. These teaching aids make use of the
senses (sight, hearing and touch) of the pupil being educated, and this in conjunction with
the pupil’s active and creative participation in the learning process, not only the passive
reception of information that is transmitted by the teacher. The use of IWBs is one of the
ways to make learning more interesting and appealing. There is a new and friendlier
interface between the pupil and multimedia teaching aids presented on IWBs, rather than
the simple use of computers and peripherals for their control such as a mouse or keyboard.
The student can communicate with the IWB with only the touch of their hand (Smart
Board) [1].
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2 Interactive ICT in Education

2.1 International Research on the Effectiveness of IWs in Teaching

Results of international studies from the USA, Canada, China and Great Britain over the
last decade [2] confirmed the effectiveness of teaching using IWBs rather than without
them. In 2008, the results of a one year study on the restriction of use of IWBs in teaching
and its impact on the grades achieved by the students being educated were published by the
Faculty of Education of the University of New Brunswick in Canada. In summary, Dr. Bill
Morrison and Dr. Patricia Kirby said that they made a series of observations and assessed
four key areas. 90% of teachers believe in the effectiveness of the IWB in education, while
10% felt that they were comfortable teaching without using the IWB as the results from
each of the selected areas indicate. 76% of teachers agreed that organized training to
develop their skills in order to be able work with and use the IWB increased their
qualifications. 80% of teachers confirmed an increase in activity and in the attention paid
by pupils being educated using the IWB and also confirmed that due to the IWB they can
more easily vary instruction. Detailed results published of the complete study describe
findings from the observation of teaching with IWBs in terms of structural organization of
pupils in the classroom. If students sit in a group directly in front of the IWB in a semi-
circle, for example, it appears that this arrangement is clearly more effective than if the
students sit in desks arranged in rows. Pupils in close social contact worked together and
communicated more with each other. The pupils also accessed the IWB more easily and
they helped each other in resolving problematic tasks presented on the IWB. They also
immediately responded to the activities carried out rather than students who accessed the
IWB individually from their desks.

Research and discussion forums at conferences, of which there is a series [2], show that for
the efficient use of the IWBs in teaching, furthering of the ability to work with IWBs will
not be enough, but rather the development of teachers’ knowledge of how to effectively
use the IWB with appropriate organizational forms, methods and means in education.

2.2 The problem in Pedagogic Use Observed in the Czech Republic

The problem with the use of the IWBs is the inadequate development of teachers’ abilities
to create teaching aids that support students’ interaction and at the same time develop their
creativity, for example, while doing problem solving tasks. It should be noted that it is not
enough to use the IWB to present previously created teaching texts in a more appealing
way, but it is necessary to modify their presentation leading to the active and creative
activities of the students. If teachers still use the same mode of transmission of already
complete information to pupils, then the use of the IWBs is simply an improvement in the
presentation of information for students in which the students themselves do not play an
active role, but only passively acquire the content of the curriculum passed on by the
teacher. Teachers often decide not to use the IWB in education because their skills are not
sufficiently developed.
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2.3 Proposal of a System for the Development of Teachers’ Competencies and its
Verification in Practice

In the years 2007 — 2009 research was conducted in the Czech Republic [3], which
compared the methods of development of competencies for teachers to work with IWBs
and for the creation of teaching aids using the IWB. The research sample included 158
teachers from the Moravian-Silesian Region, who signed up for an accredited course to
work with IWBs. These teachers were randomly divided into two groups. In the control
group methods that have already implemented to date were used for the development of
the teachers’ skills with a visual demonstration of the skills needed to work with IWBs. In
the experimental group several methods, forms and means of instruction were used. In the
Situational Method concrete situations were used to guide instruction using the IWB.
Teachers tried teaching using suitable methods and organizational forms in the simulated
teaching environment and then they assimilated their experiences into real practice. The
Project Method was used to develop competencies in order to create their own teaching
aids using the IWB. Self study was supported by the video tutorial technology Media Site
[4], which recorded the individual components of the development of the teaching
competencies required. The teachers could train at their own pace according to their
individual abilities to consolidate the necessary skills. Instruction was also supported by a
Methodological Manual with Worksheets [4], which contained open systems of teaching
aids for the IWB with their own adaptation depending on the subject matter.

Before the start of the teaching experiment it was necessary to fulfill the following
tasks [4]:

1. Identify competencies required to work with IWBs, in order to create teaching aids that
support pupils’ interaction and appropriate choices of methods and forms of instruction

2. Propose a system to develop the required competencies of teachers [3]

3. Propose stages of development of competencies from the simplest steps of working with
IWB to more complex so that the transition from traditional blackboard usage is
intuitive/easy and to create video tutorial technology Media Site, which will support the
development of competencies in self study[3]

4. Create open systems of teaching aids materials with practical examples in the work sheets of
the Methodological Manual

5. Create didactic pre-entry and exit tests to verify the level of competence before / after the
experiment and questionnaires to compare the changes in the teachers’ position on the issue.

The teachers’ level of computer literacy was verified to ensure the same level of skills at
the beginning of the experiment. At the end of the experiment, the exit test revealed
statistically significant differences in the level of the teachers’ competencies between the
experimental and the control groups. In tests that verified the ability to create teaching aids
using the IWB (test B), 95.53% of teachers in the experimental group markedly succeeded
compared to only 41.23% in the control group. The overall assessment of the tests
confirmed that the proposed system of developing teachers’ competencies is more effective
if several methods support their development such as self study using the video tutorial
Media Site, worksheets in the methodological manual and at the same time the individual
skills and work pace of the teachers is taken into account. Before the experiment began
45% of teachers preferred creating teaching aides using Microsoft Office PowerPoint, 37%
preferred using Microsoft Office Word, 6% gave preference to using the Smart Notebook
IWB application and 12% reported another response. At the end of the experiment, 94% of
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teachers indicated creating teaching aids using the Smart Notebook IWB application while
only the remaining 6% used Microsoft Office PowerPoint. At the end of the experimental
period, international studies confirmed a clear preference in using IWBs to create teaching
aids.

3 Interactivity and Innovation of Instruction Using Teaching Aids

The IWB is one way to innovate the teaching process. “Usually, the notion of innovation is
understood as the development and the practical introduction of new elements into the
instructional and educational system. The goal of innovation is the improvement of this
system” [5]. The basic advantage of innovation using the IWB is pupil interactivity, which
allows two-way communication between the teaching aid and the student [1], it facilitates
the understanding of the curriculum, increases student attention and their willingness to
learn. The use of IWBs enable the innovation of teaching aids such as video records of the
activities carried out on IWBs along with the teacher or pupil’s verbal comments. It
enables self study and practice that supports the individual student’s pace [4]. Animation,
applets allow the subject being discussed to become more real and a better understanding
of its function [4]. Open systems of educational objects, tests, exercises and educational
games found in the Lesson Activity Toolkit gallery provide teachers with a tool how to
easily create their own teaching aids according to teaching needs. Dynamic presentations
may be developed with a lot of hypertext and hypermedia links that allow students to
implement active and creative learning. Tutorial programs and teaching texts are being
created for IWBs by professional companies such as Terasoft, Silcom, and Fraus. Using
IWBs means Mind Maps can be easily created with the help of Smart Ideas or Free Mind
applications, which these programs have been specifically created for. The Smart
Notebook IWB application can also be used because it allows for the editing and moving
about of created idea clusters that show the link between the concepts in the curriculum
studied.

4 Conclusion

Teachers’ positive position in relation to the use of new didactic tools in the teaching
process is based on their belief in positive changes that will more effectively lead to the
attainment of the set objectives. A teacher’s teaching style reveals their attitude towards the
teaching process; whether verbal communication prevails in lessons led actively by the
teacher themselves transferring knowledge or if it leads toward the active involvement of
the student in activities and the discovery of new knowledge, which has been advocated in
the last century by J. Dewey for example [5].
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NOVA ELEKTRONICKA MULTIMEDIALNI UCEBNI POMUCKA
DOsTAL Jifi, CZ

Resumé: Clanek se zabyva tvorbou elektronické multimedialni ugebni pomiicky pro specidlni
didaktické praktikum.

Kli¢ova slova: technicka vychova, didaktické praktikum, elektrotechnicka stavebnice, multimedialni
ucebni pomicka.

NEW ELECTRONIC MULTIMEDIA LEARNING AID

Abstract: This article deals with the creation of electronic multimedia learning aid for special
didactic course.

Keywords: technology education, didactic practicum, electricity kit, multimedia learning aid.

1 Informace o nové ucebni pomiicce

V ramci realizace projektu FRVS (&. projektu 737) byla vytvofena nova elektronicka
multimedialni uebni pomticka urcena pro vyuku predmétu Specidlni didaktické praktikum
2. Obsahem tohoto pfedmétu jsou Cinnosti s elektrotechnickymi stavebnicemi s diirazem
na jejich didaktické uplatnéni v pedagogické praxi. Aplikace elektrotechnickych stavebnic
do vyuky je plné piedpokladana aktudlnim kurikularnim dokumentem, tj. Rdmcovym
vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani.

Pii tvorbé ucebni pomicky bylo vychazeno z teorie nazornosti, viz publikace [1], jelikoz
v dne$nim vzdélavani hraje zdsada nazornosti vyznamnou roli a spolu s dal$imi zasadami
tvofi komplex pozadavkl, jejichz spravné uplatiiovani piispiva k uspé$né realizaci
vychovné-vzdélavaciho procesu.

2 Zavér
Nova ucebni pomticka je k dispozici volné€ a je dostupna prostrednictvim webové stranky

Katedry technické ainformacni vychovy Pedagogické fakulty UP v Olomouci
(http://www .kteiv.upol.cz).
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TEACHING INFORMATION TECHNOLOGY WITH
THE SUPPORT OF MULTIMEDIA TECHNOLOGY

JURCA Robert, CZ — VARKOLY Ladislav, SK

Abstract: Our contribution deals with the use of multimedia technologies in the teaching of
information technology at the Private Grammar School, Vocational Middle School and the Language
School, with the Right for state language examinations, Ltd. in Kunovice. It analyzes the current state
of implementation of multimedia learning to motivate students.

Keywords: multimedia learning program, education, motivation, computer, ICT, data projector,
printed text, workbook

VYUKA INFORMACNICH TECHNOLOGII S PODPOROU
MULTIMEDIALNICH TECHNOLOGI{

Resumé: Na§ prispévek se zabyva problematikou uziti multimedidlni technologii pii vyuce
informacnich technologii na Soukromém gymnaziu, stfedni odborné Skole ajazykové skole,
spravem statni jazykové zkouSky s.r.o. v Kunovicich. Analyzuje soudasny stav zavadéni
multimedialni vyuky k posileni motivace zaki.

Kli¢ova slova: multimedialni vyukovy program, vzdélavani, motivace, pocita¢, ICT, dataprojektor,
tiStény text, pracovni sesit

If we look at computer programs and actually the whole issue of teaching materials created
for each subject, they mediate bigger clearness for students, and are also more attractive for
some of them. We have note that the words “for some” are used purposely, because we
found from our “mini research” that not all students prefer these technologies. Though, the
use of these multimedia technologies is on rise. Generally, the reason for creation of
multimedia teaching materials in all fields is the effort to improve the teaching of
individual subjects, to improve school facilities with modern equipment, etc.

Preference multimedialni vyuky
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There are also such subjects (e.g. geography, biology), which may be more attractive in
this multimedia format than in conventional one. From our research carried out in
secondary schools in the Zlin region, it is clear that so far processed multimedia materials
do not cover all areas of education equally (Figure 2). Integration of new information and
communication technologies into the curriculum is not the only way of their introduction
into the teaching process. They came now into almost all areas of human doing, including
the area of teaching. These multimedia instruments have two forms of introduction, both
material and teaching means, so software equipment.

Setkali jste se béhem své praxe s multimedialnim vyukovym
materialem k nékterému z téchto vyucovanych predméti?
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Fig. 2: untitled / source: own

At the processing of multimedia learning material for subsequent electronic processing or
video processing, it is very important to select a suitable theme and it becomes a key issue.
Processed theme must be for own learning effective. Not every topic is for further
multimedia processing appropriate. Despite the certainly unquestionable advantages of
multimedia instruments, it is preferable to apply some of the topics through practical
exercises. There is more efficient in some cases to use practical exercises and excursions.

At the application of multimedia elements into the teaching of information technology we
make efforts in the content of curriculum to remember on the challenges of information
society and next their appropriate combination with other teaching resources as it is never
possible to enter into teaching by itself. In the multimedia learning, we can use multiple
types of devices.

Among the one of currently most important means in the multimedia teaching belongs the
computer. Using the computer has one big advantage — teaching is applied in the course of
information technology in two ways:

— learning about computers
— teaching through computers [1]
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Computer can in the process of gradual growth of pupil significantly accelerate and
sensitively adjust the status to the current student’s needs. It is also necessary to teach the
student to recognize the relevant information in excess of information existing on the
Internet. In the area of computer work, there is possible to identify two streams of
information technology teaching:

— teacher’s presentation of the curriculum with the multimedia text support
— collective learning with the support of multimedia text

Fig. 3: Multimedia text — main page / source: own

In the first case is the most common the use of one computer in a conjunction with a data
projector. Teacher of Information Technology has wide possibilities for the use of modern
technology to present the curriculum using texts, audio samples, photographs, etc., while in
the second case the instruction takes place in a computer classroom, where pupils have
enough of computers. Both streams are supported by multimedia text created to the
measure of teaching information technologies.
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Fig. 4: Multimedia text — option 1 / source: own

To contribute with specific knowledge
from our own making of multimedia
text, we are presenting views already
created multimedia texts at the Private
Grammar School, Vocational Middle
School and the Language School, with
the Right for state language
examinations, Ltd. in Kunovice. These
multimedia texts were developed
along with printed materials (see
thumbnails of Figure 3 and Figure 4).
Teaching of information technology is
a combination of two previous
currents. The teacher leads instruction
in the computer lab with the
contribution of printed texts and
prepared worksheets (Figure 5, Figure
6, Figure 7), with multimedia texts
prepared especially for home work.
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Previous teaching process has been being verified and is being implemented also the
research of the effects of multimedia texts on pupils. As a result of till this time identified
evidence the selected type of teaching is interesting for pupils and as we stated at the
beginning of our contribution, our type of learning (the combination of printed text and
multimedia means) affects all pupils. Though there is the 24% of pupils, which simply
does not meet the multimedia instruction.
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NIEFORMALNA EDUKACJA INFORMATYCZNA
KUPIDURA Tomasz, PL

Streszczenie: Kluczowym elementem procesu informatyzacji gmin wiejskich jest nieformalne
ksztalcenie informatyczne osob starszych. Proces ten zwiazany jest przede wszystkim ze swobodny
dostgp do nowych technologii informacyjnych w Gminnych Centrach Informacji, ktory ksztaltuje
edukacj¢ informatyczna osob dorostych. Kolejnym etapem jest opracowanie odpowiedniego
szkolenia zgodnego ze standardami jakoSci iprzede wszystkim dostosowanego tematycznie do
oczekiwan osob uczestniczacych w kursie.

Stowa kluczowe: edukacja informatyczna, ksztatcenie informatyczne dorostych.

INFORMAL ICT EDUCATION

Abstract: Informal ICT education of the elderly is a key element of informatization process in rural
areas. This process, which influences on ICT education of the elderly, is connected with an easy
access to new ICT in District Information Centres. The development of a suitable training course
according to the quality standards and first of all, according to the thematic needs of the course
participants, is the next stage.

Keywords: computer science, ICT education of adults

1 Wstep

W spoteczenstwie informacyjnym, jednymi z podstawowych kompetencji sa kompetencje
informatyczne. Kluczowe kompetencje informatyczne w uczeniu si¢ przez cale zycie, jako
europejskie ramy referencyjne, obejmuja umiej¢tnosci ikrytyczne wykorzystywanie
technologii spoteczenstwa informacyjnego (IST) w pracy, rozrywce i porozumiewaniu si¢
[1]. Opieraja si¢ one na podstawowych umieje¢tnosciach informatycznych: wykorzystania
komputeréw do uzyskania, oceny przechowywania, tworzenia, prezentowania i wymiany
informacji oraz do porozumiewania si¢ iuczestnictwa w sieciach wspolpracy za
posrednictwem Internetu. Niezbedna wiedza, umiejgtnosci i postawy powigzane z tymi
kompetencjami wymagaja solidnego rozumienia iznajomosci natury, roli iszans IST
W zyciu osobistym i spolecznym oraz w pracy. Obejmuja one aplikacje komputerowe takie
jak: edytor tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych, przechowywanie i zarzadzanie
informacjami, korzystanie z mozliwosci jakie daje Internet ikomunikacji za
posrednictwem mediow elektronicznych (np. poczta e-mailowa, komunikatory) oraz do
celow rozrywki, wymiany informacji. Natomiast konieczne umiejgtnosci obejmuja:
umiej¢tnosci  poszukiwania, gromadzenia iprzetwarzania informacji oraz jej
wykorzystania w krytyczny i systematyczny sposob, przy jednoczesnej ocenie ich
odpowiedzialno$ci.

Era spoteczenstwa informacyjnego wymaga szybkiego rozwiazania problemu nabywania
przez obywateli umiejgtnosci wykorzystania w zyciu codziennym technologii
informacyjnej. M.M. Systo postuguje si¢ pojeciem alfabetyzmu cyfrowego (ang. digital
literacy) ktore definiuje jako zdolno$¢ rozumienia istosowania informacji w réznej
postaci, pochodzacej réznych zrédet i przetwarzanych oraz prezentowanych za pomoca
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komputera [2]'. Wzrastajaca rola techniki w procesach komunikowania sig i przyswajania
wiedzy i ksztaltowania umiejgtnosci, sugeruje odchodzenie od formalnych instytucji
edukacyjnych w kierunku struktur organizacyjnych, materialow, $rodkéw oraz metod
dydaktycznych tworzonych dla uczenia sig, opartych na nowoczesnej technologii
edukacyjnej. Problem ten nabiera szczegodlnej ostroSci w odniesieniu do mieszkancow
terenow wiejskich imatych miasteczek. Dlatego tez podejmuje problem dotyczacy
materiatbw imetod nauczania z wykorzystaniem technologii informatycznych
realizowanych przez Gminne Centra Informacji (GCI).

2 Edukacja informatyczna oséb starszych

W akeji A23 programu COST realizowany byt przez Instytut Technologii Eksploatacji —
PIB w Radomiu projekt: Wplyw nowych lokalnych systemow informacji i doradztwa na
rynek pracy. Teren badan w projekcie to glownie Gminne Centra Informacji (wybor
sposrod 1000 placowek w kraju), bezrobotni, studenci, uczniowie i zatrudnieni
korzystajacy zushig tych placowek. W projekcie dokonano m.in. analizy edukacji
i umiejgtnosci informatycznych w GCI w okresie dwoch lat 2005-2006. Gminne Centra
Informacji w ramach programu ,,Pierwsza Praca” przedstawiaja spoteczenstwu lokalnemu
bogata oferta ustug teleinformatycznych oraz stwarzaja mozliwosci edukacyjne
w korzystaniu z tych ustug. Inwestowanie w proces edukacji informatycznej stanowi
réwniez szans¢ na niwelowanie strukturalnego bezrobocia na wsi oraz w matych miastach.

Prowadzone przez GCI szkolenia w formie kursowej oraz kursy prowadzone przez
instytucje zewngtrzne sa ksztalceniem nieformalnym rozumianym, jako swiadoma
i zorganizowana dziatalnos¢ ksztalcqco wychowujqca prowadzona poza ustanowiony
formalnie systemem szkolnym umozZliwiajqca okreslonej grupie uczestnikow osiqgniecie
zalozonych celow ksztalcenia [3]. Ksztalcenie to nie wyczerpuje w caloéci udziatu GCI
w ksztalceniu ustawicznym mieszkancow gmin. GCI bowiem udzielaly informacji
o lokalnym rynku pracy, umozliwialy korzystanie z komputerow, Internetu iurzadzen
peryferyjnych, $wiadczyly ushugi zzakresu doradztwa zawodowego itp. Z danych
uzyskanych w drodze ankietyzacji z tych form dziatalno$ci GCI korzystato kazdego dnia
wskali kraju kila tysiecy osob. W czasie wizyt w GCIl osoby te oswajaly sig
z problematyka  informatyczna, aczgsto szczegdlnie wramach  wyposazenia
komputerowego nabywaty dodatkowa wiedzg i zdobywaly nowe umiejgtnoscei.

Przyktadem odbudowy wigzi migdzypokoleniowe] iedukacji informatycznej byt kurs
zorganizowany przez Stowarzyszenie Oswiatowe Sycyna w ramach projektu COST A23
inspirowanego idea iprogramem projektu MEVA ,Jak pracowa¢ na komputerze
i korzysta¢ z Internetu” skierowany do osob powyzej 50 roku zycia, rolnikéw,
zatrudnionych, bezrobotnych i emerytow. Stuchacze uczestniczyli w szkoleniu razem z 17
wnukami. Najwigksza grupe stanowity dzieci do dziesiatego roku zycia. Celem kursu bylo
okreslanie i wykorzystywanie nowoczesnych metod nauczania osob starszych powyzej 50
roku zycia oraz przeprowadzenie warsztatow c¢wiczeniowych dla liderow ePunktow
Spotecznej Rozproszonej Sieci Komputerowej — eSycyna w pow. zwolenskim. Program
kursu, plan realizacji, tempo zaje¢ zostaly dostosowane do wieku sluchaczy. Waznym
elementem w zorganizowanym kursie byla integracja pokolen polegajaca na

! Systo M.M.: Przygotowanie nauczycieli w zakresie technologii informacyjnej — stan, wyzwania, propozycje,
przyktady dobrej praktyki (dokument elektroniczny, zob: http://www.wsip.com.pl/serwisy/ti/).
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uczestniczeniu w kursie dziadkow 1 wnuczkow uczacych sig¢ obstugi komputera. Przy
czym najmtodsi — dzieci takie umiejgtnosci juz posiadaty. Wplynglo to na efektywnosé
ksztatcenia jak i przyczynic si¢ do przelamania bariery pokoleniowej [4].

Gléwnymi celami kursu ,Jak pracowa¢ na komputerze ikorzysta¢ z Internetu” bylo
zapoznanie uczestnikow z podstawowymi elementami zestawu komputerowego,
wyrobienie umiejgtnosci zwiazanych z obstuga komputera, przedstawienie i oméwienie
najpopularniejszych ~ programéw  komputerowych,  uruchamianie = programow
komputerowych, wyksztalcenie umieje¢tnosci zarzadzania plikami i katalogami, nabycie
umiejetnosci korzystania z programu M.S.Word 2000 w zakresie tworzenia i redakcji
dokumentéw tekstowych, zapoznanie uczestnikow z mozliwo$ciami, jakie stwarza sie¢
Internet oraz wyszukiwania informacji w Internecie oraz ksztalcenie umiejetnosci
przesytania wiadomos$ci oraz wykonywania rozméw za posrednictwem Internetu. Kurs
odbywat si¢ w pracowni komputerowej Stowarzyszenia Oswiatowego Sycyna dwa razy
w tygodniu. Na realizacj¢ program kursu przeznaczono 32 godziny, ale dodatkowo
uczestnicy mieli mozliwos¢ korzystania z dodatkowych konsultacji oraz ¢wiczen
indywidualnych. Najwicksza grupg stanowily osoby w wieku migdzy 50 a 60 rokiem
zycia, druga zkolei, co do wielkosci grupa to osoby miedzy 60 a 70 rokiem zycia,
najmniej bylo uczestnikow w wieku powyzej 70 roku zycia. Wérdd uczestnikow byto
czternascie kobiet itrzech mezczyzn. Z wyzszym wyksztatlceniem bylo osiem o0so6b,
a dziewig¢ ze Srednim. Prowadzacym zajgcia zostala osoba, ktoéra zgodnie z zatozeniami
nie byla informatykiem. Tempo zajg¢ dostosowane bylo do indywidualnych potrzeb
kursantow. Wnukowie okazali si¢ bardzo pomocni dla swoich bab¢ i dziadkow, lecz dla
prowadzacego stanowili dos¢ duze utrudnienie, gldwnie z powodu bardzo zré6znicowanego
poziomu umiejgtnosci. W czasie trwania kursu uczestnicy wykonywali zadania kontrolne
m.in.: utworzenie nowego folderu w folderze ,,Moje dokumenty” i nazwania go dowolna
nazwa; wyszukanie mozliwie najwigcej informacji na temat swojej miejscowosci za
pomoca przegladarki internetowej Internet Explorer; utworzenie swojego konta
pocztowego, odebranie wiadomosci przychodzacych oraz napisania i wystania wiadomosci
do przyjaciela. Zadania te nie sprawily kursantom wigkszego problemu. Jednak czas
wykonania ich byt rozny. Niektorzy stuchacze musieli pracowa¢ dtuzej gtéwnie z powodu
zaistnialych problemow (koordynacja wzrokoworuchowa zwiazana z obstuga ,myszki”
komputerowej) w trakcie wykonywania zadania. Prowadzacy kurs ocenit wyniki pracy
stuchaczy, jako w pelni zadawalajace. Odbyta si¢ rowniez dyskusja dotyczaca zarowno
przebiegu kursu jak i osiagnig¢ uczestnikow oraz tego, co nalezatoby zmieni¢ w kolejnych
tego typu szkoleniach. Po zakonczeniu kursu przeprowadzono wywiady zjego
uczestnikami. Pytania dotyczyly: sytuacji stresowych, statusu spotecznego, powoddéw
uczestnictwa w kursie, zdobytych nowych kwalifikacji informatycznych i dalszej pracy
z komputerem. Przeprowadzony kurs dla wnukoéw nie byt tak silnym przezyciem jak dla
babci i dziadkow [4].

Reasumujac, uzyskane dane z badan dotyczace intensywnosci dziatalno$ci prowadzonej
przez GCI, nasuwaja wniosek ze statyczne Infocentrum przeprowadzato rocznie w 2005 r.
6 aw 2006 — 6,3 szkolenia, w ktorych uczestniczylo przecigtnie 61 0séb. Przyjmujac, ze
dane uzyskane z badanych GCI sa reprezentatywne dla catego kraju mozna stwierdzi¢, ze
wszystkie GCI (963) w 2005 zorganizowato 5683 kursy, w ktorych uczestniczylo ponad
9900 osdb, a w 2006 roku 6042 dla ponad 10120 osob. Jak obrazuje rys. 1 ponad potowa
kursow dotyczyta problematyki $cisle zwiazanej zinformatyka (Kursy obstugi
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komputerow, Informatyka od podstaw, Internet dla 50+, obstuga programéw MS Office,
Excell itp.). Pozostale kursy obejmowaly nauke jezykéw obcych, podstaw
przedsigbiorczosci, zachowan na rynku pracy, réznorodnych szkolen zawodowych
i innych zagadnien specjalistycznych [5].

13%

21%

15%

ln Kursy komputerowe m Nauka jezka obcego g Rynek pracy gInne l

Rys. 1. Obszary tematyki kurséw organizowanych w GCI.

W prowadzonych przez GCI szkoleniach w 2005 r. wzigto udziat: 31.1% bezrobotnych;
30,3 % uczniow; 9,6% pracownikoéw réznych instytucji; 9,7% studentow, 6,3% rolnikow,
10,9% przedsigbiorcow i1,9% innych oséb. Odpowiedzenie odsetki w roku 2006 to:
43.8% bezrobotnych; 10,5 % ucznidow; 16,4% pracownikow réznych instytucji; 9%
studentow, 6,3% rolnikow, 12,1% przedsigbiorcéw i 1,9% innych osob [5].

Jak wynika zbadan GUS wduzej grupie krajow, wtym takze w Polsce, bardziej
popularnym sposobem nabywania umiejgtnosci informatycznych byly jednak lekcje
informatyki w szkole lub na uczelni, niz samodzielne zdobywanie wiedzy z ksiazek lub
instrukcji w formie tradycyjnej lub elektronicznej. Odsetek mieszkancow naszego kraju,
ktorzy swoje umiejgtnosci w tej dziedzinie nabywali w ramach systemu edukacji (24%)
byt wyzszy niz srednia dla UE (21%) i w wielu innych krajow. Interpretujac te wyniki
trzeba wzia¢ pod uwage proporcje miodziezy szkolnej istudentdw w populacji
poszczegodlnych krajow oraz znaczny udziat tej grupy wsrod wszystkich uzytkownikow
komputerow i Internetu, do ktorych adresowane byly pytania o umiejgtnosci informatyczne
i sposoby ich zdobywania. Tym niemniej rola systemu edukacji w krzewieniu kompetencji
informatycznych w spoteczenstwie Polski 1 wsrod wszystkich mieszkancow UE jest trudna
do przecenienia, chociaz itu mozna trafi¢ na rézne opinie. W ramach prac Zespotu
opiniodawczo-doradczego do spraw ksztatcenia zawodowego pracodawcy zatrudniajacy
mlodocianych pracownikow stwierdzaja, ze szkota nie przygotowata ich do selektywnego
wyboru i wykorzystania informacji zInternetu oraz nie potrafia wykorzystywaé
programow komputerowych, jako narz¢dzi wspomagajacych w pracy [6].

3 Posumowanie

Majac na uwadze, ze wyposazenie gospodarstw domowych wsprzet komputerowy,
szczegolnie na terenach wiejskich mimo nastgpujacej zroku na rok poprawy jest
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w dalszym ciagu daleki od standardow przodujacych panstw UE. Ponadto odsetek osob,
korzystajacych =z Internetu, nawet w gospodarstwach posiadajacych komputer jest
niezadowalajacy. Dlatego tez, aby podnies¢ kwalifikacje informatyczne mieszkancéw wsi
potrzebne sa odpowiednie szkolenia oraz popularyzacja idei rozwoju Gminnych Centrow
Informacji, ktéra stwarza szans¢ rozwoju osobistego i zawodowego

Ksztalcenie, szczegdlnie informatyczne, nalezy potraktowaé, jako wstepny etap do
wprowadzenia w przysztosci systemu ksztalcenia na odleglos¢, w ramach, ktérego bedzie
moglo nastgpowaé permanentne uzupelnianie wiedzy ikwalifikacji zawodowych
w formach pozaszkolnych, dostosowanych do potrzeb rozwijajacej si¢ i unowoczesniajacej
gospodarki.
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IKT KOMPETENCIE STUDENTOV NA PDF TU
PRIBILOVA Katarina, SK

Resumé: Prispevok sa zaoberda opisom klu¢ové kompetencii buddcich ucitelov. Hovori
o kompetenciach v oblasti IKT, ktoré¢ by mali mat’ buduci ucitelia. Popisuje vysledky z prieskumu,
ktorym bolo zistenie tirovne elektronickych komunikaénych kompetencii Studentov a vztah medzi
elektronickymi komunikaénymi kompetenciami a prospechom Studentov.

Kracové slova: buduci ucitelia, prieskum, klIi¢ové kompetencie, digitdlne kompetencie,
komunikaéné kompetencie

ICT STUDENT’S COMPETENCIES AT FOE TU

Abstract: Article deals about ICT competencies for future teachers. It describes the results of the
enquiry which content was to find out level of ICT competencies of students and the relationship
between ICT competencies and study results of students.

Keywords: future teachers, enquiry, key competencies, digital competencies, communication
competencies

1 Uvod

V sticasnosti sa Coraz viac stretdvame s uplatiiovanim informaénych a komunikaénych
technologii vo vsetkych sférach spolocenského zivota. Prudkym narast informatizacie
v spoloCnosti sa premietol aj do implementacie informacnych a komunikaénych
technologii v oblasti vzdelavania. Neustale zvySovanie poziadaviek na ucitelov v oblasti
IKT si vyzaduje, aby ucitelia nadobudli potrebné vedomosti a zruénosti v oblasti IKT,
ktoré neskdr vyuziju nie len vo svojej pedagogickej praxi ale aj pre svoj kvalifikacny rast.
Pouzivanie IKT ako efektivneho prostriedku pre podporu vzdelavacich procesov prispieva
k vysSej produktivite a atraktivnosti vychovno-vzdelavacieho procesu. [1], [2]

Kazda doba Pudskej histérie prinasala so sebou aj nové komunikaéné technologie. Clovek
sa tak od moznosti komunikovat’ iba tvarou v tvar, cez moznost komunikovat’ postou,
telegrafom a telefonom dostal az k moznosti vyuzivat’ na komunikaciu so svojim okolim
moderné informa¢no-komunikacné technologie, ¢im mohol skvalitnit’ nielen svoje vztahy,
ale aj svoj Zivot (rychlejsi sposob ziskavania informacii, vdc¢§ie mnozZstvo informacii,
moznosti Studia,...). Vd’aka vedeckému pokroku, stale modernejsie ale hlavne rychlejsie
komunikacné prostriedky vytlacali prostriedky tradicné a postupne zaujali ich miesto.

2 Kompetencie v oblasti IKT

Prehlad najznamejSich stborov komunikacnych kompetencii v oblasti IKT apre
elektonické vzdelavanie je potrebné zacat’ odkazom na Narodné standardy vo vzdelavacich
technologiach Medzinarodnej spolo¢nosti pre technologie vo vzdeldvani (National
Education Technology Standards (NETS) of the International Society for Technology in
Education (ISTE). [3], [4], [5], [6]. Tie definovali kompetencie pre Studentov aj ucitelov
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v oblasti IKT. V tychto dokumentoch st IKT kompetencie definované vo vseobecnej
polohe, ktora sa potom vo vztahu k pouzivanej technike a technologiam konkretizuje.

IKT kompetencie nevyhnutné pre efektivne Stidium st kompetencie v nasledovnych
oblastiach:

Zakladné ¢innosti a koncepcie

Socialne, etické a spoloCenské otazky

Technologické nastroje produktivity

Technologické nastroje komunikacie

Technologické nastroje vyskumu

Technologické problémy — rieSenie a rozhodovanie — vytvaranie nastrojov

SR o

Z tychto kompetencii sa jedna konkrétne tyka komunikacie ato oblast’ cislo 4.
Technologické nastroje komunikacie:

—  Studenti vyuzivaji komunikaciu na dial’ku pre spolupracu, publikovanie a styk s kolegami,
odbornikmi a inymi poslucha¢mi.

— Studenti vyuzivaju rozmanitost’ prostriedkov a forméatov, aby efektivne komunikovali
o myslienkach a informaciach s mnozstvom posluchacov

Podrla 21st Century Literacy Summit (2002), IKT zvySuju uroven kompetencii potrebnych
pre uspech v 21. storoci. Efektivne komunika¢né zrucnosti st nevyhnutné pre uspech
v dnesnej spolocnosti vzdelavania. Napriklad the Secretary’s Commission on Achieving
Necessary Skills (SCAN) 1991 uviedla zoznam potrebnych komunika¢nych kompetencii,
kde zahrnula pracu vtime, ucenie novych zru¢nosti, sluzit' klientom a zdkaznikom,
cvicenie vodcovskych schopnosti, rokovanie, pracovanie v odliSnych skupinach Tudi
(SCANS, 1991, p. 81). Informaéné technoldgie hrajii ulahcujiicu ulohu v efektivnej
komunikécii, ale novo vzniknuté technologie mozu prezentovat’ etické dilemy. Kedze IKT
sa stalo sucast'ou kazdodenného zivota, spolo¢nost’ potrebuje riadit’ ich vplyv na socialny,
osobny, profesionalny zivot. [7], [8]

Efektivna komunikacia si vyZzaduje:

— pracu vtime a spolupricu — kooperacia pri rieSeni problémov, pri vytvarani novych
produktov, pri uceni sa,

— interpersonalne zru¢nosti — schopnost’ ¢itat” a riadit’ emocie, motivaciu a spravanie samého
seba a ostatnych v priebehu socialnej interakcie,

—  osobna zodpovednost’ — hibka a rozsirenie vzdelanosti tykajica sa legalnej a etickej otazky
zalozenej na technoldgii a spojenej so schopnostou pouzit vedomost na dosiahnutie
rovnovahy, integrity akvality zivota obCana, rodiny, c¢lena komunity, uciaceho sa
a pracujuceho,

— socialna a ob¢ianska zodpovednost’ — schopnost’ riadit’ technoldgiu a spravovat’ ju, pouzit’ ju
na presadenie verejného blaha ana ochranu spolo¢nosti, prostredia a demokratickych
ideélov,

— interaktivna komunikacia — etapa vyvoja v zmysle zmeny pouzitia skupiny modernych
nastrojov, prenosov a procesov. [4]

Dalsim dokumentom, ktory hovori o kI'i¢ovych kompetenciach je odpori¢anie europskeho
parlamentu arady z 18. decembra 2006 o kI'icovych kompetenciach pre celozivotné
vzdelavanie [9]. Tento dokument definujii kompetencie ako kombinacia vedomosti,
zruCnosti a postojov primeranych danému kontextu. KlIu¢ové kompetencie su tie, ktoré
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potrebuju  vSetci jednotlivei na osobné uspokojenie arozvoj, aktivne obcianstvo,
spolocenské zaclenenie a zamestnanost’.

Referen¢ny ramec stanovuje osem kl'ic¢ovych kompetencii:

komunikécia v materinskom jazyku,

komunikécia v cudzich jazykoch,

matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky,
digitalna kompetencia,

naudit’ sa ucit’,

spolocenské a obcianske kompetencie,

iniciativnost’ a podnikavost’,

kultarne povedomie a vyjadrovanie.

PN WD =

Vsetky kl'icové kompetencie sa povazuju za rovnako dolezité, pretoze kazda z nich méze
prispiet’ k tspe$Snému Zivotu v znalostnej spolo¢nosti. Mnohé kompetencie sa prekryvaju
anadvdzuji na seba: aspekty, ktoré st podstatné v jednej oblasti, budi podporovat’
kompetencie v d’al$ej oblasti. Zakladna jazykova zru€nost’, gramotnost’ v pisani, Citani
a pocitani a zruénost’ v informaénych a komunikacnych technologiach (IKT) st hlavnym
vychodiskom pri ueni sa, anauCenie sa ucit' podporuje vSetky vzdelavacie aktivity.
Existuje mnozstvo tém, ktoré sa uplatiiuji v referencnom ramci: kritické myslenie,
kreativita, iniciativa, rieSenie problémov, hodnotenie rizika, prijimanie rozhodnuti
a konstruktivne riadenie pocitov zohravaju tlohu vo vSetkych Osmich klIicovych
kompetenciach.

3 Ciele a realizacia prieskumu

Cielom prieskumu bolo zistenie urovne digitdlnych kompetencii Studentov a zistenie
vztahu medzi digitdlnymi kompetenciami a prospechom S§tudentov. Vyskumnu vzorku
tvorilo 199 Studentov prvého ro¢nika magisterského stadia v dennej forme v odboroch
ucitel'stvo akademickych predmetov. Vychadzali sme z kompetencii, ktoré ma mat’ buduci
ucitel’ v oblasti IKT a vzdelavacich technoldgii. Po analyze existujuceho stavu sme sa
rozhodli pre zistenie Grovne digitalnych kompetencii vychadzat’ z kl'a¢ovych kompetencii,
ktoré boli definované odporti¢anim eurdpskeho parlamentu a rady z 18. decembra 2006 —
ide o kl'iCové kompetencie pre celozivotné vzdelavanie. V ramci tohto dokumentu bolo
definovanych 8 kompetencii, z ktorych jedna snazvom ,digitdlna kompetencia“ sa
konkrétne tykala elektronickej komunikacie.

,Digitalna kompetencia zahfiia sebaisté a kritické pouzivanie technoldgie informacnej
spolo¢nosti (TIS) na pracovné ucely, vo volnom ¢ase a na komunikaciu. Je zaloZena na
zakladnych zruénostiach v IKT: pouzivanie pocitata na ziskavanie, posudzovanie,
ukladanie, tvorbu, prezentdciu avymenu informdcii ana komunikdciu aucast
v spolupracujucich sietach prostrednictvom internetu.*

Pre zistenie urovne digitalnych kompetencii sme pouzili testovacie verzie testov ECDL —
Eurépsky vodi¢sky preukaz na pocitac. Je to systém preverovania poznatkov a zrucnosti
pre ovladanie osobnych pocitacov a beznych pocitatovych aplikacii. Oblasti testovania
boli:

1. Zaklady informacnych technologii
2. Pouzivanie pocitaca a sprava siiborov
3. Spracovanie textu (Textovy procesor)
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Tabul'kovy kalkulator (Tabulkovy procesor)
Databazovy systém

Elektronicka prezentacia

Informécie a komunikacia

Nk

Vysledky vyskumnej vzorky Studentov ztestov ECDL porovname sich celkovym
prospechom. Pouzijeme korelacny koeficient a viacnasobnu linedrnu regresiu na zistenie
existencie vztahu medzi celkovym Studentov a vysledkami Studentov v testoch.

4 Vysledky prieskumu

Najprv sme pomocou korela¢ného koeficientu zistovali, vztah medzi sumarnym skore
z modulov a $tudijnym prospechom Studentov. Tato korelacia vSak nebola signifikantna
(r=-0,029).

TabuPka 1:  Vysledky viacnasobnej linearnej regresie (forward stepwise metéda) so Studijnymi
vysledkami ako zavislou premennou.

Beta SE Bety B SEB t(119) P

Modul 4 -0,210553 0,083829 -0,01891 0,007530 -2,51170 0,013355
Modul 7 -0,139019 0,083369 -0,01611 0,009664 -1,66751 0,098042
Pohlavie -0,150637 0,088675 -0,11977 0,070503 -1,69875 0,091980
Modul 1 -0,118343 0,081627 -0,02970 0,020484 -1,44980 0,149744

Potom sme vysledky podrobili viacnasobnej linearnej regresii. Celkovy model vysvetl'oval
27,5 % celkovej variability vysledkov (viacnasobna regresia, R* = 0,275 F(6,119)=7,5117
p <0,001).
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Graf 1. Korelacia medzi skoré z Modulu 4 a celkovym prospechom Studentov.

Moduly 2, 3, 6 boli vyradene z modelu, teda nesuvisia s celkovym prospechom Studentov.
Z vysledkov vyplyva, Ze skoré zmodulu 4 Statisticky vyznamne stviseli so skoré
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z celkovych Studijnych vysledkov (pozri Tabulka 1). Celkovy model je silny, vysvetluje
az 27% variability vysledkov.

Ked’Ze beta hodnota Modulu 4 je negativny, znamena to, ze ¢im bolo vysSie skoré z tohto
modulu, tym nizsie skoré zo studijnych vysledkov, teda lepsi prospech (pozri Graf 1).

Tabulka 2:  Pohlavné rozdiely celkového skére z modulov

Priemer SE N
muzi 61,715 2,979 21
zeny 55,393 0,793 107

Dalej sme testovali, ako pohlavie vplyva na celkové skére z modulov metodou analyza
variancie (ANOVA).

66,000
64,000 -
62,000 - ]V
60,000 - l
58,000 A
56,000 -
54,000 A
52,000 A
50,000 -
48,000 .
muzi Zeny

H

Graf 2. Pohlavné rozdiely celkového skére z modulov

Z vysledkov vyplyva, ze pohlavne rozdiely sa podpisali pod rozdiely v moduloch celkovo
(pozri Tabulka 2 a Graf 2), pricom muzi mali vyssie skore ako Zeny. Toto moéze byt
sposobené tym, ze muzi maju lepsi vztah k vyuzivaniu informaénych a komunika¢nych
technologiach.

5 Zaver

Na zaver méZeme konsStatovat, Ze uroven digitadlnej kompetencii, nesuvisi s celkovym
prospechom §tudentov. Tato koreldcia nebola signifikantna (r=-0,029). Co sa tyka
analyzy jednotlivych modulov, tak iba modul 4 vyznamne $tatisticky suvisel s celkovym
prospechom, teda ¢im vysSie skore tym lepsi prospech Studentov. Pokial’ ide o pohlavie,
tak vplyva na celkové skore z modulov, pri¢om muzi mali vyssie skore ako Zeny.

Pre ulitela je neodmyslitelné, aby nadobudol ur¢ité IKT kompetencie, potrebné pre
vyuzivanie IKT vo svojej profesii. Tieto kompetencie uclitelov definujii zékladné
poznatky, zrucnosti a postoje pre aplikovanie IKT v podmienkach vzdelavacieho procesu.
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UMIEJETNOSCI STUDENTOW WYZSZEJ UCZELNI TECHNICZNEJ
W ZAKRESIE WYKORZYSTANIA INFORMACJI W OCENIE
WLASNEJ I NAUCZYCIELA

CIESIELKA Marta, PL

Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan przygotowania studentéw do wymagan studiow
technicznych w zakresie takich umiejgtnoscei jak: dobdr, ocena i wykorzystanie informacji.

Stowa kluczowe: informacja, ksztalcenie, techniki pracy umystowej

TECHNICAL UNIVERSITY STUDENTS SKILLS IN THE SCOPE OF USING
THE INFORMATION IN ASSESSMENT BY TEACHER AND ONESELF

Abstract: Article presents research results of students’ preparation for requirements of technical
study in the scope of such skills as: selection, assessment and using different source of information.

Keywords: information, education, techniques of mental work

1 Wstep

Wspolczesnie, w dobie spoleczenstwa informacyjnego powinno si¢ zwracaé¢ szczegodlna
uwage na ksztalcenie miodziezy w zakresie postugiwania si¢ informacja. Liczne
dokumenty zwracaja uwagg [1] na koniecznos¢ ksztalcenia spoleczenstwa w tym zakresie,
czy wrecz nakazuja realizacj¢ takiego ksztalcenia [2]. Jednakze na studia trafiaja
absolwenci szkot $rednich majacy problemy w zakresie umiejgtnosci odpowiedniego
operowania informacja zar6wno na poziomie jej pozyskiwania jak iopracowania.
Wspolczesne media (w tym szczegolnie internet) daly tatwy dostgp do informacji, nie
wymagajac od uzytkownika, odpowiedniej wiedzy, czy umiejgtnoséci. Stworzyly dobry
grunt dla bezkarnego inie$wiadomego rozkwitu takich zjawisk jak nierzetelno$é
informacji, czy plagiat.

2 Badania wlasne

Celem przeprowadzonych badan byla ocena przygotowania studentdéw do wymagan
wyzszych studiow technicznych w zakresie takich umiej¢tnosci jak: dobor, ocena
i wykorzystanie r6znych zrodet informacji.

2.1 Metodyka badan

Badania prowadzono ws$rod studentow wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie. Badaniom poddano dwie
grupy studentow. Pierwsza grupa studentéw (47 osob) przygotowywala prace pisemne
korzystajac wylacznie z wlasnej wiedzy iumiejgtnosci. Badania na drugiej grupie
studentow (72 osoby) przeprowadzono wtrzech etapach. W pierwszym etapie
przeprowadzono badanie ankietowe majace na celu odpowiedz na pytanie jak oceniaja oni
swoje umiejetnosci w zakresie doboru zrodel informacji i postugiwania si¢ informacja.
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Nastgpnie grupa ta uczestniczyla wcyklu zaje¢ (wyktadéow) zzakresu metodyki
skutecznego studiowania ina tej podstawie przygotowywala prace pisemne. Prace
studentdw obu grup oceniano i analizowano pod wzgledem doboru literatury, kompozycji,
stylu pisania, oraz formy ostatecznej pracy. Niniejsze opracowanie obejmuje wyltacznie
oceng umiejetnosci studentow w zakresie doboru zrodet informacji i postugiwania sig
informacja. Wszystkie prace studentdéw po ocenie byly indywidualnie konsultowane
z prowadzacym, co Ww zamierzeniu wskazywalo studentowi mocne istabe strony
wykonanej przez niego pracy. Ostatnim etapem badan studentéw drugiej grupy bylo
badanie ankietowe, w ktérym studenci powtdrnie oceniali swoje umieje¢tnosci odnoszac si¢
jeszcze raz do wiedzy i1 umiejgtnoscei, jakie posiadali przed cyklem ksztatcenia oraz po tym
cyklu.

2.2 Wyniki badan

Oceniajac umiejetnosci studentdéw w zakresie doboru, oceny i wykorzystania materiatlow
zrodtowych, mozna stwierdzi¢, ze dobor ilosci pozycji literaturowych ($rednio 3 — 5
pozycji) wydaje si¢ poprawnym ze wzglgdu na zakres pracy, a przeprowadzone zajgcia
przyczynily si¢ do zwigkszenia ilo$ci pozycji literaturowych, jakie studenci wykorzystali
w swoich pracach. Ponadto studenci pierwszej grupy, przygotowujac swoje prace
w znacznej mierze korzystali z nieaktualnych pozycji (starsze niz 5 lat — 60% studentow
nie wykorzystalo zadnej aktualnej pozycji). Natomiast w grupie, ktora uczestniczyla
w zajeciach stwierdzono zdecydowana poprawg wynikow — blisko 70% studentéw
wykorzystalo trzy i wigcej aktualnych pozycji literaturowych. [3] Przeprowadzone badania
ankietowe wykazaly (rys. 1), ze studenci do$¢ wysoko ocenili swoje umiejgtnosci przed
zajeciami w zakresie pozyskiwania informacji zréznych zrodet — 49% ocen dobrych
ibardzo dobrych w pierwszej ankiecie, 39% w drugiej. Odnotowano natomiast znaczny
wzrost ocen dobrych i bardzo dobrych po zajgciach — 86%.

W zakresie umiejetnosci oceny i wyboru informacji przeprowadzone zajgcia, wykonana
przez studentéw praca i konsultacje diametralnie zmienity liczbe studentow oceniajacych
swoje umiejgtnosci w tym zakresie dobrze ibardzo dobrze — 50% ocen przed cyklem
ksztatcenia 132% po cyklu ksztalcenia. Rowniez w tym zakresie studenci wskazali na
znaczny wzrost ich umiejgtnosci po zajgciach (87% ocen dobrych i bardzo dobrych).

Na uwage zastuguje roéwniez umiejetno$é organizowania pozyskanych informacji.
Przeprowadzony cykl ksztalcenia uswiadomit studentom trudnoéci, jakie moga pojawic si¢
w tym zakresie. Przed cyklem ksztatcenia tylko 10 % studentéw wskazywato na stabe
ibardzo stabe umiejgtnosci wlasne w tym zakresie — po cyklu ksztalcenia analogiczna
wielkos¢ wzrosta do 29 %. W wigkszosci przypadkow studenci ocenili, ze po cyklu
ksztatcenia ich umiejgtnosci w tym zakresie s dobre lub bardzo dobre (86 %).

Jako kolejne kryterium prawidlowego wykorzystania przez studentow zrodet
literaturowych przyjgto poprawne cytowanie wykorzystanej literatury. Znaczna czgs¢
studentow (11% w pierwszej grupie i13% w drugiej) w ogdle nie podata literatury,
z ktorej korzystali. Tak mata réznica pomigdzy grupami nasuwa wniosek, ze niepodawanie
przez studentdw wykorzystanej literatury nie jest wynikiem ich niewiedzy, lecz raczej
brakiem nawyku lub zwyklym zaniedbaniem. Tylko 17% autoré6w w pierwszej grupie
121% w drugiej bezbtednie wykonato zapis bibliograficzny. [3]
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Rys. 1: Ocena umiejgtnosci pozyskiwania informacji z réznych zrodet
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Rys. 2: Ocena umiejgtnosci stosowania przypisow, cytatow i bibliografii

Jednak jako najwazniejsze kryterium prawidlowego wykorzystania przez studentow zrodet
literaturowych przyjeto stosowanie we wlasnym tekscie odnosnikow literaturowych do
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wykorzystanej literatury, na co cz¢sto nie zwraca si¢ uwagi, dopuszczajac tym samym do
popehiania przez studentdéw $wiadomego lub nieswiadomego plagiatu. Niestety 96%
autoro6w w grupie ,bez zaje¢” nie wprowadzilo w ogéle odnosnikéw literaturowych,
w pracach, w ktorych takie odno$niki powinny si¢ znalez¢, popelniajac tym samym
plagiat. Przeprowadzone zajgcia przyczynily si¢ do radykalnej poprawy w tym zakresie,
cho¢ ilo$¢ autordéw, nie stosujacych odnosnikow literaturowych nadal jest duza (50%). [3]

100%

90% -

80% -

70%

60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10% -

0% -

pozyskiwanie organizowanie ocena i wybor przypisy, cytaty,
informacji z ré6znych pozyskanych informacji bibliografia
zrédet informacji
Zmiana o liczbe ocen : 0 1 02 m3 n4

Rys. 3: Zmiana oceny wlasnych umiejgtnosci studentow po cyklu ksztatcenia

W obliczu tak malej wiedzy i umiejgtnosci studentow w tym zakresie ciekawym jest ich
nieswiadomo$¢ wiasnych umiejgtnosci przed zajgciami (40% studentow oceny dobre
ibardzo dobre) — rys. 2. Po cyklu ksztalcenia nikt ze studentdw nie ocenil swoich
wyj$ciowych umiejetnosci w tym zakresie jako bardzo dobre.

Przeprowadzona samoocena studentow wskazuje na ich nieswiadomos$¢ w zakresie
umiejetnosci  doboru, oceny 1 wykorzystania materiatow zroédlowych. W wigkszosci
przypadkéw dopiero wyktady, wiasna praca i konsultacje, uswiadomity im luki wich
umiejg¢tnosciach 1 wyksztatceniu. Odnotowano natomiast zmiang ocen wlasnych
umiejetnosci  studentdw wynikajaca z przeprowadzonego cyklu ksztalcenia (rys. 3).
Najwicksza zmiang (wzrost) umiejetnosci odnotowano w zakresie sporzadzania
bibliografii, przypiséw i cytowania (7 % zmiana o 3 oceny, 32 % o 2 oceny), co zbiezne
jest z ocena prac przez nauczyciela.

3 Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania jak réwniez analiza literatury przedmiotu nasuwaja kilka
wnioskow iuwag, ktorych wdrozenie wydaje si¢ celowe. Pomimo licznych zapisow
podstawy programowe] ksztalcenia ogdlnego dla wszystkich etapow ksztalcenia [2],
absolwenci szkol, $rednich sa nieprzygotowani do wymagan wyzszych studiow
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technicznych, a w szczegdlnosci do korzystania z ré6znych zrodet informacji. Najwigksze
trudnosci sprawia studentom dobor i ocena literatury zrodtowej, a takze wykorzystanie jej
zgodnie z zasadami prawa autorskiego, a wigc cytowanie literatury i innych stosowanych
w pracy materialow. Najczgsciej studenci w swoich pracach nie podaja literatury
zrodlowej, cheac unikna¢ posadzenia o plagiat — §wiadczy to o ich braku wiedzy w tym
zakresie.

Jednak najwigkszym problemem, jaki ujawnily badania jest §wiadomo$¢ studentow lub
raczej jej brak, co do whasnych umiejgtnosci w tym zakresie. Badania objgly samooceng
umiejetnosci studentow w omawianym zakresie przed zajgciami i po ich przeprowadzeniu.
W wigkszosci przypadkoéw, ocena wlasnych wyjSciowych umiejgtnosci w zakresie
korzystania zréznych zrédet informacji, byta zdecydowanie wyzsza przed zajgciami,
realizacja pracy 1ikonsultacjami zprowadzacym, niz po tym cyklu. Réwniez
w konfrontacji zocena studenckich prac przez nauczyciela, pierwotna samoocena
studentow wydaje si¢ silnie zawyzona. Przeprowadzone badania, wskazuja na konieczno$é
ksztatcenia studentow w opisywanym zakresie zarbwno w ramach specjalnych zaje¢ (np.
metodyka skutecznego studiowania) jak ina innych przedmiotach prowadzacy powinni
zwraca¢ uwage studentdow na wybrane aspekty techniki pracy umystowej. Koniecznym jest
zapoznanie studentdéw iwpojenie im zasad prawidlowego korzystania z informacji
i podstawowych technik pracy umystowej. W niedalekiej przysztosci beda oni pisa¢ prace
dyplomowe ipodejma prace zawodowa, w ktorej z pewnoscia umiej¢tnosci w zakresie
poshugiwania si¢ informacja bgda niezbedne, a Swiadome lub nie§wiadome popelnienie
plagiatu moze znalez¢ swoj finat w sadzie.
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DEFINICIE POJMOV V TERMINOLOGICKYCH
SLOVNIKOCH A V EDUKACII

STOFFA Jan, SK — STOFFOVA Veronika, SK

Resumé: Stidia sa zaobera vzt'ahom pojmu a jeho terminu a vieobecnymi poZiadavkami na definicie
pojmov v terminologickych slovnikoch a v edukaénych procesoch a dokumentoch. Opisuje
$pecifické poziadavky na definicie pojmov v terminologickych slovnikoch a v edukaénych procesoch
a dokumentoch. Pojednava aj o osvojovani definicii v edukaénych procesoch. Poukazuje na typické
chyby v definiciach pojmov.

KPiacové slova: pojem, termin, definicia pojmu, osvojovanie definicii, terminologicky slovnik,
chybné definicie pojmov

DEFINITIONS OF NOTIONS IN TERMINOLOGICAL
DICTIONARIES AND IN EDUCATION

Abstract: The study deals with the relation between anotion and histerm and with general
requirements to definitions of notions in terminological dictionaries and in educational processes and
documents. It characterizes the specific requirements to definitions of notions in terminological
dictionaries and in educational processes and documents. It deals also with acquiring of definitions in
educational processes. It also points out on typical mistakes in definitions of notions.

Keywords: notion, term, definition of notion, acquiring of definitions, terminological dictionary,
incorrect definitions

1 Uvod

Terminologické a vykladové slovniky sa nezaobidu bez definicii v nich uvadzanych
pojmov. Kym v terminologickych slovnikoch za heslovym slovom slovnika nasleduje iba
rozliSovacia definicia heslovym slovom pomenovaného pojmu, vo vykladovych
slovnikoch mo6ze byt uvedena $iria, resp. podrobnejsia alebo vycerpavajucejsia definicia
a d’alsie sprievodné informacie o definovanom pojme. Kazdy tvorca terminologického
slovnika a edukator by mal poznat' vSeobecne platné poznatky o metodologii tvorby
definicii, aby sa vyhol ¢astym chybam, ktoré sa vyskytuju v definicidch prezentovanych
niektorymi autormi. Cielom tejto $tudie je zhrnat’ vSeobecné platné zasady pre tvorbu
definicii v terminologickych slovnikoch a poukazat’ na typické chyby, ktoré sa vyskytuju
v publikovanych definiciach rdznych autorov.

2 Vztah pojmu, terminu a nazvu

V terminologickych slovnikoch sa ako kI'icové pojmy vyskytujii pojem, termin a nazov.
Mnohi autori tieto tri pojmy nenaleZite stotoznuju, ¢im vnasaju do slovnikov chaos.
Povazujeme preto za potrebné zdoraznit, Ze termin a pojem si pomenovania réznych
abstraktny prvkov vedeckého poznania, kym niazov je pomenovanim konkrétneho
objektu. V désledku toho tieto pomenovania nemozno ani stotoziiovat,, ani uvadzat’ ako
ekvivalentné.
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Pojem definujeme ako abstraktny vysledok vedeckého poznania istej triedy realnych
alebo fiktivnych objektov, vyjadrujuci ich spolocné podstatné vlastnosti. Tieto
vlastnosti tvoria obsah pejmu. Pocet objektov, ktorych vlastnosti vyhovuji obsahu pojmu
sa nazyva rozsah pojmu. Cim je pojem §irsi, tym va&si je jeho rozsah a naopak. Obsah
pojmu mozno vyjadrit’ pomocou myslienky alebo myslienok, ktoré sa nazyvaju definicia
pojmu. Povazujeme za potrebné zdoraznit, Ze ten isty obsah pojmu moézeme vyjadrit’
viacerymi formulaciami. To je zvlast’ dolezité¢ v edukacii, aby edukatori od edukantov
nevyzadovali doslovné memorovanie definicii osvojovanych pojmov.

V odbornej a vedeckej komunikacii tvoria pojmy kIicové prvky komunikécie, pretoze
prave ony nesu podstatntl informaciu od odosielatel'a informécie k jej prijemcovi a naopak.
Ked'ze komunikacia musi byt z ¢asovych i finanénych dovodov Co najuspornejsia, je
neracionalne komunikovat’ tak, Ze namiesto pojmov pouzivame ich definicie. Preto sa
z praktickych dovodov komunikuje pomocou terminov. Zhodujeme sa s (1, s. 170), ze
termin je pomenovanie pojmu v systéme (ststave) pojmov istého vedného alebo
vyrobného odboru. Dobre zvoleny termin moze vyjadrovat’ aj nieCo podstatné z obsahu
pojmu, mnohé terminy vsak tito vlastnost’ nemaju.

To, ze termin sluzi v komunikacii ako komunikacny ekvivalent pojmu neznamend, ze
pomenovania termin a pojem vyjadruju totozny obsah. Preto je nespravne povazovat’ ich
za synonyma. Vzt'ah medzi pojmom a terminom sme viackrat znazornili pomocou nami
vymysleného modelu asymetrickej ¢inky.

Obrazok asymetrickej ¢inky

V tejto Cinke mensia gula predstavuje termin, podstatne vacsia pojem. Skutocnost,, Ze tieto
gule st nerozluéne spojené zodpoveda skutocnosti, Ze termin nemozno oddelit’ od pojmu.
Podobne ako z mechanického hl'adiska tazisko Cinky lezi v priestore vacSej gule, lezi aj
informaéné ,,tazisko pojmu v jeho definicii.

Nazov je pomenovanim konkrétneho objektu, preto nazov nie je vhodnym
ekvivalentom terminu, a to ani v stslovi odborny nazov, ako to uvadza (1, s. 170) a mnohi
ini autori. Odbornymi nadzvami st komer¢né nazvy mnohych technosférickych objektov
(materialy, lieky a pod.), nie st to vSak pomenovania pojmov.

Pojmové myslenie nevynaSla modernd veda o poznani. Objavili ho uz dévno nasSi
predkovia a aj laici ¢asto komunikuji pomocou pojmov bez toho, aby si to uvedomovali.
V niektorych jazykoch sa v istych stvislostiach rozliSovanie medzi pojmom a konkrétnym
objektom realizuje pomocou ur¢itého a neurcitého ¢lena.

V terminologickych slovnikoch a v terminologii vobec je preto dolezité rozlisovat’ medzi
pomenovaniami pojem, termin a nazov a v ziadnom pripade ich nemozno povazovat za
synonymd, t. j. pomenovania toho ist¢ého pojmu. V dosledku toho heslova slova
v terminologickom slovniku st terminy a nie pojmy. Za pojem mozeme povazovat’ dvojicu
termin + definicia nim pomenovaného pojmu.
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Kym pomenovanie pojmu — termin, prip. jeho synonyma, st prvkami slovnej zasoby
prislusného narodného jazyka, obsah pojmu je spoloény dusevny majetok celého l'udstva,
je teda medzindrodny. Kym termin sa scCasom nemeni okrem vynimiek blizSie
charakterizovanych v (2, s. ???) scCasom nemeni, obsah pojmu moze zaznamenat
permanentné, nezriedka aj revolucné zmeny. Dokonca sa termin moze dostat’ do rozporu
s obsahom pojmu a to méze byt’ dovodom k vyradeniu terminu zo pojmoslovného systému
alebo k jeho nahradeniu inym, vhodnej$im terminom.

3 Obsah pojmov definicia a rozliSovacia definicia

Obsah pojmu vyjadruje niektora z mnoZiny jeho moznych definicii. V terminologickych
slovnikoch sa spravidla uvadza len jedna z moznych definicii pojmu, priCom ju autor
slovnika formuluje sam, alebo ju preberie od nicktorého iného autora (Co treba podla
autorského zakona uviest’ formou citacie a odkazu na citovany zdroj informacie).

Terminologické slovniky majii malo miesta na vycerpavajlice, resp. rozsiahlejsie definicie
pojmov. Z tohto doévodu v ich pripade postacuje uviest’ definiciu, ktori mozno pomenovat’
terminom rozliSovacia definicia. RozliSovacia definicia je definicia, ktora umoziiuje
jednoznaéne odliSit’ iou definovany pojem od ktoréhokol'vek iného pojmu daného
pojmoslovného, resp. terminologického systému. Takato definicia preto nemusi, a ani
nemoze vyjadrit’ vSetky podstatné vlastnosti definovaného pojmu. Hlavné poziadavky na
rozliSovaciu definiciu su vecna spravnost’, jednoznacnost’, logickost’ a lakonickost’.

4 Casté chyby v definiciach pojmov

Vécsina autorov sa v terminologickych a vykladovych slovnikoch sustred’uje len na vecnt
spravnost’ svojich definicii, a mnohi znich ignoruju vsSeobecne platné poziadavky na
definicie. V dosledku toho sa v definiciach uvadzanych v literature vyskytuje mnoho
roznych chyb. Typické chyby, resp. nedostatky definicii v poradi, ktoré nezodpoveda ani
ich délezitosti ani ich frekvencii, predstavuji:

— Vecna nespravnost’ definicie. Za vecne nespravnu povazujeme definiciu, ktora obsahuje
nespravne informacie, alebo sa d4 nespravne interpretovat’;

— Metodologicka nespravnost’ definicie. NajcastejSim metodologickym nedostatkom
definicii je, ze neodpovedaju na myslenil otazku ,.Co je to?* vztahovanu na pojem
pomenovany heslovym slovom slovnika. Namiesto odpovede na tuto otazku informuju
napr. otom, kde, alebo na aky uéel sa objekt pomenovany terminom pouZiva. Dal§im
frekventovanym metodologickym nedostatkom je protire¢ivost’ definicie, prip. Ze pojem sa
nedefinuje pomocou najbliz§icho hierarchicky nadradeného pojmu, alebo sa definuje
pomocou pojmu nadradeného o viac nez jeden stupen, prip. Ze sa hierarchické usporiadanie
ignoruje. V technickych vedach sme napr. ¢asto svedkami logicky nespravneho definovania
pomerovych veli¢in. Matematicky je veli¢ina definovana spravne pomocou defini¢nej
rovnice, ale jej slovna formulacia je nelogicka. Vyplyva z nej, Ze na l'avej stane defini¢nej
rovnice je veli€ina s inym fyzikalnym rozmerom ako na pravej strane rovnice;

— Nelogickost’ definicie. O tejto chybe hovorime vtedy, ked’ definicia nevyhovuje pravidlam
formalnej logiky, napr. ze spravnost’ prezentovanej definicie je z hl'adiska logiky vylucena.
Moze byt sposobena aj tym, ze z textu definicie vypadne niektoré kl'icové slovo alebo
terminovy prvok a vyznam definicie sa tym zmeni, niekedy aj na svoj protiklad;

— Nejednoznacnost’ definicie. O tejto chybe hovorime vtedy, ked definicii vyhovuje viac nez
jeden pojem z toho istého pojmoslovného, resp. terminologického systému;
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Pouzitie nedefinovanych pojmov v definicii. Ide o edukacny nedostatok spocivajuci
vnedodrzani zasady o ceste poznavania od znameho k neznamemu. NajcastejSie sa
vyskytuje pri prevzati definicie zodborného pramena bez jej nalezitej didaktickej
transformacie;

Pouzitie nespravnych terminov v definicii. Chybnost' definicie spdsobuje pouzitie
nespravnych terminov, napr. zastaranych, zakazanych, vecne nespravnych;

Pouzitie nedefinovanych skratiek v definicii. Tento nedostatok je spdsobeny tym, zZe
definujtci nevedome alebo vedome ignoruje mnohoznaénost’ mnohych, najma inicidlovych
skratiek. Tiez tym, ze v textoch urcenych verejnosti pouziva nedefinované, prip. aj svoje
vlastné pracovné skratky;

Pouzitie nedefinovanych symbolov v definicii. Tento nedostatok sa najcastejsie vyskytuje
pri definovani pojmov pomocou matematickych vzt'ahov, pri ktorych chyba vysvetlenie
vyznamu v nich vystupujicich symbolov;

PouZitie nedefinovanych znadiek v definicii. Castd je tito chyba v prirodovednych
a technickych odboroch, kde sa znacky moézu pouzit’ ako skrateninové nahrady terminov.
Pouzitim nedefinovanej znacky sa vSak celd definicia stdva nezrozumitelnou. Rozdiely
medzi pojmami skratka, symbol a znacka ako podpojmami pojmu skratenina sme blizsie
objasnili v $tadii (3);

Tautologickost’ definicie. Ide o pripad, ked’ sa pojem definuje sam sebou. Tautologicka
definicia predstavuje informa¢ny bludny kruh;

Pouzitie nespisovnych slov v definicii. Tato chyba sa unas najCastejSie vyskytuje pri
preberani definicii z Ceskych prameriov a autor vedome alebo nevedome pri ich preklade
prebera rézne bohemizmy alebo niektoré slova poslovencuje tak, ze vytvara nespisovné
skomoleniny, ktoré nie st sicast’'ou ani ¢eského ani slovenského jazyka;

Pouzitie nespisovnych terminov v definicii. Ide o analogicky pripad ako predchadzajuci,
ale vpripade terminov. Velmi Casty je v pripade, Ze CeStina preberd, resp. adaptuje
cudzojazy¢ény termin odlisne od slovenciny;

Nedodrzanie pravidiel pravopisu. NajcastejSie ide o nenalezité pouzitie alebo nepouZitie
interpunkénych znamienok (bodky, ¢iarky, dvojbodky, bodkogiarky, mik&ena, dizia ai.),
pri ktorom nedochadza k skresleniu informa¢ného obsahu definicie. Pri dlhsich odsekoch
textu obsahujucich vypocet istych poloziek sa Casto zabuda, ze takyto odsek tvori jednu
dlha vetu a na jej konci odseku nemé chybat’ bodka. Ciarkami sa &asto neoddelujii rozsirené
privlastky, vlozené vety, vety po vztaznych zamenach, pred skratkou t. j. apod. Za
gramatickl dvojbodku sa Casto nenalezite povazuje symbol rovnakej formy, ktory plni
funkciu oddel'ovaca, napr. v bibliografickych odkazoch, zlozenych triednikoch MDT a pod.
V slovencine je vSak mnoho dvojic slov, pri ktorych vynechanie alebo nenalezité pouzitie
interpunkéného znamienka vedie k zmene obsahu informacie. MozZno to ilustrovat na
dvojiciach baza / baza, bit / bit, cela / cela, cesta / cesta, chyba / chyba, kanon / kanon, los /
16s, mala / mala, mat' / mat, pol / pdl, rad / rad, sprava / sprava, tvar / tvar ai. Aj
nedodrzanie pravopisu hlasky iay moze viest' k strate informacie, ako je zrejmé z dvojic
byt / bit, mali / maly, sin / syn, tim / tym. Podobné konStatovanie plati pre nenélezité pouZitie
interpunkéného znamienka méakcen: lad / lad, lak / lak, med / med', punc / puné, raz / raz,
zoSit / zoSit.

NedodrZanie pravidiel odborného, resp. vedeckého S$tylu v definicii. Ide o chybu
spo€ivajicu v tom, Zze definujuci vedome alebo nevedome ignoruje pravidla odborného
alebo vedeckého Stylu a v snahe priblizit’ sa pouzivatel'ovi, resp. edukantovi vsiva do textu
hovorové, expresivne, prip. neStandardné deminutivne slova;

Etické nedostatky. NajcastejSim etickym nedostatkom je prevzatie definicii od iného
autora, resp. inych autorov bez ich nalezitej citacie. Z hladiska autorského prava ide
o trestny €in, ktory v pripade tlaou vydanych komer¢ne rozsirovanych diel moze mat aj
zavazné ekonomické dosledky pre toho, kto autorské pravo porusi. Za eticky nedostatok sa
povazuje aj to, ked’ autor vedome alebo nevedome ignoruje diela inych autorov a cituje len
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sam seba. Etickym nedostatkom je aj neuvedenie autora prekladu definicie v pripade, Ze
povodne bola formulovana v inom jazyku;

— Nespravny preklad definicie. Tato chyba sa vyskytuje pri definiciach prevzatych
z cudzojazyénych diel formou prekladu, pricom prekladatel’ prelozi definiciu alebo jej ¢ast’
chybne;

— Nevhodna expozicia definujiceho. Nevhodna je napr. expozicia definujiceho v prvej
osobe jednotného Cisla (napr. ,,pojem robot definujem ako...”). Odborny $tyl preferuje
expoziciu v prvej osobe mnozného &isla (kralovsky plural) (napr. ,,robot definujeme
ako...“, prip. ,,pod pojmom robot rozumieme...*) alebo expoziciu v tretej osobe jednotného
Cisla (,,robot sa definuje ako...“, prip. ,,robot je definovany ako...“, alebo ,,pod pojmom
robot sa rozumie...);

— Nespravna citacia prevzatej definicie. O tejto chybe hovorime vtedy, ak autor striedavo,
resp. chaoticky pouziva vSetky ztroch $tandardnych metdd citacie alebo ked citacia
neobsahuje lokalizaciu citacie v citovanom zdroji. To znemoZiuje alebo velmi stazuje
overenie spravnosti prevzatia definicie porovnanim jej znenia v originalnej a prevzatej
forme;

— Nedostatky v bibliografickom odkaze na pramei, z ktorého bola definicia prevzata.
Tento nedostatok spociva v nedodrzani ustanoveni celosvetovej normy ISO 690. Méze ist’
napr. o absenciu niektorého z povinnych udajov, nedodrzanie sledu povinnych udajov,
chaotické uvadzanie nepovinnych udajov a pod.

— Formalne nedostatky. Ide o nedostatky, pri ktorych sa obsah informacie nestraca, ale
forma prezentacie definicie odporuje poziadavkam noriem alebo izu prislusnej odborne;j
komunity. Formalnym nedostatkom je napr. nezvyraznenie priezviska autora verzalkami
(velkymi pismenami) v bibliografickom odkaze. Pouzivatel' a zariadenia na automatické
vyhladavanie a spracovanie informécii pochopia prenaSant1 informéciu spravne.

— Poutzitie viacznaénych symbolov v definicii. Tento nedostatok sa tyka definicii, v ktorych
niektoré terminy su nahradené svojimi komunitou dohodnutymi ekvivalentmi. Typickym
prikladom je vyjadrenie obsahu symbolom %, priCom sa nevyjadri, ¢i ide o hmotnostné
alebo objemové percento.

— Pouzitie viacznaénych skratiek v definicii. Tato chyba sa casto vyskytuje dielach
hrani¢nej, resp. medziodborovej povahy, pricom tie ist¢ skratky maji v jednotlivych
odboroch rdzny vyznam.

— Poutzitie viaczna¢nych znaciek v definicii. Znacky, najmé inicidlové, sa v textoch Casto
kvoli uspornosti pouzivaju ako nahrady terminov. Mnoho znac¢iek ma vsak viac ako jeden
vyznam, ¢o znamena, ze pri kazdom inom vyzname nahradzuju iny pojem. To umoziuje
nedodrzat’ zasadu, ze kazda definicia musi byt’ jednoznac¢na;

— Estetické nedostatky. Ide o nedostatky, ktoré obsah definicie neovplyviuju, znizuji vsak
moznost jej rychleho najdenia v texte, napr. preto, ze text definicie nie je polygraficky
odliSeny od ostatného textu. V slovnikoch je takymto nedostatkom nezvyraznenie
pomenovania definovaného terminu, alebo nevynechanie optickej medzery medzi
jednotlivymi heslami;

— Nedostatky z hPadiska jazykovej kultiry. Aj v tomto pripade je definicia vecne spravna
a zrozumitelna, na jej vyjadrenie su vSak pouzité Stylisticky nevhodné slova, resp.
formulacie. Za nedostatok tohto druhu sa napr. povazuje uvedenie skratky alebo znacky
vnadpise diela, alebo na zaliatku vety. Casty je aj neoptimalny slovosled alebo
vynechavanie zvratného zamena ,,sa“ v pripade autorov, pre ktorych je slovencina cudzim
jazykom. Za nedostatok tohto typu mozno povazovat’ aj nadmerné pouzivanie cudzich slov
v pripadoch, Ze pre ne existuji zrozumitel'nejSie narodné ekvivalenty. V bibliografickych
odkazoch sa Casto komolia priezviskd autorov a vynechavaju interpunkéné znamienka
(napr. namiesto ¢eského 1 a piSe len u, namiesto & sa pise len e).
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—  Pritomnost’ balastnej (zbyto¢nej) informacie v definicii. Typickym nedostatkom tohto za
zacatie definicie spésobom ,,robot — pomenovanie (oznacenie, nazov...) pre...”. Kazdé
heslové slovo slovnika je totiz pomenovanim atd’. a je zbyto¢né to notoricky opakovat’.

— Informadne zradné tlacové chyby (errata). Ide o tlacové chyby, pri ktorych sa meni
vyznam, resp. zmysel slova a definicia sa v dosledku takej chyby stava vecne nespravnou.
Niekedy staci ak tlaCiarensky Skriatok zameni len jedno pismeno a vyznam slova sa posunie
velmi daleko od pdévodného vyznamu, napr. lekarske zivice / lakarske zivice,
feroelektrikum / ferielektrikum, polyamid / polyamid,

— Nedesifrovatel’né tlacové chyby (errata). Ide o spravidla neumyselné chyby, pri ktorych
vznikne slovo, ktoré v slovnej zasobe prislusného jazyka neexistuje a v dosledku toho sa
definicia stava nezrozumitel’nou;

— DeSifrovatel'né tlacové chyby (errata) v definicii. Ide o chyby, pri ktorych v dosledku
existencie redundancie pouzivatel mdze jednoznacne deSifrovat’ chybne uvedené slovo.
Treba vSak zdoraznit, ze mnoho slov nema vlastnost’ redundancie, resp. Ze ich mozno
desifrovat’ viacznacne. Redundanciu nemaju ani Ciselné udaje, symboly, skratky, znacky
avel'a skratiek. Niektoré z takychto chyb moézu byt celkom zabavné, napr. ,,z uvedeného
vyplava zaver (spr. z uvedeného vyplyva...);

— Nevyuzitie racionaliza¢nych prvkov. Pri textovej forme definicii v dielach s mimoriadne
velkym poctom spracovanych jednotieck moze aj malé racionalizacné opatrenie viest
k vyznamnym usporam kapacity nosica informacie atym aj k finanénym usporam. Pri
slovniku s po¢tom jednotiek 100 000 uz nahrada slovesa ,,je* hned” za heslovym slovom
symbolom — vedie kuspore 100000 znakov, t. j. kuspore na rozsahu cca 2,77 AH.
V pripade tradi¢nej knihy to vedie nielen k jej zlacneniu, ale aj k zmenSeniu jej hmotnosti.
Podobne je neracionalne uvadzat pomocné, doplnkové, menej vyznamné... informacie
rovnako velkym typom pisma ako hlavny text pisomnej prezentacie;

— Nespravna vyslovnost’. Tuto chybu predstavuje napr. nespisovna, resp. nespravna (najmé
v pripade cudzich slov a slov cudzieho povodu) vyslovnost’ ktoréhokol'vek slova, symbolu,
skratky alebo znacky v Uistne prezentovanej definicii;

— Nespravne hliaskovanie. Aj tato chyba sa vyskytuje len v hovorenej prezentacii. Je typicka
pre hlaskovanie inicidlovych skratiek cudzieho pévodu podla pravidiel iného jazyka nez je
jazyk prezentacie. Medzinarodnt skratku PC treba v anglicky pisanej prezentacii hlaskovat’
,»pi si, ale v slovenskej ,,pé cé*;

— NereSpektovanie medziodborovych, resp. medzipredmetovych vzt’ahov. V edukacii ide
napr. o duplicitné osvojovanie uz osvojenych definicii, nenadvézovanie na uz osvojené
definicie, pouzivanie odli$nej symboliky narusujice zachovanie pamétovej stopy a pod;

— Nepresnost’. Je to chyba alebo nedostatok, ktory vedie k informacnej strate. Typické je
napr. nenalezité skracovanie viacslovnych terminov na menejslovné alebo az jednoslovné,
¢im sa straca povodna presnost. Napr. pouzitie terminu izolant namiesto terminu fepelny
izolant. Iny typ nepresnosti predstavuje nepovinny tdaj o mieste vydania diela v USA,
v ktorom za nadzvom miesta chyba asponi skratka Statu (V USA existuju mesta, ktoré maji
rovnaky nazov, ale nachadzaju sa na izemi roznych ¢lenskych Statov).

—  Nedostatky z hPadiska v§eobecnej kultiiry. Casto st spdsobené malou erudiciou autorov,
ktori pripravuji do tla¢e diela ako editori alebo ako svoje vlastné a nepoznaju mnoZzstvo
s tym suvisiacich noriem, predpisov alebo len zvyklosti. Ide o nedostatky, ktoré je pomerne
tazko vymedzit, pretoze ich spektrum je vel'mi Siroké. Ako priklad Castej autorskej chyby
tohto typu mozno uviest neuvadzanie aspon inicidlok v pripade tidajov o osobnostiach.
Tolerovatel'né je len v pripadoch, ked” osobnost’ si nikto neméze zamenit’ s inym nositel'om
toho istého priezviska, napr. v pripade Einsteina, Newtona, Galileiho, Wienera a i.

Na kazdy z uvedenych typov chyb nedostatkov by sme mohli uviest mnoho prikladov
excerpovanych z roznorodych publikovanych pramenov. Obmedzeny rozsah $tadie to vSak
neumoziuje.
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Ako vidiet, typov mnohych chyb anedostatkov v definiciach je znacny pocet,
a nemyslime si, Ze sme ich typologiu vycerpali. Pozorny tvorca a pouzivatel’ definicii by si
vSak mal v§imat nielen svoje vlastné, ale aj chyby a nedostatky inych a snazit’ sa radsej sa
ich nedopustit, nez ich dodato¢ne napravat’ (napr. doplnenim zoznamu chyb do tlacou uz
vydanej publikécie) alebo znasat’ sice pravdiva a opodstatnentl, ale predsa len neprijemnu
kritiku, na ktord ma odborné verejnost’ pravo v pripade kazdej verejnej prezentacie. Treba
mat’ na pamiti, ze kym pri nezaznamendvanych hovorenych prezentaciach sa niektoré
zuvedenych chyb anedostatkov ,prepecu”, vpripade trvale alebo dlhodobo
zaznamenanych publikacii a informacii sa mozu stat’ predmetom opravnenej kritiky aj po
dlh§om case.

5 Zavery a odporucania

Z uvedeného vyplyva, Ze tvorba definicii je myslienkovo naro¢ny proces s vysokymi
narokmi na abstraktné myslenie, presnost’ vyjadrovania, schopnost’ zovSeobechiovania
a systémovy pristup.

V terminologickych slovnikoch sta¢i uvadzat iba rozliSovacie definicie. Okrem
hierarchicky vysoko postavenych pojmov odporuca definovat kazdy pojem pomocou
hierarchicky najblizSieho nadradeného pojmu. Odporuc¢ame insSpirovat sa definiciami
publikovanymi inymi autormi v renomovanych informacnych zdrojoch a vyvarovat sa
chyb, ktorych sa dopustili ini. Pri preberani definicii zinych zdrojov odporacame
uplatiiovat’ kriticky pristup.
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III PROGRAMMING AND INFORMATICS

NEW TECHNOLOGIES IN THEIR
TEACHING AND LEARNING

USING OF INTERACTIONS FOR INNOVATION
OF INFORMATION SCIENCE TEACHING

MISUT Martin, SK

Abstract: The goal, place and possibilities of interaction in education is being changed due to change
of education requirements, new learning tools, and with application of technological inventions.
Interaction is one of the assumptions for team problem solving, creating of learning communities and
understanding of educational content. It assists to gain required skills, affects approaches and it
influences the process and results of education. Therefore the aim of research project in progress is to
define effect of interactions and especially communication onto process and results of education
through analysis of relevant interactions, identification of main factors of interaction that influences
the learning, specification of proper tools of interaction for individual forms of education with stress
on project based teaching of information science and programming teaching. Using the results of
research, process of information science teaching will be improved.

Keywords: Interaction, eLearning, communication, learning community, programming, project
based teaching

VYUZITIE INTERAKCI{
V INOVACII VYUCOVANIA INFORMATIKY

Resumé: Zmenou vzdelavacich nastrojov a s nastupom novych technickych moznosti, ako aj
zmenou narokov na vzdelavanie, sa postupne meni tloha, postavenie a moznosti interakcie vo
vzdelavani. Interakcia je jednym z predpokladov timového rieSenia problémov, vytvarania
vzdelavacich komunit a porozumenia vzdelavacieho obsahu. Prispieva k ziskaniu potrebnych
zruénosti, ovplyviluje postoje a mdze vyznamne vplyvat’ na proces a vysledky vzdeldvania. Preto
cielom vyskumného projektu, prave realizovaného, je prostrednictvom analyzy podstatnych
interakcii, identifikaciou hlavnych faktorov interakcii vyplyvajicich na ucenie sa, uréenim vhodnych
nastrojov interakcii pre jednotlivé formy vzdelavania sddérazom na projektové vyucovanie
informatiky a vyucbu programovania ur¢it vplyv interakcii anajmd komunikdcie na proces
avysledky vzdelavania. Cielenym vyuzitim vysledkov vyskumu potom zlepsit' proces moderného
vyucovania informatiky.

KPucové slova: interakcie, eVzdeldvanie, komunikacia, vzdelavacia komunita, programovanie,
projektové vyucovanie

153



Il Programming and Informatics DidMatTech 2009

1 Introduction

Interaction is the substantial part that influences the process and results of education. At
present the paradigm of education is changing due to technology evolvement. Therefore it
is necessary to research if this change influences the nature of interactions and vice versa
how interactions affect the education with technology support.

In an eLearning environment, where people can act in different spaces (asyntophy) and at
different times (asynchronicity), the lack of a common grounding could obstacle the
negotiation of goals, methods, and expectations and increase the risk of dissatisfaction and
abandonment. Communication plays an important role in reducing “distances” among
participants. Considering the theory of speech acts (Austin 1962; Searle 1978),
communication is defined as a group of actions that sender and receiver put in action in
order to achieve their goals. An interaction occurs when the goals of two or more agents
are complementary (Rigotti & Cigada 2004). A communication, though, succeeds when
somehow it promotes a change in the receiver, inducing a habit change (Peirce 1982). This
is a common situation in a learning interaction where there is usually a teacher that desires
to teach and one or more learners that desire to learn; in a learning activity the desirable
change is usually made explicit through the declaration of learning goals. Clark (1996)
states that the whole process is facilitated through the presence of a common ground,
which allows agents to build new knowledge rooting it in a common “territory”. When
something new is introduced, as a new concept in a course, communication is very
important to anchor it to a “common ground” in order to reduce the risk of
incomprehension and misunderstanding.

The research in progress discusses the communication issue among context factors that
cooperate at the creation of a favourable environment for eLearning acceptance.
Communication channels, formal, informal and interpersonal communication are studied in
the larger framework of the literature about eLearning acceptance.

2 Research plan and methods

Research project is planned in two phases. The first phase is analytical and covers
following activities:

— Identification and analysis of interactions types influencing the information science teaching
as well as relevant interaction factors affecting the process and results of education.

—  Definition of interaction tools influence on different education forms with the stress on the
project based teaching (education through projects solving).

— Identification of barriers in the teaching of programming and possibilities for their
elimination by proper interactions.

— Research of relationship (if exist) between educational process and identified types and
factors of interactions (tools and methods, ways of use, learning community).

In the first phase the observation will be used to analyse the chosen interactions types that
influence the information science teaching focused on communication as one of the
interactions forms. The observation will be supported by tests and questionnaires mainly in
case of analyse the state of students’ electronic communication competences. The content
analysis of curriculum and functional analysis of interaction tools will be used as well as
for the synchronous and asynchronous communication. The research method for the
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identification of interaction tools in project based learning will be based on observation,
data collection from process and evaluation ex post facto. On the base of research results,
the experiment will be projected. Questionnaire and guided interview will be appropriate
research method for identification of the programming teaching problems.

Expected outputs and results cover overview of electronic communication competences
level of the Faculty of Education of Trnava University students and confirmation or
rejection the existence of relationship between achievement and level of communication
competences as well as communication competences of students and attitudes towards
eLearning.

Outputs and results expected from the identification of the communication usage frequency
and the analysis of synchronous and asynchronous communication possibilities among
participants in eLearning activities will be frequency matrices of communication use and
definition of the communication tools set and their functionalities in eLearning.

Identification of interaction tools in project based learning will end with set of appropriate
interaction tools suitable for project based learning.

Identification of the programming teaching problems at university will be formally
summed into set of problems and reasons affecting the teaching of programming at the
university, causal relationship of the student fails in this subject.

Second phase is oriented more onto design and implementation. Consists of following
activities:

—  Proposal of barrier elimination for teaching of programming.

—  Design and verification of teaching models with the use of interactions for purpose.
— Suggestion of recommendations

— Implementation of models

—  Results presentation

In the second phase the didactic experiment will take place. For verifying proposed models
the graduates’ testing, questionnaire and interview will be used. The questionnaire will be
used to find out the attitudes and subjective opinion of the students as well as teachers.

As a result from the design of learning models that use different types of interaction tools is
expected a model of project method of information science teaching with use of selected
interaction methods and tools as well as learning of programming model that overcomes
existing problems. Together with proposed models, after experimental verification of these
models, set of recommendations will be prepared. Together with presentation of reached
results some dissertation works will be completed.

3 Research project expected results

The knowledge of information science teaching theory will be improved as well as
information science teaching will be innovated by implementation of the new acquired
knowledge. Research results contribute to the elimination of one of the most presented
weaknesses of the eLearning through the identification of interactions influence on
educational process with use of eLearning as well as by recognition of principles and
factors of communication and proper communication tools.
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New methods of education will be designed to overcome some barriers of programming
teaching. New methods will reflect influence factors of interactions onto educational
process.

The efficiency of learning will be increased by research and implementation of influence of
interactions principles on creating of learning communities.

4 Conclusion

Research project presented in this paper is already being in its first phase. Some partial
results are described in other papers of our research team in these proceedings. After
finishing all research activities the models and recommendations will be presented along
with experimental results from validation process.
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PROGRAMOVANIE NA ZAKLADNEJ SKOLE
TOTH Krisztina, SK — SZOKOL Stefan, SK

Resumé: Mikrosvety st vhodnymi ndstrojmi na vyucovanie programovania na zakladnej Skole.
Pouzitie mikrosvetov ako programovacieho prostredia umoziiuje ziakom ziskat’ prvé skusenosti
z programovania hravou formou, experimentovat’, hl'adat’ nového rieSenia atym ziskavat’ dalSie
poznatky. Nevyhnutnym predpokladom pre dalSie rozvijanie programatorskych spdsobnosti je
analyzovanie problému, pochopenie rieSenia a jeho d’alSie rozvijanie. Praca v mikrosvete podporuje
u ziakov rozvoj algoritmického myslenia, pricom pocas samostatnej prace na vlastnych prikladoch
a projektoch kreativne vyuzivaju aj ziskané poznatky a vedomosti z inych predmetov.

KPicové slova: mikrosvet, programovanie, kreativita, experimentovanie, medzipredmetové vztahy

PROGRAMMING AT ELEMENTARY SCHOOL

Abstract: The micro-worlds are suitable tools for teaching programming for pupil at elementary
schools. Using of micro-world as a programming environment help for pupils make experiments, find
new solutions and get new knowledge and experience. There is a very high importance the problems
analyze, either to develop algorithmic thinking by playing and work on own project. Pupils during
project creation use information and also get new knowledge from the topic of application.

Keywords: micro-world, programming, creativity, experiments, connection with other subjects

1 Uvod

Cielom kazdého ucitel'a je podporit’ kreativitu ako aj samostatni Cinnost’ ziakov na
vyucovacich hodindch so zretelom na vybudovanie medzipredmetovych vztahov,
v podobe hl'adania d’alSich suvislosti medzi obsahom a prostriedkom vyucovania.

Ucenie a hra navzajom Uzko suvisia, a prave to dava podnet na to, aby sa vyuzivali hry
a hravost’ pri vzdelavani (tzv. ,,uenie hrou) najméd na zakladnych Skolach. (Nahalka,
2002)

Prave praca v mikrosvetoch, ako jednom z moznych programovacich prostredi, umoziiuje
ziakom hladat’ originalne rieSenia skiimanim problémov a experimentovanim, ¢im
ziaci ziskavaju nové poznatky a skiisenosti pod odbornym dohladom a vedenim ucitela.
Ziaci su do procesu ulenia sa priamo zainteresovani, o ma pozitivny vplyv na ich
motivaciu v uéeni. Deti sa na takéto vyucovacie hodiny teSia a takéto vyucovanie ich viac
bavi. (Toth, 2008, Gabal'ova, 2010)

2 Programovanie v u¢ebnych osnovich Informatiky na Z8

Poslanim predmetov informatiky na zakladnych skolach je, aby ucitelia naucili Ziakov
zakladné pojmy, postupy a vybudovali informaticka kultiru u ziakov, aby pri pouzivani
informacnych technologii a produktov respektovali etické a pravne zasady.

Vyucovanie predmetov informatiky sa uskutoCriuje v stlade s prisluSnymi predpismi
o bezpecnosti prace. Vyucba sa uskutoénuje formou cviCeni, ato v pocitaovych
ucebniach tak, aby kazdy Ziak mal moZnost’ pracovat’ samostatne na zvolenom projekte
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(téme), alebo najviac v2 — 3 clennych skupinach vramci realizacie projektového
vyucovania.

2.1 Proces vyucovania Informatickej vychovy

Na 1. stupni zakladnej Skoly vramci predmetu Informaticka vychova sa Ziaci ufia
predovsetkym hravou formou. Pri vyuCovani by mali byt ziaci vedeni k tomu, aby
pouzivali informacné a komunikacné technoldgie predovSetkym pri priprave na iné
predmety. Ziaci musia mat’ dostatok priestoru na vlastnii tvorbu a skiimanie
problémov, a taktiez prileZitost’ na neustile experimentovanie. Ked’Ze Ziaci v tomto
veku uz s schopni pracovat’ s réoznymi druhmi informacii (text, zvuk, obrazok, video
zaznam), preto sa odporac¢a umoznit’ im pohybovat’ sa aj v ur¢itom mikrosvete, kde sa
velmi lahko naucia ovladat objekty daného mikrosveta jednoduchymi prikazmi a tak
porozumiet’ algoritmom, ¢o je nevyhnutnym predpokladom pre pracu budiceho
programatora. Odporuc¢a sa pracovat’ len v priamom rezime. Algoritmické Glohy by mali
byt orientované len na postupnost’ najjednoduchsich prikazov (v prikazovom riadku), tak
aby ulohy a aktivity boli pre nich zvladnutelné. Tuto ¢innost’ plne dokaze zintegrovat
prostredie detskych programovacich jazykov — mikrosvety (Karel, Zofka, ComLogo,
Baltik, Imagine atd’.).

2.2 Proces vyucovania Informatiky

Ucitel’ Informatiky si musi uvedomit’, Ze v sucasnej spolo¢nosti sa pouzivané programoveé
aplikdcie vyvijaji a menia vel'mi rychlo, preto by sa mal sustredit’ viac na vSeobecne
platné principy. K praci treba pristupovat’ komplexne a uplatnit’ v§eobecné hl'adisko na
pouzitel'nost’ danej aplikécie ¢i programu (softvéru).

Vyucovanie Informatiky na 2. stupni zékladnej Skoly sa taktiez uskuto¢fiuje formou cviceni
v pocita¢ovych uéebniach, a to s moznost'ou individualnej prace Ziaka alebo najviac 2 — 3
ziakov pri jednom pocitaci.

Obsah zakladného uciva Informatiky na 2. stupni zdakladnej skoly tvori 12 modulov,
zktorych minimalne 4 si vhodné na zavedenie programovania, teda aj na pracu
v mikrosvetoch, su to nasledovné moduly:

— Algoritmy a programovanie,

—  Spracovanie grafickej informacie,

—  Prezentacia informacii,

—  Multimédia,

— IKT v inych predmetoch.
Vela vSak zalezi na vybavenosti Skoly pocitacmi a potrebnym softvérom, ¢o vo velkej
miere ovplyviluje moznosti a efektivitu prace v nejakom programovom prostredi alebo
mikrosvete.

3 Vybudovanie medzipredmetovych vztahov

V stcasnej dobe informatika hra vel'mi délezita ulohu vo vzdelavani. Ma za ulohu rozvijat’
nielen kritické alogické myslenie Zziakov, ale aj ich schopnost analyzovat ulohy
asyntézou poskladat, vykonstruovat rieSenie problémov. Ziaci by sa mali naugit
vyjadrovat’ vlastné myslienky a postupy a zovSeobeciiovat’ ich. Taktiez by sa mali naucit’
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zaznamenavat postupy formalnym zapisom (algoritmom). Tento ciel sa da dosiahnut
pomocou prepojenia Informatiky s inymi predmetmi. Aktivity Ziakov sa mézu rozdelit’ na
také, kde sa ziaci naucia aj nieCo nové, a na také, kde si budu iba precvicovat’ naucené
vedomosti a aplikovat’ ich v spolupraci sinym predmetom (prave obsah ostatnych
predmetov ponuka vhodné témy na projekt), priom pouzivany softvér plni iba funkciu
prostriedku prezentovania novej latky.

Aplikovanie projektového vyucovania na hodinach Informatiky vytvara priestor na rieSenie
medzipredmetovych vztahov aobjavovanie stvislosti aanalogii medzi réznymi
disciplinami. Ciel'om kazdej projektovej prace s vyuZzitim medzipredmetovych vztahov je,
aby sa ziaci nau€ili sformulovat’ problém, aby nadobudli schopnosti potrebné pre
vyskumnu pracu, dokazali ziskat’ potrebné informdacie z primeranych zdrojov a naucili sa
hl'adat’ rieSenia a stuvislosti. Nevyhnutné je tiez, aby sa naucili diskutovat’ o probléme
a nasledne robit’ spravne zavery. Pocas takejto komplexnej ¢innosti sa rozvija aj tvorivost’
ziakov, ich schopnost’ logicky mysliet’ a pristupovat’ k praci zodpovedne (T6th, 2008).
Ziak ziskava nielen d’alsie vedomosti ale aj potrebné zruénosti, ktoré su nevyhnutné pre
pouzivanie IKT.

4 MozZnosti a vyuzitie mikrosvetov v ivode programovania na zakladnych $kolach

Prave tvod do algoritmizacie a programovania ma za ulohu rozvijat’ schopnosti ziakov pri
rieSeni problémov. Interaktivita ma v tejto oblasti prace ziakov determinujucu tlohu, vyzaduje
zapojenie intelektudlnych a kognitivnych schopnosti do procesu ucenia sa, ucenie sa robenim
(Stoffova — Kiss-Toth, 1998).

Ulohou ugitel’a Informatiky je, aby zvolil to najvhodnejsie programové prostredie pre ziskanie
zékladnych zruénosti v programovani. Prave mikrosvety spliiaju vietky tieto predpoklady.
Mikrosvety boli vyvinuté predovSetkym pre ziakov zakladnych §kol — pre programatorov
zaCiato¢nikov. Putavym grafickym prostredim dokazu motivovat’ deti, ktoré bez problémov
pouzivaju jeho $tandardné objekty a do ktorého postupne dopliiaji viastné prvky.

Konkrétne programové prostredie mikrosveta Imagine sa da pouzit okrem vyucby
programovania aj na vytvaranie rdoznych multimedidlnych prezentacii (projekt zlozeny
z viacerych stranok, na ktorych sa okrem textov, obrazkov azvukov moézu vyuzivat aj
animované objekty). Hlavnou postavou programu Imagine je korytnacka, prostrednictvom
ktorej mozno kreslit’ obrazky, riesit’ rozne matematické aj geometrické ulohy a pohybovat’ sa
fiou po obrazovke monitora. Kombinéciou jednoduchych prikazov, ktoré program obsahuje, sa
daju tvorit' jednoduché aj zlozité kresby alebo pocitacové hry ardzne naucné aplikacie
a projekty na posilnenie uciva druhého predmetu (Tomcsanyiova, 2007).

Imagine umoziuje pouzivatelovi vel'a zaujimavych ¢innosti. U zaciato¢nikov najpopularnejsie
je kreslenie roznych obrazkov a tvarov a ich animovanie v zabudovanom editore na kreslenie
LogoMotion. Skusenejsi Ziaci si mézu vytvorit’ aj rdzne multimedialne aplikacie a prezentacie,
pouzit’ v ilom hlasovy vstup ¢i vystup pri akciach, s moznostou vytvoreny projekt prezentovat’
hoci aj na Internete.

Minimalne hardvérové naroky programu Imagine su: aspon Pentium II 300, pamét’ minimalne
32 MB.

Z dovodu znizenia hodinovych dotacii (0,5 hodin tyzdenne) pre predmet Informatika na 2.
stupni zékladnych §kol by sa mal ulitel’ zamerat’ na projektovil pracu so Ziakmi, teda aplikovat’
projektové vyucovanie na svojich hodinach s obsahovou napliiou druhého predmetu atym
posilnit medzipredmetové vztahy. Hlavnym cielom Skolskej reformy Informatiky na
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zakladnych skolach je, aby sa informacné a komunikac¢né technologie stali beznou pomdckou
pri vyucovani vSetkych predmetov. K tomuto rozhodne vo velkej miere prispeji prave
mikrosvety, ktoré svojim integrovanym prostredim umoznia réznorodu pracu s informaciami,
ale predovsetkym podporuju kreativitu ziakov.

5 Zaver

Pouzitie mikrosvetov ako programovacieho prostredia umoziuje Ziakom na zakladnych Skolach
hravou formou zvladnut' zaklady programovania. Ziak bude schopny experimentovanim
skumat’ objekt vyucovania a hI'adanim nového rieSenia odvodit’ nové poznatky. Takto ziskané
vedomosti a skiisenosti ziak bez problémov dokéze zaradit’ do svojho systému vedomosti.
Cielom projektovej prace s vyuzitim medzipredmetovych vztahov je, aby ziaci nadobudli
schopnosti sformulovat’ problém, ziskat’ potrebné informacie z primeranych zdrojov v ramci
etickych a pravnych zéasad, systematizovat’ ich do suvislosti a hl'adat’ neStandardné riesenia pre
dany okruh problémov.

Potrebné je tiez, aby sa Zziaci naucili diskutovat’ o probléme, robili spravne zavery a tiez
dokazali obh4jit’ svoje rieSenia. Programové prostredie mikrosveta Imagine je vyborna pomdcka
aj pedagdga, lebo ho zbavi kazdodennej rutiny na vyucovacich hodinach atym zvysi
profesionalitu jeho prace, ¢o sa jednoznaéne prejavi aj v kvalite, hibke a trvacnosti Ziakmi
osvojenych poznatkov.
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RESULTS OF RESEARCH INTO THE TEACHING
OF ALGORITHMS USING COMPUTER GAMES

CERNAK Igor, SK — PALASTHY Hedviga, SK

Abstract: The game will be playing for many purposes, meaning and goal. Game theorists and
practitioners agree that it is of great importance for the internal and social life of man. The authors
submit results of pedagogical experiment, which aimed to teach a thematic unit algorithms and
algorithms. Article thematically linked to the post Using computer games in teaching programming
languages, which the authors presented at XXI. DIDMATECH year 2008 in Eger.

Keywords: game algorithm, logical tasks

VYSLEDKY VYSKUMU VYUCBY ALGORITMOV
POMOCOU POCITACOVYCH HIER

Resumé: Hra ma pre hrajicich sa mnozstvo tucelov, zmyslov a cielov. Teoretici i praktici hry
sa zhoduju v tom, ze ma velky vyznam pre vnutorny i spolocensky Zivot ¢loveka. Autori v ¢lanku
uvadzaju vysledky pedagogického experimentu, ktory bol zamerany na vyucbu tematického celku
Algoritmov a algoritmizacie. Clanok tematicky nadvizuje na prispevok VyuZitie poéitatovych hier
vo vyucbe programovacich jazykov, ktory autori prezentovali na XXI. roénik DIDMATECH 2008
v Egeri.

KPucové slova: hra, algoritmus, logické ulohy

1 Introduction

The game is one of the fundamental phenomena of human life. It can be considered a form
of human activity, a dimension of life. The attractiveness of the game probably lies in the
fact that the number of satisfying human needs. Based on the classification needs to Pardel
(see [5]), are: the need for orientation (survey), sensory needs (activation of sensory
activity), the social environment needs: to belong to the same social group, have the same
social role and status. The needs are at stake self creation applied cognitive needs, the
needs of game manipulation and experimentation, the need to risk, just to prove a need for
self creation, which is the basis of education and self-education. The game also applies in a
number of interests, whether cognitive, artistic, cultural, sporting, social and others, where
the tendency to deal with an activity primarily for her own satisfaction alone. Hobbies
hobby or sometimes stand between work and play. With the game have in common that
have their own activity brings pleasure with their work combines intention to move to any
use of the product.

The selection of games for children affected by several individual factors such as age, sex,
intelligence. In general, the development of games for age, the children who play forward
direction from unintentional to run from simple to sophisticated, from individual to group,
from concrete to symbolic and fantasy, from syncretism to differentiated activities. These
trends do not always pay absolutely. In each developmental period can be observed in
children and adolescents (and adults) game different types of activities. It depends on
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factors such as level achieved mental development, social experience, emotionality,
momentary health status, current complaints about the game and so on.

Even at the current observation games boys and girls have seen some differences in their
behavior and choices of games. The question is to what extent these differences contribute
to the culture and way of education, and to what extent are certain innate factors. For boys,
frequent typical rivalry, wrestling, often dealing with more demanding games on the
energy and strength. Girls tend to have quiet and less aggressive games.

The children games are distinguished by the degree of intelligence player. Games interests
of gifted children are more intellectually oriented than on physical activity, which was
equivalent to the lesser interest in loud and tumultuous game and something greater
preference quieter activities. When choosing a partner so do not give clear priority to one
or other sex than their less gifted peers and not like competitive games. The remaining
children seem less original; prefer to play without the complex rules over choosing games
and toys to accurately determine the activity ahead.

Implementation of teaching may not be an old, old method, prescriptive approach. In our
curriculum requirements are reflected in pupil of his duties, while his right is not
mentioned in them. Before replacing its needs. Humanism education seeks to focus on
instruction per pupil as the subject and purpose of teaching activities. The teacher should
assist the student in the learning process. Knowledge should be acquired experiential
learning and creative activity. Pupils should be allowed time for reflection, thinking.

Motivation and greater commitment and support demonstration and observation in the
learning process should not be overlooked. The present didactic and computer technology
offers great opportunities for the use of situational and staging methods. They should allow
students to apply subject matter to new situations, to promote their activity, increased
interest in subject matter, develop creativity and develop logical and algorithmic thinking
of students. Problem situations encourage the development of pupils' thinking, lessons for
students are becoming a more attractive incentive, students learn to overcome obstacles
and make them actively engaged, they learn to give information to each other, thereby
acquire habits for acquiring new knowledge.

Logical tasks that should form part of the motivational lessons, contribute to the
development of logical and algorithmic thinking among secondary school pupils.
Continuous solutions of logical tasks for teaching programming, students are confronted
with different problems to be addressed. Students use logical and algorithmic thinking to
solve task. The game is close to students, therefore the form of games does not work
aggressively to students, and pupils may be given to the role without pressure because they
are self-motivated will succeed in meeting the challenges. The research was a logical
development efficiency and algorithmic thinking through logical tasks at the beginning of
the lesson.

2 The Results of Pedagogical Experiment

Pedagogical experiment we implemented the Gymnasium Sv. Andrew in Ruzomberok.
Experimental class kvinta completed at the end of exit questionnaire. The questionnaire
consisted of nine questions, one is open, four are dichotomy and four questions are closed.
Responses to the questionnaire, we divided the responses of girls and boys. Exit
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questionnaire, we detect which part of the whole student liked that part of them did the
problems or tasks are appropriate for them, whether that means teaching them to act as an
incentive, and whether it would be welcomed in other thematic units and ideas which
would extend the topic Algorithms.

The first question we looked to the work of teaching the whole Algorithms pupils liked the
most. The choice we give them opportunities a — q. Programming on Imagine we divided
into five sections. Students have a choice of responses and no response (response p) and all
(the answer q). Students could indicate more possibilities:

a) The task for the robot, defining algorithm

b) Drawing a picture from the description, properties of the algorithm
¢) Games on the Internet — waterman, missionaries

d) Competition — Japanese teaser, froglet

e) Notation algorithms — mathematical tasks, BMI, Horoscope

f) Solution stories with logical problem

g) Problem solution

h) Reading algorithms — detect what makes the algorithm written
i) The game hangman

j)  The game Ludo

k) Imagine drawing pictures

1) Drawing to the grid

m) The command repeat

n) The bee project

0) The own project

p) None

qQ Al

Most students liked the game on the Internet (answer c¢) and game hangman (answer 1).
Girls took the game Ludo (answer j), boys preferred more competition puzzles (answer d).
Programming Imagine boys reached 16% and girls 21% (answers k, 1, m, n, 0). Although
5% of boys (2 boys) reported that they did not like any of the activities, none of the girls
will answer p (none), (0%).

The second question we detect that activity (a — q) the student did not like. This question,
we included in the questionnaire so that we confirm the results of the first question. In both
cases (girls and boys) are activities registration algorithm (answer ¢), addressing tasks —
making algorithms (answer g), and reading — decoding algorithms (answer h). Answers
games on the Internet (answer c) and all (answer q) obtained 0% in girls. For boys, 0%
received more than one answer (a, ¢, d, 1, j, 1, m, n). Although only 16% of boys identified
in the Imagine programming as a favourite activity, drawing to the grid (answer 1), the
command repeat (answer m), bee project (answer n) received 0%. Answers games on the
Internet (answer ¢) a hangman (answer 1) to the first question received the most points were
boys with 0% among girls hangman (answer 1) received 2%. Like the first question which
activities you like best answer is none (p) identified 5% of boys in the second issue of
which activities would have missed the answer all (q) reported 6% of boys. Percentages
obnoxious activities agree with the answers to first question exit questionnaire.

The third question, we ascertain that the method of teaching students through computer
games, liked or not. The question had two answers — yes or no. Although none of the girls
did not did not lack any activity they are displeased, and 31% of girls reported that they did
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not like this method of teaching. The answer no presented girls who are not interested in
information technology overall. Most of them (69%) liked the teaching. Boys liked this
method of teaching in 92%, corresponding to eleven of the twelve boys. This figure again
corresponds with the results we obtained in the first and second questions.

The fourth question we asked students whether learning through computer games included
in all teaching science. The choice should answer yes — no. This method of teaching to be
teaching in computer science included 75% girls and 92% boys. For boys, this result is the
same as in previous issues. This method of teaching did not satisfy the 25% of girls (4 girls
out of sixteen).

On number five we are interested in views on the appropriateness pupil tasks that address.
The choices of five responses were: very easy, easy, reasonable, difficult, and very
difficult. Girls were considered to be appropriate role reasonable (44%), difficult (50%)
and very heavy (6%). That was somewhat surprising to us as girls, especially in the second
group were the tasks quite successfully and the first output issues the questionnaire gave no
dislikes activity. Distribution of percent of boys is as follows: very easy (25%), easy
(17%), reasonable (41%), and very difficult (17%). Distribution of percent of boys
corresponds to our observation during the teaching.

The sixth question we asked students whether they acted the way of teaching incentive.
The selection had three answers — yes, no, I can not judge. Up to 62% of girls reported that
they have this way of teaching incentive is free. 13% of girls could not assess whether their
teaching motivated or not. Even this figure surprised us, especially since the girls showed
more interest, motivation and creativity in problem solution and developing projects. The
boys worked more motivating way of teaching, 42% said yes answer.

The seventh question is once again returning to teaching entirely. We asked students, what
part would pay more attention. Girls should pay more attention to games on the Internet
(answer ¢, 19%), reading algorithms (answer h, 19%) and development project (the answer
0, 12%). Up to 29% of boys said they would pay more than drawing pictures in a
programming language Imagine. When drawing pictures boys often tried to draw their own
pictures. Like girls and boys should devote more attention to games on the Internet (answer
¢, 24%), reading algorithms (response h, 12%) and development project (the answer o,
12%).

Eighth question we confirmed the results of questions one, two and seven. We asked it
what is done to students the most problems. Responses to the eighth question are identical
for both boys and girls. The biggest problems students have with reading algorithms
(response h, 59% girls and 33% boys). The answer in first question popular activity did not
one student (girls and boys) and the other on her least favourite as reported (25% of girls
and boys 22%). The second most difficult task was the reading algorithm, in particular
reading algorithms with condition and cycle (girls 27% boys 17%). How to tackle difficult
tasks, said problem solution (answer g) 17% of boys.

The ninth question, we gave students the opportunity to propose what would be included in
this theme. This question was open. Answers students have been grouped into six
responses: nothing, easier tasks, more time, more games / puzzles and cancel theme. Girls
should include more games / puzzles (38%), none (19%) and 37% did not know how to
extend the theme. Delete topic suggested 6% of girls (one girl from a total of sixteen).
Most boys (56%) would not alter anything in the topic. The remaining percentages
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distributed among the easier tasks, more time, more games / puzzles (11% of all
responses). Topic would abolish 11% of boys (one boy from a total of twelve). Answer I
don’t know choose any of the boys.

Finally, pedagogical experiment, we sent teachers to the state and church high school in
Ruzomberok, as well as school teachers and secondary vocational schools in Prievidza
questionnaire. The questionnaire completed by thirty teachers aged 25 to 59 years old, 12
men (40%) and 18 women (60%). The questionnaire consisted of seven questions, four of
them were closed, and three were open. Four question have additional questions. The
questionnaire for teachers, we detect whether teachers use computers to prepare for
lessons, teachers use the game (not computer) as teaching methods, why it is considered /
used in the classroom, without contemplating what get people playing computer games and
felt that any barriers to them prevent include computer games in education.

With the first question we detect, if the teachers use computers to prepare for teaching.
Answer yes to all elected thirty teachers. Most use a computer in preparation for teaching,
in search of information (27%) to prepare of the tests (25%) and the creation of
presentations (23%).

Next we interested in whether teachers are using games (computer or teaching) as a
teaching method. Only eight (27%) of them reported that they used in teaching the game.
Interestingly, only sixteen teachers (53%) said that sometimes used computer games as
teaching methods.

Since the game as a teaching method uses only 27% of them teachers, we wondered why it
is so. In the questionnaire, we ascertain that it was willing to use such a method. Eighteen
of them (60%) were willing to include the game in the learning process, because in their
view, the game improves logical thinking (28%), is motivating for students (22%) and
improving computer skills (14%). Twelve teachers (40%) do not consider the game to
move into teaching. As stated reasons for lack of time (22%), games have only a low
educational value (15%) and teachers prefer traditional teaching (15%). In response to
other causes said many students (4%).

We also wanted to know the opinion of teachers, get people playing computer games.
Teachers frequently reported computer skills (33%) and faster logical thinking (29%). A
small percentage of them present games dependence (2%), loss of time (2%), do not know
(2%) and feeling good (2%).

Finally, we ascertain that the teachers feel any barriers that prevent them from computer
games to move into teaching. Thirteenth (43%) of them do not feel any barriers in using
computer games, seventeenth (57%) feel the barriers. The most often answer, why feel the
barriers were inappropriate content (22%), the time limit (15%) and harmful to health
(12%) In response to other (9%) teachers said many students in the classroom,
inexperience, and I do not know advisable games.

3 Conclusion

Using the concept of humanistic educative means in the computer orientation to
personality as its central principle. The pupil is being free, independent, creative, and
authentic. Personality is aware of its potential to become herself. A student in human
oriented teaching is an autonomous actor, active participants in self-development, which is
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responsible for the conduct and results of the cultivation of his personality. He is respected
as a unique human being. The teacher should help him become a fully developed
personality.
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MOZNOSTI TVORBY LOGICKYCH HER PRO VZDELAVANI
V APLIKACI VISUAL BASIC

LAVRINCIK Jan, CZ

Resumé: Clanek se zabyva vyznamem, tfidénim a vyuzitim logickych her ve vzdélavani. Vysvétluje
z jakych casti se logicka hra sklada azamysli se nad jejim pouzitim ze soucasného pohledu.
Zduraziwuje vybér logickych her z hlediska odborné narocnosti a rozvoje abstraktniho mysleni u zaka
niz§iho sekundarniho vzdélavani. Prispévek se zabyva otazkou dulezitosti jednotlivych komponent
z pohledu komfortu ovladani, bere v tivahu aspekty ekonomicky, ekologicky a rychlostni. Seznamuje
¢tenare s klady a zapory logickych her pro ActivBoard a dal$imi. V zavéru polemizuje nad vyuzitim
programovaciho jazyka Visual Basic 6 jako tématu vyuky niz§iho sekundarniho vzdélavani a jeho
moznostmi integrace do RVP.

Klic¢ova slova: logicka hra, Visual Basic 6, vzdélavani.

A WAYS OF CREATION LOGICAL GAMES
FOR EDUCATION IN APPLICATION VISUAL BASIC

Abstract: The article deals with the significance creation, classification, and use logical games in
education. The origins of the parts are explained, notion logical games, and use in the contemporary
time are remembered. The choice of logical games is emphasized from the field of expert demands
and expansion of abstract thinking in pupils the lower secondary school. The article deals with
importance component from the view of user control and perceive special aspect, e.g. economic,
ecologic and speed. It pontificate readers with plus and minus games for ActivBoard and etc. At the
end, it discusses about the future use of Microsoft Visual Basic 6 in the lower secondary education
and potential usage in program RVP.

Key words: logical games, Visual Basic 6, education.

1 Uvod

V souvislosti se zavadénim modernich didaktickych vyukovych prostfedki do $kol, napf.
interaktivnich tabuli (SmartBoard, ActivBoard, PolyBoard), zfizovanim multimedidlnich
uceben, vyvstavaji potieby Skoly na tvorbu autorsky zaméfenych vyukovych prezentaci
a vyukovych programtl. Vyrobci interaktivnich tabuli k zékladni sadé piedkladaji programy pro
tvorbu interaktivnich vyukovych hodin (nejznaméjs$i Smart Notebook a Activ Studio). Hodiny
vytvoiené v uvedenych nastrojich vSak nemlzeme nazyvat programy, ale podle charakteru
a pripony souboru spiSe vyukovymi prezentacemi.

Pro potieby tvorby nejen autorsky zaméfenych vyukovych prezentaci, ale i pro plnohodnotné
programy, muzeme vyuzit néktery z bézn¢ dostupnych programovacich jazykt vyuzivanych
programatory k tvorbé desktopovych, databazovych a dalsich aplikaci. Jak uvadi studie (1), (2)
se jevi optimalni z hlediska odbornych znalosti uzivatele, hardwarovych pozadavkl a posléze
pozadavku softwarovych na spusténi hotovych aplikaci vyvojovy nastroj Microsoft Visual
Basic 6. Nelze jej v§ak v zadném pripad¢€ nazyvat ,,programovacim jazykem hracky* (3, s. 293).
V pfispévku se budeme zabyvat jenom zvolenym programovacim jazykem ve verzi 6. Pro
nov§jsi verze vyuzivajici platformu .NET nemusi uvedené piiklady zcela odpovidat. Studie se
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blize zabyva moznostmi tvorby autorskych vyukovych programi pro vyuziti vhodinach
¢eského jazyka a literatury.

2 Obecna charakteristika logickych her ve vzdélavani

Jak uvadi J. Dostal (4, s. 25), pod pojmem vyukovy software chapeme jakékoliv programové
vybaveni pocitace, které je ur¢eno k vyukovym uceliim a dokéaze plnit n€kterou z didaktickych
funkei. Jestlize bychom se dle uvedené definice pokusili definovat logickou hru ve vzdélavani,
mohli bychom ji chépat jako programové vybaveni pocitaCe, které neni primarn¢ urené na
dosahovani vnéjsich cili dle svého zaméfeni, uzivateli poskytuje zabavu, odreagovani, relaxaci
(5, s. 22). Z hlediska klasifikace pro nas bude klicova dle J. Dostala oblast g) dle tematického
rozsahu, do které bychom mohli zatfadi iskupinu autorského software rizného zaméfeni
a rozsahu.

Gardnerav vycet nam definuje 7 typu inteligence (6, s. 19), pficemz mizZeme predpokladat, ze
programovani klade diraz na logicko-matematickou inteligenci a vizualné-prostorovou
inteligenci. Lepsi pfedpoklady pro orientaci v problematice mize mit nadany zak, jimz se
zabyvaji J. Konecny a M. Pash. Kone¢ny charakterizuje mimo jiné nadaného zaka i jako zaka
u kterého se objevuji tvofivé odpovedi, jenz ma potfebu projevit se a uplatnit se.

Ve vyukovém programu nebo logické hie obsahuje databaze z pohledu vyucovaného predmétu
bud’ pfinosné texty k rozboru, ¢i procviovani nebo na druhou stranu, jako v pfipadé software
k interaktivnim tabulim, spektrum obrazkli vhodnych zejména pro zébavné soutéze a hry.
Z hlediska psychologické charakteristiky je obdobi dospivani zadouci pro piedkladani stimulii
souvisejicich vice s abstraktnéj§im mysleni, protoZze predstavy jsou u tohoto jedince obecnéjsi,
klesad zajem o détské zajmy, napf. zhlediska Ceského jazyka se to projevuje zdjmem
o historicka, spolecenska a vale¢na témata, o milostné romany, o science-fiction, ale i o poezii
(7, s. 144 - 145).

3 Popis programovaciho jazyka Visual Basic 6

Microsoft Visual Basic 6 patii do skupiny objektovych programovacich jazykd. V praxi to
znamend, ze zakladni ovladaci prvky, jako napf. ,tlacitka, popisky, zatrzitka, textova pole*
amnoho dalSich prvkd ma uzivatel k dispozici vytvofenych améni unich pouze jejich
vlastnosti (vzhled, zarovnani, druh a velikost pisma, opravnéni). Vytvorené ovladaci prvky jsou
projevem ekonomizace aracionalizace pii praci nejen programatora, ale ijistého druhu
didaktické transformace pro zéka 2. stupné ZS.

Vyukovy software vSak mize klast zvySené pozadavky na grafickou uroven, kterym bézné
ovladaci prvky nevyhovuji. Zde ma programator k dispozici dvé cesty, pomoci nichz si miize
vytvéfet autorské ovladaci prvky. Mimo formuldfi a modulli 1ze v 1épe vybavenych verzich
Visual Basic 6 ptidavat do projektu libovolny pocet tzv. user control (8, s. 426). Uzivatelska
ovladani jsou specifickym objektem umoziujicim vytvafeni autorskych ovladacich prvki,
zejména ,tlacitek, zatrzitek nebo rameckd®. Objekt je ve vysledku soucasti spustitelného
souboru. Druhou cestou mtize byt vytvoreni tzv. OCX souboru, coz je doplné¢k knihovny DLL
navazany na bézné¢ pouzivané knihovny Visual Basic 6 (napi. KERNEL32.DLL,
MSVBVM60.DLL). Pii sestavovani doplitku pouzivame stejnych funkci ¢i procedur a datovych
proménnych, jako pfi tvorbé klasického EXE souboru. Vétsiho podilu zde mtize vsak dosahnout
prace srozranim API (application programming interface — rozhrani pro programovani
aplikaci). Vysledny OCX soubor ve vysledku vzdy musime mit nahrany v adresaii spolu
s aplikaci nebo v adreséii system32.
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Jako malou databazi ve Visual Basic 6 primarné na soubory typu obrazkut, zvuki, animovanych
kursorti, ale isouborl jinych typl, lze vyuzit Resource editor (6). Jeho vyhoda spociva
v moznosti okamzitého pristupu k datim za b&hu programu bez nutnosti pouzivat externi
samostatné soubory.

4 Autorsky pristup k logickym hram ve vzdélavani

Vramci studijnich programt zabezpeCovanych katedrou technické ainformacni vychovy
Pedagogické fakulty v Olomouci se studenti, ktefi se pfipravuji na naro¢nou pedagogickou
profesi, setkaji vramci predmétl zaklady programovani atvorba vyukového software se
zaklady algoritmizace a softwarovymi konstrukcemi. V ramci hodin jsou po teoretické
i praktické strance schopni konstruovat jednoduché aplikace zejména pro vzdélavani.
Programovaci jazyk Visual Basic je idedlnim nastrojem pro zacinajici programatory. Nabizi
nam jednoduché uzivatelské rozhrani, objekty k okamzitému pouziti (label, command button,
check box a dalsi) a jednoduchou syntax.

V ramci prispévku se pokusime demonstrovat funkci jednoduché hry vychazejici ze znamych
védomostnich her z televiznich obrazovek.

Pro simulaci védomostni hry AZ kviz, je naptiklad velmi dilezité vytvoteni databaze pro
pocatecni pismena abacedy. Dale modulu se statistikou otazek a cCasovae (timery) pro
jednotlivé uzivatele. Cast zdrojovych kodt musime vénovat algoritmu umélé inteligence (A,
ktery bude vyhodnocovat soudrznost hran objekti spravnych odpovédi stejné barvy kazdého
uzivatele.

Priklady algoritmizace z programovaciho jazyku Microsoft Visual Basic

Ukazka 1: Ukazka vybéru znakt z obecného fetézce.

C = Labell 'nacteni obsahu Labell do proménné C
= Mid$(c, 1, 40) 'vybér znaku od pozice 1 do pozice 40
CQ Trim$ () 'odstranéni prazdnych znakd z vybraného retézce

Ukazka 2: Ukazka prace s objektem Timer.

t=t+1 'v kazdem cyklu timer zvy$i aktudlni hodnotu o 1
Labell8 = t "nactené proménné t do objektu Labell8
If t >= 30 then 'OSetreni casu na odpovéd na 30 sekund

Timerl3.Enabled = False 'zastaveni objektu Timerl3
Ukazka 3: Ukazka pocitani statistiky spravnych odpovédi.

(aa / (@a + bb + 0.000000001)) * 100 'rovnice pro vypoclet
ar‘1tmet1ckeho praméru se zajisténim nenulové hodnoty délitele
Label19 = 'nacteni proménné cc do Labell9
Labell9 = CInt(Labe'Il9) 'zaokrouh1em’ vysledku na celé cislo

Neméng¢ dulezitou soucasti vyukového software a logickych her je specialné navrzené rozhrani,
které klade zvysené naroky na grafikou stranku a uzivatelské ovladani. Co se tyce jednotlivych
komponent je dilezité, aby logicka hra urend pro vyuku obsahovala: grafické uzivatelské
rozhrani, uzivatelskou pfirucku a napovédu v Eeském jazyce a tiskové vystupy. Z doplitkovych
funkci bychom mohli zminit moznost uzivatelskych rozsifeni, rozsifujici nastaveni, moznosti
zabezpeleni vybranych nastaveni.
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5 Zavér a diskuze

Prispévek opirajici se o problematiku moznosti tvorby logickych her pro vzdélavani v aplikaci
Visual Basic 6 pfispivda kneustdlému cilenému vyvoji, rozvoji novych netradicnich
forem a metod ve vyucCovacim procesu. Pozitivné mutze ovlivnit formovani klicovych
dovednosti a postoji zéka v oblasti ICT a pomoci rozvoji objektového programovani na 2.
stupni ZS. Nemalou mirou méize pomoci uéiteliim jako nastroj motivace.

Svymi trendy pusobi nejen v oblasti modernich eduka¢nich metod nizs§iho sekundarniho
vzdélavani, ale ovliviiuje i bézny segment tvorby vyukovych programil v§ech druhti a cenovych
kategorii. V praxi miZze poslouzit odbornikiim zoblasti informacnich a komunika¢nich
technologii k Cerpani naméth a zdokonalovani svych aplikaci urenych pro vzdélavani.
Z pohledu grafiky a designu ke zdokonaleni ¢lenitosti, ptehlednosti grafiky a odstranéni
prebytecnych obrazkli. Odborna védecka stat’ nastiiiuje moznost propojeni vyuky se zabavou
a zvysit tim interakci ucitel-zak s podporou znalosti o algoritmizaci a zakladd programovani
v programovacim jazyce Microsoft Visual Basic 6.

6 Literatura

[1] KLEMENT, M. Vyuka algoritmizace a programovani v jazyce Visual Basic 5.0. In Shornik
predndsek z mezinarodni veédecko-odborné konference : Trendy technického vzdélavani.
Pedagogicka fakulta UP Olomouc, ISBN 80-244-0107-X.

[2] KLEMENT, M., PERNICKA, T. Programovaci jazyky. In Modernizace vyuky v technicky
orientovanych oborech a predmétech. Olomouc : UP PdF, 2002, s. 125-128. ISBN 80-7198-
531-7.

[31 KLEMENT, M. Zdklady programovani v jazyce Visual Basic. 1. vyd. Olomouc: VUP, 2002. 336
s. ISBN 80-244-0472-9.

[4] DoSTAL, J. Educational software and computer games — tools of modern education. Journal of
Technology and Information Education. 2009, Olomouc — EU, Palacky University, Volume 1,
Issue 1, p. 24 —28. ISSN 1803-537X (print). ISSN 1803-6805 (on-line).

[5] DosTAL, J. Multimedia, hypertext and hypermedia teaching aids — current trend in education.
Journal of Technology and Information Education. 2009, Olomouc — EU, Palacky University,
Volume 1, Issue 2, p. 18 —23. ISSN 1803-537X (print). ISSN 1803-6805 (on-line).

[6] OBsT, O., KALHOUST, Z. Didaktika sekundarni skoly. 1. vyd. Olomouc : VUP, 2003. 186 s.
ISBN 80-244-0599-7.

[7] LANGMEIER, J., KREICIROVA, D. Vyvojova psychologie. 3. pieprac. vyd. Praha : Grada
Publishing, 1998. 343 s. ISBN 80-7169-195-X.

[8] SILER, B., SpOTTS, J. Special Edition Using Visual Basic 6. 1st edition. USA : Pensylvania,
1998. 887 p. ISBN 0-7897-1542-2.

Lektoroval:  PaedDr. PhDr. Jifi Dostal, Ph.D.
Kontaktni adresa:

Jan Lavrin¢ik, Mgr., DiS., Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
Zizkovo nam. 5, 771 40, tel.: +420 585 635 813

Email: nobilis.felis@seznam.cz,

Www pracovisté: www.kteiv.upol.cz

170


mailto:felis@seznam.cz
www.kteiv.upol.cz

DidMatTech 2009 Il Programming and Informatics

TESTOVANIE VEDOMOSTI V LMS MOODLE
STOFFOVA Veronika, SK

Resumé: Studia sa zaobera moznostami testovania vedomosti v LMS Moodle. Analyzuje jednotlivé
typy otazok a uloh, ktoré tento systém ponuka a poukazuje na ich didaktickti hodnotu. Naznacuje tiez
moznosti transformacie klasickych testovych uloh do aplikacie v Moodle.

KNOWLEDGE TESTING IN LMS MOODLE

Abstract: The study deals with possibilities of knowledge testing in LMS Moodle. It analyses the
types of questions and tasks and points on their didactic values. It shows the possibilities of
transformation of classic test questions and tasks form to Moodle application.

1 Uvod

Zostavit testové otazky na urcenie tirovne encyklopedickych a faktografickych vedomosti
Studentov nie je zvlaStnym problémom. Testovanie tvorivych schopnosti Studentov je
uloha nérocnejsia (Barath — Feszterova 2009). Vyzaduje doslednti a podrobnu analyzu
obsahu a hladanie adekvatnych foriem vyjadrenia problému, vytvorenie potrebného
formalizmu na vyjadrenie jednoznanych odpovedi a rieSeni vzhl'adom na automatizaciu
tvorby a vyhodnotenia testov. Kazdy LMS (Learning Management Systém) ponuka bohati
paletu Standardnych typov otazok a uloh, ktoré autor elektronického kurzu méze vyuzit’ na
spatnii vdazbu pocas Studia, prip. na testovanie ziskanych vedomosti po urcitych
tematickych celkoch (Feszterova 2009). Typy otazok /tloh, ktoré su k dispozicii na
zaradenie v jednotlivych prostrediach tvorby elektronického kurzu, sa do znaénej miery
prekryvaju (Stoffa — Stoffova 2005).

Vo vicsine LMS najdeme vsetky Standardné typy testovych otdzok auloh (Stoffova,
2004). V LMS systémoch nechybaju otazky, na ktoré mozno odpovedat’ ano, prip. nie.
Obyc¢ajne st to ur€ité vyroky, prip. tvrdenia, kde sa treba rozhodnut' o ich pravdivosti.
V takmer kazdom systéme su zabudované otdzky s moznost'ou vyberu spravnej odpovede
z viacerych ponukanych odpovedi. St obyc¢ajne typu 1/N (jedna spravna odpoved’
z N moznych) alebo K /N (K spravnych odpovedi z N moznych). Tento typ sa méze
vyuzit aj na zadavanie Uloh. Medzi moznostami malokedy chyba otazka s priamou
(kratkou) odpoved’ou, prip. tiloha s priamym riesenim. Ciastoéne vol'ny text, Giplne volny
text (esej) je tiez Castou moznostou spétnej vizby v LMS. Jednotlivé typy uloh / otazok
ako aj ich rieSenia / odpovede mozu obsahovat’ graf, obrazok prip. aj animaciu (Végh
2006, Végh 2007, Walat 2007, Zilkova 2009).

Moodle je Open Source Course Management System (CMS), znamy tiez ako systém
riadenia vyucby (Learning Management System — LMS) alebo virtudlne vyucbové
prostredie (Virtual Learning Environment — VLE). Ide o vol'ne §iritelné webové aplikacie
zadarmo, ktoré pedagogovia mézu vyuzit' na vytvorenie efektivnych internetovych stranok
na vyucovanie a ucenie sa. Moodle.org je verejny web, kde sa Moodle vyvija a diskutuje sa
onom. Tuto stranku moéze kazdy zaujemca navstivit, preStudovat’ ju, ziskat' zakladné
informacie o Moodle — o tvorbe aplikacii, o moznostiach vytvorenia spitnej vézby
s edukantom (medzi tatorom aedukantom, medzi systémom a edukantom, medzi
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edukantami navzajom) ako aj o vSetkych novinkach v jeho vyvoji. Do verejnej diskusie,
ktora sa vedie na stranke, sa moéze zapojit' kazdy a tlmoéit’ vyvojarom svoje postrehy
anavrhy. Zaujemca sa tiez modze zapojit' do diskusie vedenej na stranke (Végh — Csizi
2009).

2 Typy testovych otazok a uloh v LMS Moodle

CMS Moodle ponuka 9 zakladnych skupin typov otazok atloh na kontrolu ziskanych
vedomosti, tak po jednotlivych lekciach ako aj na zaverecné testovanie vedomosti z celého
tematického celku, prip. aj predmetu. Treba si ale uvedomit’, Ze typ otazky / ulohy urcuje
len formu. Urcit obsah, je na autoroch elektronickej lekcie. Formulovat’ jednotlivé otazky,
prip. ulohy tak, aby pouzivatel na zodpovedanie, prip. rieSenie potreboval aktivne
uplatnenie ziskanych vedomosti nie je jednoduché, ale mozné. Dékazom toho je dizertacna
praca (Capay, 2008), vktorej autor vypracoval model testovania vedomosti
z programovania. Analyzou jednotlivych otazok auloh dokazal, ze aj Standardné typy
testovych tiloh v Moodle mozno vyuzit' na testovanie vedomosti a schopnosti. Aj v oblasti
programovania, ktoré je vysoko kreativna cCinnost, mozno Standardné testové ulohy
pouzit nielen na testovanie encyklopedickych a zapamétanych informacii, ale aj na
programatorské vedomosti a zrucnosti. Ddlezitd je pri tom spravna ajednoznacna
formulécia ulohy, ktort treba riesit’ (Capay, 2004, Capay — Palmarova, 2008).

Aj naSe priklady budu z oblasti programovania. Budu orientované na programovaci jazyk
Pascal.

Standardné typy testovych tloh a otizok Moodle su:

—  Otazky s odpoved'ou Ano / Nie (True / False — question)

—  Otazky / Ulohy kde odpoved / riesenie sa ziska vypoétom (Calculated, Simple Calculated)

—  Otéazky / Ulohy kde odpoved’/ riesenie sa vybera z viacerych moznych (Multiple Choice)

—  Kratka textova odpoved’ (Short Text Answer)

—  Esej — dlhsi text — opis (Essay — Description)

— Vytvéranie dvojic — parov (Matching)

—  Ulohy na usporiadanie (Ordering items, ranking items)

—  Ciselna odpoved’ / &iselné riesenie (Numerical)

—  Vlozené, zabudované odpovede — test so slovickami (Embedded Answers (Cloze))

— Kombinované: vyber kratkych odpovedi do textu (k otdizkam) (Random Short-Answer
Matching)

CHIERTION typE: (3

Vukiple Zho e TruaFa sa E{ Tt ELEN-T) “ume - zal Mazhi-z Ezsay

Muthanswer: | &

Obr. 1 Typy otazok v Moodle na spétnu vazbu v lekcii

2.1 Otazky s odpoved’ou ano / nie (True / False — question)

Dichotomicka otazka s alternativnou odpoved’ou &no / nie je Casto vyuzivany typ testovej
otazky. Otdzka, prip. tlloha moze byt formulovana ako otdzka, na ktortl je mozné odpoved’
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ano, prip. nie (a). Tento typ otazky / llohy moze byt formulovany ako vyrok, o pravdivosti
ktorého sa ma rozhodnut’ (b). Prip. volba ano / nie moéze byt zakomponovana do textu (c).

Priklad 1:

a) Je B. Pascal autorom programovacicho jazyka Pascal? 4no / nie

b) Udajovy typ ,Byte* (ktory zabera v pamiti po¢itada 1 byte) ma kardinalitu 256. ano / nie

cl) Na spracovanie udajového typu ,Integer sa pouZiva/sa nepouziva aritmetika pevnej
radovej Ciarky.

c2) V pripade binarnych operacii s¢itania a od¢itania, ked” jeden z operandov je typu integer
a druhy typu real vysledok je typu: real / integer.

2.2 Vypocitana hodnota — Calculated (Simple Calculated)

Tento typ tzv. numerickej ulohy dava moznost’ zadavat’ individudlne hodnoty zvlast’ pre
kazdého pouzivatel'a generatorom nahodnych ¢isel namiesto premennych {x}, {y} pricbehu
kvizu (t. j. pocas testu). Tak kazdy Student riesi int1 tlohu aj ked’ rovnakého typu. Napr. ak
chceme precviCit’ zakladné aritmetické operacie mézeme pouzit’ vyraz {x} {+/—/x/:} {y}.
Riesenim ale modze byt l'ubovolne zlozity matematicky vyraz, ktory okrem dvoch
premennych {x}, {y} a Standardnych aritmetickych operatorov moze obsahovat’ cely rad
funkcii (napr. aritmetické, goniometrické ainé) a konitanty (napr. m). Uloha v tejto
kategorii méze byt napr. zistit, aky vysledok vypiSe program v pripade konkrétnych
vygenerovanych vstupnych udajov {x}, {y}. Ak program bude na vypocet obsahu
pravouhlého trojuholnika z dizky dvoch jeho stran (odvesien).

Priklad 2a:

program vypocetl;
var x, y : real;
begin
readin(x, y);
write(x *y) / 2;
end.

Pre takto formulovanu ulohu mozZzno vygenerovat’ cely rad dvojic realnych ¢isel a systém
vypocéita spravne rieSenie ako (x *y)/2, ("Correct Answer Formula=" input field
{x} * {y} / 2), ktoré potom vyuzije na kontrolu spravnosti pouzivatelom zadanej hodnoty.
Program méze byt aj komplikovanejsi, moze obsahovat' aj zlozitejsi algoritmus.
V priklade 2b je program na vypocet celo¢iselného podielu ¢isel {x} a {y}.

Priklad 2b:

program vypocet2;
var x, y: integer;
begin
readin(x, y);
c := 0;
while X > Y do
begin
X :

C:
end;
write(

end.

X - Y;
c + 1;
s
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Aj v tomto pripade mozno vygenerovat’ cely rad dvojic redlnych cisel a systém vypocita
spravne rieSenie ako x div y, ("Correct Answer Formula=" input field {x} div {y}) na
kontrolu spravnosti pouzivatelom zadanej hodnoty.

Testové ulohy, rieSenim ktorych je vypocitana hodnota, mézu byt aj jednoduchsie, ktorych
tvorba je podporovana jednoduchym interfejsom. Ulohy tohto typu mézu byt formulované
aj ako vyberové z viac moznosti rieSenia. Tu je zabezpecené, aby medzi ponukanymi
moznymi alternativnymi rieSeniami bolo aj spravne rieSenie.

2.3 Otazky / ulohy s alternativnymi odpoved’ami / rieSeniami (Multiple Choice)

Tvorca databazy otazok a uloh v Moodle méze pouzivat’ aj otdzky / ulohy s alternativnymi
odpoved’ami / rieSeniami, tzv. Multiple Choice Tasks / Questions. Tento typ tloh ma viac
alternativ. NajCastejSie sa pouZziva verzia, kde medzi ponukanymi rieSeniami / odpoved’ami
je len jedna spravna. Mnohé predmety aich charakter si vyzaduje verziu, kde medzi
ponukanymi rieSeniami / odpoved’ami je viac spravnych, prip. je uloha/otazka
sformulovana tak, Ze je potrebné vybrat / oznaéit' viac odpovedi. Text tlohy, prip. aj
rieSenia moze obsahovat’ obrazok, zvukovu sekvenciu a iné formy informécii vlozené do
html formatu. Jednotlivé odpovede mdézu mat’ pridelenu aj vahu, ktora obycCajne vyjadruje
dolezitost’ a narocnost’ odpovede / rieSenia. Teda kazdd odpoved’ /kazdé alternativne
rieSenie moze mat’ urcentt bodovii hodnotu. Je mozné priradit’ aj trestné body za nespravny
vyber. Tvorca tiez moze uviest’ k jednotlivym odpovediam / rieSeniam poznamku, prip.
slovné hodnotenie, ktoré¢ komentuje vyber, potvrdi jeho spravnost’, prip. zdoévodni, vysvetli
nespravnost’ vyberu.

Na oznacenie / vyber spravnej odpovede / spravneho riesenia sa pouziva tzv. check box,
ktory je umiestneny pred odpovedou/rieSenim. Priklad na ulohu ztejto kategorie
uvadzame tieZ z programovania.

Priklad 3:

Ktoré zuvedenych udajovych Struktir patria medzi Standardné
v programovacom jazyku Pascal?

a) LIFO — zasobnik

b) Array - pole
¢) File —subor
d) FIFO —rad

e) Record —zaznam
Spravne odpovede: b), c), e)

Ponukané riesenia / odpovede mozu byt’ vypisané pre kazdého pouzivatela v inom poradi.
Aj odpovedi / rieSeni moze byt viac nez ktoré sa zobrazia pre riesitel'a. Tento typ testovej
otazky / testovej ulohy ma vel'mi rozmanité moznosti a variabilitu a rovnako dobre sa
osvedcil ako okamzita spétna vdzba pocas Studia ako aj na konci jednotlivych tematickych
celkov, alebo po ukonceni kurzu ako sucast testu, ktory tvori podklad ku klasifikacii
vykonu edukanta.
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Ltore z uvedenych nvadem je pravdive.

EPI{FCIM 2 spraviela canatuge sobor s vskoriatelem progranon,
EI‘t{pcna zom spravidla cenadugs aystémovy sibor.

Ek'ﬁpcna A spravidla conaduge gratclor snor

EPﬂpcna CAaf spravidls onraltaje databdrowy sibor

Obr. 2 Otazka s alternativnymi odpoved’ami, z ktorych je iba jedna spravna

2.4 Otazka s kratkou priamou odpoved’ou (Short Answer Question)

Do tejto skupiny patria testové otdzky, na ktoré sa ocakava kratka odpoved’ — jedno slovo,
alebo fraza. Jednotlivé ocakdvané odpovede je mozné ohodnotit’ aj mierou spravnosti
v percentach.

Priklad 4a:

Ako sa nazyva postup, ktorého realizaciou ziskame zo zadanych
vstupnych tdajov po konenom pocte c¢innosti, v konenom c¢ase
spravny vysledok?

Ocakavand odpoved': algoritmus

Priklad 4b:

Ako sa nazyva postup, pocas ktorého zo zdrojového kédu programu
napr. v Pascale (meno_programu.pas) ziskame spustitePny subor
(meno_programu.exe).
Ocakavané odpovede: preklad / kompilacia
Z otazky, ktora je uvedena v priklade 4b, vidiet, ze spravnych odpovedi méze byt aj viac.
Tato skutocnost mozno do systému zaviest napr. logickou podmienkou ,hociktora

polozka zo zoznamu®, vSetky polozky zo zoznamu® atd’. Aj pri pouziti tohto typu testovej
otazky mame vel'ku variabilitu, ¢o sa tyka formy a spésobu hodnotenia odpovede.

2.5 Esej — DIhsi text — Opis (Essay — Description)

Tento typ uloh ma Siroké moznosti uplatnenia. Aj v oblasti programovania ho mozZno
vyuZzit, napr. na tvorbu programov. Pretoze kazda uloha na tvorbu programu moze mat’
viac spravnych rieseni a k algoritmu prislichajici program niekol’ko verzii, nehovoriac
o detailoch konkrétneho rieSenia, hodnotenie nie je jednoduché automatizovat’. Odpoved’,
prip. rieSenie posiela edukant edukatorovi ako samostatny subor. Takéto typy uloh
obycajne opravuje titor / edukator a hodnotenie mechanicky zadava do systému. Urcenie
spravnosti a hodnotenie je odvazne ponechat na ,pocitac” preto, ze je tazko
algoritmizovate'né. Aby odpovede na otazky, prip. rieSenie zadanej ulohy bolo mozné
lahsie, rychlejSie a relativne objektivne ohodnotit, je nutné riesitela usmernit’ a vyjadrit
explicitne, ¢o sa od neho oc¢akava.
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Ulohy / otazky takéhoto typu delime na: ne§trukturalizované a $trukturalizované.

Nestrukturalizované otazky /tilohy so Sirokou odpoved’ou/rieSenim. Pri volnych
odpovediach edukator moze ohodnotit’ aj to, Co povazuje edukant za dolezité, ¢i dokaze
vystihnat’ podstatu Glohy a do akej miery sa prekryvaju, prip. st totozné ich predstavy.

Priklad 5a:
Uloha: Charakterizujte idajovy typ ,,real*.

Pri nestrukturalizovanych ulohach s volnou odpoved’'ou edukator ocakava, Zze edukant
suvisle a podrobne odpiSe rieSenie, prip. vyjadri svoju odpoved’. Edukant vSak Casto nevie,
¢o ma odpovedat’, ako ma odpovedat, nepozna vyzadovany rozsah, ani formu odpovede.
Nevie, ¢o ugitel' povazuje za dolezité, &i bude hodnotit’ aj dizku odpovede a pod. Ak je
naozaj nevyhnutné, aby edukant tvoril Sirok odpoved’, treba ulohu, prip. otazku uviest’
presnejsie. Treba uviest, co ma odpoved’ obsahovat’ — treba ulohu presne vysSpecifikovat’,
prip. Strukturalizovat’.

Strukturalizované tilohy so irokou odpoved’ou

Priklad 5a sme spresnili a vyjadrili poziadavky edukatora v Priklade 5b. Pre kreativitu
riesitel'a vel'a priestoru neostalo, no riesitel’ jednoznacne vie, o sa od neho ocakava, ¢o
odpoved’ ma obsahovat’.

Priklad 5b:

Charakterizujte udajovy typ ,,real“ — uved’te rozsah pripustnych hodnét, potrebny pocet
bajtov na ulozenie jeho hodnoty, §truktiru jeho vnutorného zobrazenia, kardinalitu typu,
zakladné Standardné operacie a funkcie definované pre tento typ.

2.6 Vytvaranie dvojic — parov (Matching)

Pri takejto ulohe edukant spaja elementy jednej mnoziny s elementmi druhej mnoziny. Aj
tento typ ulohy dava Sirokd paletu moznosti. Je na tvorcovi, aby ulohy definoval tak, zZe
riesitel’ musi aktivne uplatnit’ svoje vedomosti, ktoré ziskal.

Priklad 6a:

Prirad’te, ku konkrétnemu operatoru jeho vSeobecny opis.

a)<

b) or 1) aritmeticky operator
c) div 2) relacny operator

d) not 3) logicky operator
e)=

Spravne odpovede: a2, b3, cl, d3, 3.
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Priklad 6b:
Prirad’te, ku konkrétnemu operatoru jeho v§eobecny opis.
f) <
g; erv 1) unarny operator
i) not 2) binarny operator

0=

Spravne odpovede: f2, g2, h2, il, j2.
Je vhodné, ak pocet elementov jednej a druhej mnoziny nie je rovnaky, aby posledna
odpoved’ nevznikla automaticky z toho, ¢o ostalo. V pocitatom tvorenych otazkach tohto
typu, nie je vac§inou takato moznost implementovana. Ako to vidiet' z predchadzajicich
prikladov, aj tento typ Standardnych tloh, ktoré pontka prostredie Moodle, je variabilny

amozno niektory element priradit’ aj viackrat. Vztah medzi elementmi dvoch mnozin
moézebyt'1:1,1:N,M:latiezN: M.

2.7 I'Jlohy na usporiadanie elementov (Ordering Items, Ranking Items)

Tento typ otazky / ulohy méze mat’ svoje Siroké uplatnenie na testovanie vedomosti vo
vsetkych disciplinach, vednych odboroch a konkrétnych predmetoch. Je obl'ubenym typom
uloh pre vyu€ovanie jazykov amenej ,.exaktné* discipliny, najde ale uplatnenie aj
v exaktnych vedach napr. na presne urcenie postupov, na exaktné definovanie vyrobnych
a inych technologii a pod. Aj v programovani mozno formulovat’ ulohy na usporiadanie.

Priklad 7a:

Pismena v kl'icovych slovach z programovacicho jazyka Pascal, ktoré st uvedené nizsie,
st poprehadzované. Zorad'te ich tak, aby vznikli spravne vyrazy, ktoré predstavuju
Standardné udajové typy v jazyku Pascal.

AREL, TUMDA, OLONBEA, HACR, LIONTNG, ROTPIEN, RAYAR, MOERE
Spravne rieSenie: REAL, BOOLEAN, CHAR, LONGINT, POINTER.

Pri rieSeni tejto ulohy nie je potrebna kreativita ani programatorské schopnosti. Na rieSenie
stai pouzit zapamitané informacie. Ale aj v tomto pripade je mozné tulohu réznym
sposobom kombinovat. Medzi klI'iCovymi slovami mdzu byt aj také, ktoré neoznacuju
Standardny tdajovy typ. Napr. je to kl'i€ové slovo jazyka Pascal, ale neznamena tdajovy
typ. Aj vtejto ulohe bolo mozné eSte poskladat: DATUM — ale ten nepatri medzi
Standardné typy, atiez ARRAY - ale ten je udajova Struktira pole, ktoré sa sklada
z elementov Standardného, prip. predtym definovaného typu. Zo slova ,MOERE* sa neda
poskladat’ ni¢ rozumné.

Ulohu mozno formulovat’ aj tak, aby sa testovali programatorské schopnosti edukanta, ako
to ukazuje nasledujtci priklad.

Priklad 7b:

Z uvedenych programovych riadkov vytvorte program, ktory vypiSe
najmensiu hodnotu z nacitanych celych cisel. (Nie je nutné pouzit’
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vSetky riadky! Zarad’te len minimalny nutny pocet riadkov, ktoré su
potrebné na rieSenie ulohy!)

1 var Min, cislo, i, pocet : integer;

2 var Min, Max, x, i, j, n : integer;

3 program najdi_Min;

4 readln(pocet);

5 begin

6 readln(x);

7 write ('zadaj prve cislo');

8 readln(Min);

9 readln(cislo);

10 write ('zadaj dalsie cislo');

11 if cislo < Min then Min := x;

12 end;

13 end.

14 for i:=1 to poclet;

15 for i:=2 to pocet;

16 if cislo > Min then Min := x;

17 if cislo < Min then Min := x;

18 if cislo <= Min then Min := x;

19 write(Min);
Mozné rieSenie: 3, 1, 5, 4, (7), 8, 15, 5, (10), 9, 17, 12, 19, 13. (t.j. vo forme
programu.)

program najdi_Min;
var Min, cislo, i, pocet : integer;
begin
readln(pocet);
readln(Min);
for i:=2 to pocet
begin
readln(cislo);
if cislo < Min then Min := x;
end;
write(Min);
end.

Do programu bolo mozné zradit’ na spravne miesto aj riadky 7 a 10, ale pre realizaciu

algoritmu nie st nutné. Riadok s ¢islom 7 by bol zaradeny medzi riadky 4 a 8 ariadok
s ¢islom 10 medzi riadky 5 a 9.

2.8 Ciselna odpoved’ / ¢iselné riesenie (Numerical Question)

Tento typ otazok/tloh si vyzaduje Ciselni odpoved’ /rieSenie. Je to Specidlna forma
kratkej odpovede. Ako spravna odpoved méze byt zadefinované presné Cislo, alebo
interval, pripadne presnost’, s ktorou sa ma zadat’ odpoved /rieSenie. Teda numerické
rieSenie moze byt akceptované aj ked’ nie je zadané presne. Napr. ked treba zadat’ rok
s presnostou +2 roky apresné rieSenie je 1972, tak systém reSpektuje ako spravnu
odpoved 'ubovol'né celé ¢islo z intervalu 1970 — 1974.

Priklad 8:

Aky vysledok vypiSe nasledujiici program pre vstupné udaje y=3,12
ax = 3. Vysledok uved'te na 2 desatinné miesta.
program vypocets8;

var x,i : integer;
y : real;
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begin
readln(x,y);
for i := 2 to x do
y i=
write(y
end.

vysledok: 12,48.

2.9 VloZené, zabudované hodnoty, test so slovickami (Embedded Answers, Cloze Test
/ Gap Fill)

Vlozené, zabudované odpovede — test so slovickami je oblubeny format automaticky
hodnotenych testovych uloh. V takychto ulohach do textu mézu byt zabudované roézne
typy uloh/ otazok z predchadzajicich typov. Tento typ Gloh uréitym spésobom kopiruje
ulohy v klasickych jazykovych ucebniciach, v ktorych do textu bolo treba doplnit
chybajuce slova. Forma rieSenia — doplnenie spravneho slova, vyrazu, ¢isla moze byt
z pripadu na pripad ind. Napr. vyber 1 slova z pontiknutych, priamo doplnit’ slovo, prip.
¢islo a pod.

Na tvorbu takychto uloh (ako aj v pripade ostatnych) je k dispozicii interfejs, ktory
podporuje interaktivnu tvorbu. Je vzdy potrebné Specifikovat’ formu pouzitim tzv. text
boxu, alebo jej importovanim z vonkajSieho stiboru. Mnohi pouzivatelia odporacaji na
jednoduchu tvorbu takychto otazok softvér Hot Potatoes. Tutor po vytvoreni otazok / tiloh
na vlastnom pocita¢i moze ich jednoducho importovat do ,,Quiz modulu systému
Moodle.

Jednotlivé typy otazok a tloh systému Moodle by sme mohli d’alej analyzovat’ a uvadzat’
d’alSie podrobnosti o testovych otazkach, tvorbe testov, elektronickom vzdelavani a s tym
suvisiace problémy (Feszterovad 2009, Raczynska 2008, Stoffova 2000), ale obmedzeny
rozsah clanku ndm to neumoziuje. V mnohych pripadoch medzi jednotlivymi typmi
otazok / tloh pouzivanych vlekcii a module Quiz je maly rozdiel. Tento rozdiel ale
nemeni ich charakter. Rozdiel vyplyva z odlisného spdsobu implementdcie databazy
otazok a uloh v module Lekcii a v module Quiz.

3 Zaver

V ¢lanku sme na prikladoch demonstrovali, ze LMS systémy davaji dostatoéné moznosti
aj na testovanie tvorivych schopnosti a aktivnych vedomosti. Zavisi len od autora — tvorcu
otazok a uloh ako dokaze moznosti jednotlivych typov otazok a uloh vyuzit’ a sformulovat’
svoje testové otazky a ulohy z danej predmetnej oblasti tak, aby na rieSenie tloh prip.
zodpovedanie otdzok musel edukant aktivne a tvorivo vyuzivat’ svoje vedomosti. Nie je
vobec jednoduché jasne a jednoznacne definovat’ testové otazky a ulohy, aby edukantovi
boli jasné, ¢o zadavatel’ od neho ocakava, aby sa mohol sustredit’ na rieSenie problému
anie na skimanie textu, Co vlastne treba riesit. V pripade, Zze otazka nie je spravne
pochopena nemoze byt spravne zodpovedana. Podobne, ked’ tloha je nepresne
nejednoznacne definovana, rieSenie inak (zle, nespravne) pochopeného (iného) problému
nemdze byt hodnotené ako spravne rieSenie. Autor ulohy nemdze pripustit, aby tloha
mohla byt inak, resp. nespravne interpretovand. Preto autor otdzok a uloh musi pouzivat’
presné jednoznaéné formulécie a spravnu terminoldgiu (Stoffa, 2000).
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MODEL POCITACOM PODPOROVANEHO TESTOVANIA
VEDOMOSTI V PREDMETE PROGRAMOVANIE 2

CAPAY Martin, SK

Resumé: Skusanie vedomosti z programovania je proces, kde sa vacSinou do popredia kladie
prakticka Cast’ skusky pred teoretickou. Dovodom je fakt, Ze pri teoretickom sktsani programovania
sa Casto kladu len také otazky, ktoré na odpovedanie nevyzaduji aplikovanie roznych technik
a postupov. Z toho dovodu sme vytvorili model pocitaom podporovaného testovania a vybudovali
databazu otdzok, na ktorych odpovedanie sa vyzaduje aktivna aplikacia vedomosti a zru¢nosti
z programovania. V ¢lanku bude predstavena druhd cast modelu testovania z programovania
(predmet Programovanie 2), ktory bol vypracovany a aplikovany na Katedre informatiky, Fakulty
prirodnych vied, Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre. Model prezentujeme z hl'adiska
poziadaviek na neho kladenych, ako itematickej Specifikacie jeho obsahu ale aj z hl'adiska jeho
uspesnosti nasadenia do vyucby.

KTicové slova: testovanie vedomosti z programovania, elektronicky test, LMS Moodle

MODEL OF COMPUTER AIDED KNOWLEDGE
TESTING IN THE SUBJECT PROGRAMMING 2

Abstract: Knowledge testing of programming is a process that usually puts forward a practical test
before the theoretical part. The reason is that in theoretical testing of programming, there is often
asked only those questions that require answering without applying various techniques and
procedures. Therefore, we created a computer-assisted testing model. We build up a database of
questions and tasks that require the active application of knowledge and skills of programming. In the
paper, the second part of the model is presented (subject Programming 2). The model was elaborated
and implemented at the Department of Informatics, Faculty of Natural Sciences, Constantine the
Philosopher University in Nitra. It deals with the requirements, thematic specifications of the content
and also the successfulness of the model in education.

Keywords: computer knowledge testing, electronic test, LMS Moodle

1 Uvod

Proces skuSania na Katedre informatiky FPV UKF si v minulosti vyzadoval velké
mnozstvo ¢asu, nielen z pohl'adu Studentov ale najmé ucitel'ov. Vysledok skusania zavisly
od hodnotenia ¢innosti, ktoré mohli byt postidené viacerymi vyucujicimi rozdielne, sa
dokonca mohol javit ako subjektivny. Snazili sme sa teda realizovat také formy
elektronického skuSania, ktoré by tuto subjektivitu v hodnoteni odstranili. Prva cast’
navrhovaného, vytvoreného aj aplikovaného modelu bola predstavend v prispevku
predchadzajiceho ro¢nika konferencie Didmattech 2008.

2 Poziadavky kladené na model testovania

Skor ako predstavime obsahovu stranku modelu elektronického testovania vedomosti
z programovania, je vhodné uviest’ poziadavky, ktoré boli stanovené pred jeho samotnou
tvorbou. Od modelu bolo vyzadované:
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— vmodeli budi pokryté kI'i¢ové Casti obsahu predmetov venujlcich sa vyucbe zakladov
programovania,

— vytvorené tlohy vo vSetkych navrhovanych okruhoch budi jasne formulované a objektivne
hodnotitel'né,

— pri implementacii modelu sa budii moct’ pouzit' najjednoduchsie typy otdzok, ktoré su
podporované roznymi elektronickymi systémami uréenymi na testovanie.

Obsahovym zékladom pre druhu ¢ast modelu bol predmet Programovanie 2 (vyuCovany
v jazyku Object Pascal v prostredi Delphi), ktory bol na KI FPV UKF zaradeny do
druhého semestra Studijného programu Aplikovana informatika a $tudijného programu
Utitel'stvo akademickych predmetov. Pouzitelnost’ modelu je vSak mozné rozsirit’ aj na
vybrané stredné skoly.

Vytvorené okruhy su zamerané na testovanie vedomosti tykajiicich sa pokrocilejSich
programatorskych technik a zrucnosti, konkrétne: rekurzia, dynamické udajové Struktiary
(linearny zoznam, zasobnik, rad, binarne stromy) a triediace algoritmy. Model bol
implementovany v prostredi LMS Moodle $tandardnou aktivitou Test (Quiz).

3 Obsahova Specifikacia tematickych celkov modelu

Na zéklade analyzy ciela predmetu a s prihliadnutim na pozadované vlastnosti modelu
bolo pre predmet Programovanie 2 vytvorenych trindst’ okruhov. Otazky v jednotlivych
okruhoch s opét’ povazované za homogénne a preto sa vjednom okruhu nenachadzaju
otazky, ktoré by mali rozdielne bodové ohodnotenie. Jednotlivé otdzky je mozné vyberat’
nahodne.

1. Pocet volani v rekurzii. Ciel: Overit' spravne chapanie principu volania rekurzivnych
podprogramov. [overit’ schopnost’ zistit’ pocet volani rekurzivneho podprogramu]

2. Vysledok rekurzivneho podprogramu. Ciel: Overit' schopnost vyhodnotit’ vysledok
volania rekurzivneho podprogramu.

3. Dynamicka premenna a smernik. Cie/: Overit’ schopnost’ rozli§it' medzi zapisom statickej
adynamickej premennej. Overit chapanie smernika ukazujiceho na prvy prvok
v dynamickej Strukture linearny zoznam.

4. Dynamické udajové Struktury a prikazy. Ciel: Overit schopnost’ sprdvneho zapisu
prikazu priradenia a zadkladnych prikazov v oblasti dynamickych premennych. [overit
schopnost’ rozpoznat’ spravny, pripadne nespravny zapis prikazov platnych pre dynamické
premenné]

5. Terminolégia dynamickych twdajovych Struktiar. Ciel: Overit' schopnost’ spravneho
pouzivania dynamickych premennych. [overit schopnost’ zistit hodnoty dynamickych
premennych, ktorych obsah sa pocas sekvencie prikazov menil]

6. PrehPadavanie linearneho zoznamu. Ciel: Overit schopnost’ pristupovat’ k prvkom
dynamickej Gidajovej dtruktiry (DUS) linedrny zoznam.

7. Uprava linearneho zoznamu. Ciel: Overit' schopnost’ menit’ obsah DUS linearny zoznam
pridanim, odstranenim alebo zmenou obsahu jeho prvkov.

8. LIFO a FIFO. Ciel” Overit porozumenie zikladnym principom DUS zasobnik a rad (lifo
a fifo). [overit’ schopnost’ spravneho vkladania prvkov do a vyberania prvkov zo zasobnika
aradu]

9. Terminologia bindrnych stromov. Ciel: Overit’ znalost’ zakladnych pojmov platnych pre
DUS binérny strom.

10. PrehPadéavanie binarnych stromov. Ciel” Overit’ schopnost’ pristupovat’ k prvkom DUS
binarny strom podl'a vopred urcenej stratégie prechodu.
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11. Binarne vyhPadavacie stromy. Ciel> Overit schopnost vytvarat DUS binarny
vyhladavaci strom. [na zaklade vstupnych hodnét zistit' tvar, pripadne vysku binarneho
vyhladavacieho stromu]

12. Uréenie typu triediaceho algoritmu. Ciel: Overit schopnost rozpoznat zakladné
algoritmy triedenia.

13. Aplikacia triediacich algoritmov. Ciel: Overit’ schopnost’ aplikovat’ algoritmy triedenia na
vopred uréent postupnost’ celych Cisel.

APLIKACIA_TRIEDENIA_DS
A 6 JEloriTmamA pola celveh S masinena hodnotam B 6 H A0 10 Ak igls wyEaral
petler B prie sl prechaode: trisdenia wiyberom®

Cdposcd napite g posupost odedl 2 jefnmognonehy pola oddckech Simkoy, Siaku
dajta za <afdd Fislo, aj poslednd.

Sprévna odpoved 123750105,
SURTE RIS
37,1,26,0910,

0,¥,8,10,6,2.21,

Obrizok 1 Ukazka zadania z témy Aplikécia triediacich algoritmov. V LMS Moodle
je otazka implementovana vo forme Short Question (kratka odpoved’).

V niektorych celkoch (bindrne stromy, bindrne vyhladavacie stromy) bola na vytvorenie
zadania pouzitd interaktivna pomodcka, ktora je blizSie opisand v ¢lanku z konferencie
DidZa 2008, a ktora bola vytvorena PaecdDr. Vierou Palmarovou, PhD. [1]

4 Vyhodnotenie tuspesnosti Ziakov na skaske

Analyza uspe$nosti modelu bude prezentovand na zaklade polozkovej analyzy
poskytovanej systétmom LMS Moodle. Bude nés zaujimat’ percentudlna uspe$nost’ (d’alej
len PU) otazok v teste. Podobne ako v prvej asti modulu aj pre druhu ¢ast’ bola vypogitana
priemerna PU otazok zo vietkych pokusov, samostatne u externych studentov (ES)
a samostatne u dennych $tudentov (DS). Uspesnost’ celku je vypoéitana ako priemerna
hodnota zPU kazdej otazky v skupine, ktord udava kolko percent §tudentov spravne
odpovedalo na danu otazku.

Vysledky st uvadzané v percentach v Tabulke 1, udaje su zo sktskového obdobia
vletnom semestri akademického roka 2007/2008. V oboch formach §tidia je PU
jednotlivych okruhov rozdielna, pricom denni Studenti dosiahli lepsie vysledky ako externi
(v niektorych pripadoch bol rozdiel v Gspesnosti vyssi ako 30%).

Najniz§ia ispesnost’ odpovedi bola v oboch formach $tadia pri celku Uprava linedrneho
zoznamu.

NajvysSiu uspesnost’ odpovedi dosiahli Studenti dennej formy v kategérii Terminologia
dynamickych udajovych Struktur. V pripade externej formy mala najvys$iu uspeSnost’
kategoria Prehladavanie bindrnych stromov.

V pripade denného Stidia bol priemerny pocet bodov za test 18,06 bodu (z maximalnych
26), comu prisluchala znamka 3. V pripade externého stadia bol priemerny pocet bodov za
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test 8,69 (zmaximalnych 20). V Grafel avGrafe2 je zobrazené intervalové
vyhodnotenie poctu ziskanych bodov ztzv. najvyssie hodnoteného pokusu generované
systémom Moodle.

BVE_06
Iy Brech Binamych wyhiadavacich ssromoy pashipne vEadarms ey v poradl esdsnom v
icdnvllivich mozncstiach,

enialle W owsupnd poslupnost, & ke weniked bDinsdoy evhladavaci saum nakreskog na
wliacky.

) sloun ol whracku vealiol @ douel vslunne | pes odpoy ol

dy &3,

EQ 85,43

Sprsvng cdpowed: B

Obrazok 2 Ukazka zadania z témy Binarne vyhl'adavacie stromy. V LMS Moodle
je otazka implementovana vo forme Multiple choice (vyber odpovede z viacerych moznosti).

Tabulka 1 Analyza percentuilnej iispednosti (PU) zvladnutia otazok pre model Programovanie 2

Externa forma Dennaforma

Téma PU PU
1. Pocet volani v rekurzii. 25 60
2. Vlysledok rekurzivneho podprogramu. 25 35
3. Dynamicka premenna a smernik. 47 56
4. Dynamické udajové Struktury a prikazy. 34 42
5. Terminolégia dynamickych Gdajovych Struktdr. 59 74
6. Prehladavanie linearneho zoznamu. 44 57
7. Uprava linedrneho zoznamu. 11 27
8. LIFO a FIFO. 43 54
9. Terminoldgia binarnych stromov 49 52
10. Prehladavanie binarnych stromov. 62 65
11. Binarne vyhladavacie stromy. 52 69
12. Urcenie typu triediaceho algoritmu. 58
13. Aplikacia triediacich algoritmov. 36
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U dennych Studentov bola hranica na zvladnutie testu 17 bodov. U externych nebola tento
semester urcena hranica, pretoZe body za test sa priratavali do celkového hodnotenia a tak
sa mohlo stat’, Ze aj pri nizS8om bodovom zisku Student potrebny pocet bodov ziskal v inych
aktivitach. Aj kvoli faktu, ze externi Studenti vel'akrat neboli niteni test opakovat’ je Graf 2
vel'mi posunuty smerom k dolnej hranici bodov.

Pri niektorych otazkach nastali neziaduce extrémy, bud’ na danu otazku neodpovedal nikto
spravne (vcelku 1), alebo naopak vSetci (vcelku 10). Pocet takychto otazok sa
v porovnani s prvou ¢astou modelu zvysil.

5 Zaver

Model pokryva kI'icové Casti predmetu Programovanie 1 a Programovanie 2, vytvorené
otazky je mozné objektivne a teda aj automatizovane hodnotit’ (vSetky maji jednoznacnii
odpoved’) aje ich mozné implementovat do rdznych testovacich systémov.
S prihliadnutim na hodnotenie modelu Studentmi ako i ucitel'mi strednych a vysokych §kol,
mozeme skonstatovat, ze sa nam vacSinu poziadaviek vopred na systém kladenych
podarilo naplnit’.
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PARADIGMY V PROGRAMOVANI{
HORVATH Roman, SK

Resumé: Clanok sa zaoberd vyvojom a opisom tizkej mnoZiny najpouivanejiich programovacich
paradigiem od doby vzniku programovania v oblasti informatiky az po dneSok. Zhfiia a opisuje
zakladné vlastnosti programovacich paradigiem pocnic strojovym kodom v zaciatkoch
programovania, konciac objektovo-orientovanou paradigmou. Priblizuje problematiku rozmanitosti
programovacich paradigiem Citatel'om, ktori sa jednotlivymi paradigmami hlbsie nezaoberali.

KPucové slova: vyvoj paradigiem, smerovanie programovacich jazykov
PARADIGMS IN PROGRAMMING

Abstract: The article deals with selected most used programming paradigms from time of origins of
programming in the area of computer science until nowadays. It summarizes the basic features of
programming paradigms starting from machine code and ending with object-oriented programming
paradigm. Explains programming paradigms diversity to readers whose were not interested in the
area of single programming paradigms.

Keywords: programming paradigms evolution, orientation of programming languages

1 Uvod

Struéne povedané, paradigma je suhrn nazorov, ktoré st v danej oblasti a v danom cCase
uznavané.

Kazda oblast’ prechadza vyvojom, nazory sa menia, aktudlny model je priblizovany realite
(resp. aktuadlnemu nahl'adu na realitu, napr. vo fyzike), pripade potrebam oboru plynticim
bud’ zoboru samotného alebo okolitej spolocnosti. Nazornym prikladom na zmenu
paradigiem vo vede je prechod od Aristotela cez Newtona k Einsteinovi vo fyzike.
Paradigmy sa menia a rozvijajui aj v takom mladom odvetvi ako je programovanie. Doba,
ked’ boli potrebné malé jednoucelové programy, je ddvno za nami. Dnes su takéto, alebo
aspont im podobné ,,programy* (algoritmy), sicast'ou vac§ich programovych Struktar —
aplikacii.

Vyvoj vypoctovej techniky, jej masivny nastup asnim spojené nové potreby vyvoja
aplikacii, so sebou priniesli pestrofarebnu paletu réznych programovacich technik, ktoré
nazyvame programovacimi paradigmami. Rozvoj paradigiem pouzivanych pri vyvoji
aplikacii prinaSa nastroje na zvladnutie vacsich komplexnejsich aplikacii a zahfha v sebe
snahu o redukciu chybovosti pri tvorbe aplikacii a tym zvySenie spolahlivosti vyslednych
produktov. Uplny zoznam palety aktuilne pouzivanych i historicky zakotvenych
programovacich paradigiem je mozné najst’ napriklad na [1]. V tomto kratkom prehl'ade
uvedieme len tie najbeznejsie, aj to len podmnozinu oblasti programovacich jazykov
pomocou ktorych su spravidla implementované bezné algoritmy a aplikacie. To znamena,
7ze opomenieme Siroki paletu symbolickych, znackovacich, paralelnych a dalsich
programovacich paradigiem.
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2 Zaciatky programovania — strojovy kéd, assembler

V ¢ase vzniku prvych pocitadov prebiehala komunikacia so strojom len na urovni
takzvaného strojového kédu (podrobnosti napr. na [2]). Prikazy boli zadavané v tvare
binarneho kdédu. Programovanie stroja bolo naméhavé a nepraktické. Pamétanie si
¢iselnych kodov nesucich informacie o operacii, ktord ma byt vykonand, bolo nepraktické
a neefektivne.

Neskor bol vyvinuty jazyk symbeolickych adries (podrobnosti napr. na [3], navody
a ucebnica na [4], [5]), ktory binarne kody nahradzal symbolickymi slovami. Slovné kody
boli skratkami beznych slov (anglickych), tym sa programovanie strojov mierne priblizilo
k pouzivaniu l'udského jazyka (aj ked’ so silne matematickym zafarbenim). Zaklad jazyka
tvoria slova — instrukcie, ktoré mozu byt kombinované s parametrami. Specialny prekladad
— assembler — ich prekladd do binarneho strojového kédu. Dodnes je vystupom vsetkych
kompilovanych jazykov strojovy kod.

Prichodom symbolického jazyka bola praca programatorov znacne zjednodusena, bol to
vsak len zarodok vyvoja réznych smerov pri programovani a programovacich jazykov ako
takych. Z mnoZstva pristupov pouZzivanych pri programovani [1] sa budeme v tomto
prehlade orientovat najmd na dva, ktoré si vo vzajomnom kontraste. Imperativne
a deklarativne programovanie. Obe mnoziny obsahuju viacero ,pod-paradigiem*,
z ktorych opit’ vyberieme len niektoré.

3 Imperativne programovanie

Imperativne programovanie je v suCasnosti chiapané ako kontrast k deklarativnemu
programovaniu, ide vSak aj o prvy stupent smerom od niz§ich programovacich jazykov
(jazyky symbolickych adries a strojovy kod) k vy$§im (medzi ktoré zarad’'ujeme v podstate
vsetky ostatné jazyky). Pri tomto pristupe je program tvoreny postupnostou prikazov. [6]
Jednotlivé prikazy uréuju spravanie sa programu. Prikazy uz nie st polozrozumitel'né
skratky ako pri jazykoch symbolickych adries. St to kIicové slova a identifikatory,
najcastejSie v anglickom jazyku, pripadne symboly vyjadrujuce vykonanie istej operacie
(napriklad symbol ,=‘ rovnd sa pre priradenie, ,+° plus pre scitanie a pod.).

Prikazy kombinujuce tieto elementy mo6zu byt rézneho charakteru. Moze ist’ o poziadavku
na vykonanie operacie (aritmetickej, logickej apod.), oriadiaci prikaz ovplyviiujici
linedrny beh programu (rozvetvenie, skok...), pripadne definiciu ¢i deklaraciu v ramci
moznosti jazyka (napriklad deklaracie ¢i definicie premennych...). Vo velkej miere je
pouzivana praca sudajmi, ktoré su ukladané do premennych (stoji za zmienku, ze
v pripade paradigiem, ktoré st od tejto paradigmy odvodené, pribuda vyuzitie idajovych
Struktar vyvojovo smerujucich k objektom).

Programy menia obsah premennych tak, aby bol dosiahnuty Zelany vysledok a naopak,
hodnoty premennych mézu ovplyvnit’ linearny beh programu. Medzi pod-paradigmy, ku
ktorym si povieme niekolko slov, patria: Struktirované programovanie, proceduralne
programovanie a objektovo-orientované programovanie, pricom posledni znich
zaradujeme do samostatnej kapitoly, pretoze jej prinos do oblasti programovania
povazujeme za vyznamny.
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3.1 Struktiirované programovanie

Na tuto programovaciu paradigmu moze byt nazerané ako na podmnozinu alebo
poddisciplinu imperativneho programovania. Najviac sa preslavilo zisadou ,,Uplne
odstranit’ alebo aspoit maximalne redukovat’ prikaz priameho skoku GoTo*. [8] Imperativne
programovanie bolo dovtedy silne zavislé od pouzitia tohto prikazu, aj ked’ si programatori
déavno vSimli, ze niektoré vzory jeho pouzitia sa ¢asto opakuju.

Struktrované programovanie zasiahlo do spdsobu tvorby programov aj organizacie dat.
V programoch zacalo byt riadenie behu programu (namiesto spominaného jednoduchého
priameho skoku na oznacené miesto) urované programovymi alebo riadiacimi Struktirami
akymi su napriklad vetvenia a cykly. Neskor boli zavedené d’alSie Struktury ulahCujuce
pisanie bezpeénych (tj. spolahlivych) programov, napriklad dalSie druhy cyklov
a s prechodom na d’al$iu programovaciu paradigmu (OOP), prisli d’alSie riadiace Struktury,
napr. pre osetrovanie tzv. vynimiek (chybovych stavov). Aj organizacia dat sa posunula od
jednoduchych tdajovych elementov k zoskupovaniu tdajov do vécsich celkov — udajovych
Struktar. Prikladom jazykov su napriklad pascal, Algol, Fortran... (Nie vzdy je mozné
jednoznacne zaradit' jazyk do konkrétnej paradigmy, pretoze mnohé su viac-
paradigmatické.)

3.2 Proceduralne programovanie

Niektori autori uvadzaju, ze ide orovnaky Styl ako imperativne programovanie. Toto
tvrdenie je sice Siroko tolerované (ako priznava aj [9]), avSak vychadzajic z osobnych
skusenosti a d’alsich dostupnych zdrojov ([1], [19]) sa priklanam ku schéme, podl'a ktorej
je proceduralne programovanie podmnozinou S$truktirovaného atym aj imperativneho
programovania.

Klasicky imperativny program (napr. v prvych verzidch jazyka BASIC) nemusi obsahovat
tzv. procedtry. Procedury a funkcie, ktoré nezamieniajme s funkciami vo funkciondlnom
programovani, si programatorom definované Casti programu, ktoré moézu prijimat
parametre, mozu poskytovat’ vysledok a mozu sa na seba vzajomne odvolavat’ tak, aby
riesili zadany problém... Tento opis je vel'mi volny. R6zne programovacie jazyky totiz
maju v tomto smere odli$na terminoldgiu. Jazyky visual Basic a Pascal rozliSujii medzi
funkciami a procedvrami (resp. subrutinami), ale jazyky C, C++, C# apod. poznaju len
funkcie a funkcie bez navratovej hodnoty, ktoré majt substituovat’ procedury. Principialne
ide o to isté — ¢ast’ programu, podprogram, subrutinu s vlastnostami opisanymi vyssie. ..
Teld procedir mozu obsahovat programové Struktiry a parametre procedir moézu byt
datovymi Struktirami. Vyhodami tohto pristupu su: roz¢lenenie programu na mensie
logické celky (¢im sa zvySuje jeho Citatelnost) aznovu pouzitelnost’ jednotlivych
definovanych procedur (¢im sa zniZuje rézia pri pisani kodu). ZjednoduSene povedané —
Casti programu, ktoré sa opakuji netreba pisat’ viac krat, staci raz definovat’ prislusna
procediru a odvolavat’ sa na fiu podla potreby. Prikladom jazykov su napriklad pascal,
Algol, Fortran, PHP...

4 Deklarativne programovanie

Deklarativne programovanie je kontrastom k imperativnemu programovaniu. Kladie doraz
na to, co ma byt vykonané, menej na to, ako to ma byt vykonané. Programy su v tomto
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pripade tvorené sustavou deklaracii, ktoré urcuji napriklad vzajomné vztahy skimanych
entit. V kontraste s imperativnym programovanim, nemusia byt pri tejto paradigme
v programe vobec vyuzité premenné.

Program napisany v deklarativne orientovanom jazyku sa podoba na vymenovanie entit
a definovanie ich vzdjomnych vztahov — urCenie pravidiel zaobchadzania s nimi. Syntax
jazyka je samozrejme stale formalna. Len namiesto matematickych symbolov byvaji (aj
ked’ nie vzdy) vyzivané kI"iCové slova prevzaté z 'udského jazyka. PouZivanie programu
sa podoba na zadavanie dotazov do skiimaného priestoru (moze ist’ napriklad o pomocku
pouzivanu pri diagnostike vo vSeobecnom lekarstve a pod.). Vysledkom st mozné rieSenia
najdené na zéklade deklarovanych pravidiel.

Malé fragmenty deklarativne orientovanych ,,programov® moézu byt vyuzité aj v ramci
programov pisanych v imperativne orientovanych jazykoch (ak to jazyk umoznuje).
Napriklad regularne vyrazy pouzivané pri spracovani retazcov. [7] O nieCo dalej
zachadzaji viac-paradigmatické jazyky, ktoré sa snazia vyuzivat vyhody dvoch, ¢i
viacerych programovacich paradigiem. Moderné programovacie jazyky sa snazia
postupovat tymto smerom. To vSak uz odbocujeme od témy deklarativneho
programovania. Na zaver eSte uvedme, ze medzi pod-paradigmy deklarativneho
programovania, patria napriklad funkcionalne a logické programovanie.

4.1 Funkcionilne programovanie

Paradigma funkciondlneho programovania je odnozou paradigmy deklarativneho
programovania. Zjednodusenym prikladom funkcionalne napisaného programu moéze byt
komplikovanejsi ,,vzorec* napisany do bunky tabulkového procesora. Tento typ
programovania ma korene vtzv. lambda kalkule [10] aformalnych systémoch [11]
vyvinutych esSte v tridsiatych rokoch minulého storocia. Rozdiel medzi funkciami tejto
paradigmy a funkciami definovanymi pri imperativnom programovani je najmé v tom, ze
pri imperativnom programovani mohli byt definované funkcie, ktoré menili hodnoty
vstupnych argumentov (premennych), pripadne vysledok mohol zévisiet od vedlajsich
premennych, ktorych hodnota nemusela byt pred kazdym volanim funkcie jednoznacne
dana, ¢o mohlo prinasat’ vedl'ajsie efekty. [12], [13]

Vysledok funkcie pri funkcionalnom programovani zavisi len od vstupnych hodnoét a je pre
rovnaké vstupné hodnoty vzdy rovnaky. Spravanie sa programu je urCované sustavou
definicii funkcii, ich vnaranim, rekurziou a pod. Program je zlozitou sustavou funkcii.
Pouzitiu premenlivych hodnét sa programator pri tvorbe programu snazi vyhnut', ¢o vedie
k tomu, ze premenné ¢asto neexistuju. Hojne je vyuZzivana praca so zoznamami.
Nevyhodou moze byt, Ze niektoré zjazykov tejto paradigmy nitia svojou syntaxou
programatorov k pisaniu neprehladnych programov. (Predstavte si program zapisany
vjednom dlhom riadku.) Prechod programatorov od imperativnecho myslenia
k funkcionalnemu méze byt komplikovany a funkcionalny jazyk nie je vhodny napriklad
na programovanie beznych aplikacii. Tieto jazyky st vhodné pre rieSenie matematickych
problémov.

Cist¢ funkcionalne jazyky su Gastejiie pouzivané v akademickych kruhoch, nez
komer¢nych. Do praxe pre Sir$iu programatorsku verejnost’ sa dostavaju skor jazyky, ktoré
kombinuju  funkcionalny paradigmaticky pristup sinym, napriklad objektovym
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paradigmatickym pristupom — hybridné jazyky. Funkcionalne jazyky nachadzaju vyuzitie
v umelej inteligencii, modelovani, rychlom prototypovani a pod. Medzi prikladmi jazykov
modzeme vymenovat' Lisp, Haskel1, Miranda...

4.2 Logické programovanie

Tato programovacia paradigma je v najirSom slova zmysle vyuzitim matematickej logiky
pri tvorbe pocitacovych programov. V uzSom slova zmysle je logika pouzivana ako pre
interpretaciu  deklarativnych cCasti programu, tak aj pre interpreticiu vsunutych
imperativnych fragmentov. V praxi to znamena, Ze imperativna Cast’ programu v tvare ,,Ak
B; asucasne B, az B, tak H je vyhodnotena ako tzv. ciel redukujiica proceduira, teda ako:
,»Na to, aby mohlo byt’ ukazané H, treba vyriesit’ B, a suCasne B, az B,”. [15], [16]

Na program teda mozeme nazerat’ ako na sustavu definicii logickych a riadiacich pravidiel.
Po spusteni programu interpreter akceptuje rozne typy otazok, na ktoré hlada odpoved
podla zadanych pravidiel. Vyuzitie mézeme najst’ napriklad pri poznatkovych systémoch
pomahajtcich pri rieSeni problémov ako je diagnostika v lekarstve apod. Paradigma
nachadza vyuzitie pri tvorbe takych systémov, pre ktoré je mozné definovat’ mnozinu
pravidiel, ktoré st potom vyuzité pri hladani moznych rieSeni problému. To znamena, ze
pre jeden problém moéZze byt najdenych (pontknutych) viacero rieSeni.

Tento $tyl programovania méze prinasat’ vedlajsie efekty, dosledkom ¢oho byva odklon
jazykov pouzivajucich tieto principy od striktne deklarativneho smeru (paradigmaticky
logicky orientovany jazyk byva obohateny o prvky inych paradigiem). Prikladmi jazykov
mozu byt Prolog, ALF, Godel...

5 Objektovo-orientované programovanie

Koncom osemdesiatych rokov minulého storoc¢ia hl'adal softvérovy priemysel rieSenie
problémov v ktorych uviazol. Koncept procedurdlneho programovania prestal byt
postacujuci pre rieSenie timovych projektov. Zostavovanie gigantického proceduralneho
programu malo niekol’ko nevyhod. Program bol prili§ zlozity, neprehl'adny, I'ahko sa do
neho vnasali chyby, ktoré sa potom tazko hladali. D4 sa povedat, Zze v tomto smere sa
vzdy hladali vhodné prostriedky ako rozdelit’ ¢innost’ medzi jednotlivych ¢Elenov timu
(spomenme softvérovu krizu 1968-69 [14]), vtedy vSak nastal ¢as pre dal§iu zmenu.
Programovacie paradigmy zauzivané v tej dobe neboli (anie su) vhodné pre timové
projekty. RieSenie ponukla nova paradigma, ktord priniesla novy pohlad na tvorbu
programov aj na vnimanie toho ako mézu softvérové produkty odrazat realitu.

Nova paradigma objektovo-orientovaného programovania bola navrhnuta tak, aby
pomohla riesit’ komplexnost’ softvéru cez abstrakciu. [17] Objektovo-orientovany program
je tvoreny menSimi samostatnymi ,,ktiskami kddu, ktoré su zapuzdrené do vSeobecnych
celkov, ktoré lepsSie koreSponduju stym ako program odzrkadl'uje realitu. Tieto celky
volame triedy a , kasky* kodu, ktoré si v nich zapuzdrené nazyvame metody. Triedy su
ekvivalentmi entit z redlneho sveta, napriklad macka, strom, auto... Opisuju ich vlastnosti,
definuju Cinnosti, ktoré mézu vykonavat' a pod. Metoédy st hybnou castou tried. Ich
ulohou je ozivovat funkcionalitu objektov a dbat’ na konzistenciu udajov uzavretych
v triedach.
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Triedy reprezentuju abstraktny opis entity. Z tried su vytvarané objekty, ktoré reprezentuj
konkrétne objekty reality. Napriklad z triedy macka mézeme vytvorit konkrétne objekty
Mura, Cina, Lila a pod. Objekty mézu vzajomne komunikovat’ a tak sa podiel'at’ na rieSeni
zadanych tuloh, napriklad lov my$i. Triedy m6zu byt samozrejme omnoho abstraktnejSie,
zamerané na pracu s databdzami, subormi, internetovymi spojeniami, alebo na
implementéciu beznych triediacich algoritmov, ¢i problémov umelej inteligencie.

Implementacia tried s metddami tvori len zaklad filozofie objektovo-orientovaného
programovania. Ak by sme chceli byt Gplni, museli by sme blizsie opisat’ mechanizmy
zapuzdrenosti, viacnasobnej dedi¢nosti, polymorfizmu, agregacie, abstrakcie, modularity
apod. Zhladiska kratkeho historického prehladu vSak nemad takyto podrobny opis
prakticky vyznam. Prikladmi jazykov pouzivajucich tuto programovaciu paradigmu su
C++, Java, Smalltalk... [18]

6 Zaver

Programovacich paradigiem sa za poslednych 50 — 60 rokov vystriedalo nesmierne
mnozstvo. Osobne vidim buducnost’ vyvoja programovacich jazykov vo viac-
paradigmatickych smeroch. PretoZe jazyk umoziujuci tvorit’ algoritmy, programové
a datové Struktury s vyuzitim prvkov réznych paradigiem, je otvoreny SirSiemu pouzitiu.
Skuseny programator dokaze vyuzit' vyhody jednotlivych smerov a spojit’ ich v jednom
vyslednom produkte.
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TVORBA ANIMACII PRE E-LEARNING
VEGH Ladislav, SK

Resumé: Prispevok sa zaoberd tvorbou animécii pre e-learning v rdznych prostrediach. Strucne
opisuje hlavné vlastnosti niektorych softvérovych produktov na tvorbu takych prezentacii
a interaktivnych animacii. Animacie vytvorené v iSpring, Wink, Flash a Java SDK mézu byt I'ahko
zintegrované do elektronickych $tudijnych materidlov. Pouzivanim takychto interaktivnych animacii
vo vyucovani Studenti I'ahSie pochopia zlozité dynamické javy a porozumeji novym pojmom.

KPiacové slova: interaktivne animéacie, prezentacie, e-learning

CREATING ANIMATIONS FOR E-LEARNING

Abstract: This paper deals with creating animations for e-learning in different environments. It
introduces main facilities of some software (iSpring, Wink, Flash, Java SDK) for creating
presentations and interactive animations which could be integrated into studying materials. Students
can learn more effectively using this interactive controlled animations and they can easier understand
difficult science concepts and dynamic phenomenons.

Keywords: interactive animation, presentation, e-learning

1 Uvod

V poslednej dobe sa Casto stretdvame s e-learningovymi kurzami. Viaceri prerabame
klasické tlacené ucebné materidly do elektronickej formy, pripadne aj sami vytvarame
nové e-learningové kurzy pre naSich Studentov. Spravne vytvoreny e-learningovy kurz by
mal obsahovat’ a vhodne striedat’ prezenéni, fixaéni a examinaénu &ast’. Co by viak mala
obsahovat’ spravne vytvorena prezentacna Cast’ pre elektronické vzdelavanie? Samozrejme
to, ¢o mdézZeme najst’ aj v klasickej, tlaenej ucebnici, ale trochu v inej, zmenenej forme.
Ked'ze ¢itanie velkého mnoZstva textu z monitora je nielen nezdravé, ale aj neefektivne,
texty, ktoré najdeme v klasickych ucebniciach, by mali byt zredukované a obohatené
o multimedialne prvky. Medzi takéto prvky mozeme zaradit' napr. ilustracie, fotografie,
zvuk, animacie a videosekvencie (Gubalova, 2006; Mikus — Ivaniga, 2006; Stoffova,
2007).

V tomto prispevku sa budeme zaoberat' vytvaranim jedného ztychto multimedidlnych
prvkov, konkrétne vytvaranim riadenych a neriadenych animacii, integrovatelnych do
Studijnych materialov pre e-learning.

2 Animacie v elektronickych Studijnych materidloch

Predmet, ktory je v pohybe, viac uptta pozornost, vie viac zaujat’ ako staticky text alebo
obrazok. Animécia pouzita v elektronickych S$tudijnych materidloch sluzi aj ako
prostriedok, ktory nesie urCitd informaciu. Je vytvorend zo série snimok, ktoré sa
premietaju po sebe frekvenciou okolo 12 — 16 snimok za sekundu (Mikus — Ivaniga, 2006).
Medzi najrozsirenejSie a najpopularnejSie suborové formaty animécii patria GIF a SWF
(vytvorené v prostredi Flash). Animac¢né modely pre e-learning moézu byt vytvorené
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(naprogramované) aj v jazyku Java, ako Java applety (subory CLASS, pripadne JAR).
Elektronické ucebné texty st vacsinou vo forme HTML dokumentov a prave spominané
suborové formaty animacii su l'ahko integrovatelné do tychto dokumentov. Flash animacie
a Java applety su vhodné pre e-learning aj kvoli ich mensej velkosti. Ked’Ze pri prezerani
elektronickych uc¢ebnych materidlov cez Internet je nutné ich nacitat’, dolezita je rychlost
prenosu a vel'kost’ suboru.

Animacie podl'a ich interaktivity mézeme rozdelit’ na dve vel’ké skupiny:

- demonStraéné animacie — tieto animacie nie su ni¢ iné, ako premietanie série obrazkov.
Maju obmedzeni moznost riadenia, obyc€ajne umoziuji prehrat’ celi sekvenciu
obrazkov, zastavit' prehrdvanie a pokracovat’ vfiom, pripadne prehravanie krokovat
(Stoffova, 2007). Tieto animacie sa daju lahko vytvarat aj bez programatorskych
znalosti.

- riadené animacie — ticto animacie si zalozené na simula¢nych modeloch, ktoré st
v pocitai reprezentované pomocou matematickych modelov skiimanych objektov
(Stoffova, 2007). Pri tychto typoch animacii je vdcSia interaktivita a podla vstupnych
udajov pouzivatela sa moze zmenit' cely priebeh animécie. Tvorba takychto animacii
vyzaduje urcité programatorské znalosti.

V nasledujucich Castiach prispevku predstavime niekol’ko nastrojov, ktorymi mézeme
vytvarat’ demonstra¢né a riadené animacie.

2.1 Tvorba prezentacii pre e-learning pomocou nastroja iSpring

Vicsina znas vytvara prezentacie v programe PowerPoint. Tieto prezenticie so
zachovanim animacii objektov nie je mozné priamo integrovat’ do webovej stranky (do
elektronického uéebného materialu). Tu nam moéze pomoct’ uzito¢ny nastroj iSpring. Je to
volne S§iritelny softvér (freeware) na prevod PowerPoint (PPT) prezentacii do formatu
Flash (SWF).

Aplikéciu iSpring ndjdeme na http://www.ispringsolutions.com/products/ispring_free.html.
Po nainstalovani na pocita¢ pribudne nam v programe PowerPoint novy panel nastrojov
(obr. ¢. 1). Pomocou tohto panela nastrojov nielenze mame moznost’ l'ahko konvertovat
celu prezenticiu aj so zachovanim animaénych efektov do Flash (SWF) formatu, ale
umoziuje aj jednoduché vloZenie inej Flash animacie alebo YouTube videa do PowerPoint
prezentacie.

= oL T | AF AL Lr n

ﬁQuick Publish &F‘uhlish | @Flash i YouTube | Ca Update 1] About HI

=Wl

Obr. 1: Panel nastrojov ,,iSpring” v programe PowerPoint

Vytvorenu Flash animaciu (SWF subor) do Studijného materialu (do webovej stranky)
mdzeme vlozit’ nasledovinym HTML kédom:
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<object width="510" height="420">

<param name="movie" value="animacia.swf">

<embed src="animacia.swf" width="510" height="420">

</embed>

</object>
Hore uvedeny kdd je len minimalny kod na vlozenie Flash animécie do webovej stranky.
Ked’ze nastroj iSpring umoznuje aj vygenerovanie HTML suboru k Flash animaécii,
odporucame tento subor nechat’ vygenerovat automaticky. Vytvoreny kod skopirovat’ do
webovej stranky uz nie je velky problém. Takto vygenerovany kod obsahuje aj d’alSie
parametre na riadenie prehravania animacie, ktoré mozno podl'a potreby priamo v HTML
stibore spresnit’, modifikovat, prip. aj vymazat’
Aplikacia iSpring existuje aj vkomercnej verzii, v ktorej je mozné nastavit' dalSie,
zlozitejSie parametre prevodu. Podla naSich skusenosti vSak na prevod PowerPoint
prezentacie do Flash animacie a jej vyuzitie v u¢ebnych materidloch uplne postaci freeware
verzia programu.

2.2 Tvorba demonstraénych animacii pomocou softvéru Wink

Dalsi, velmi uZito&ny nastroj na tvorbu demonstraénych animacii je aplikicia Wink.
Softvér umoziiuje zaznamenavanie diania na obrazovke pocitaca, vratane pohybu mysi.
Tato aplikécia je podobne ako predosla volne Siritelna (freeware), mozeme ju stiahnut
z internetovej stranky http://www.debugmode.com/wink/.

Po nainstalovani a spusteni aplikacie sa nam zobrazi hlavné okno, v ktorom moézZeme
vytvorit’ novy projekt. Pri vytvarani projektu mézeme urcit, ktoru Cast’ obrazovky alebo
ktoré okno chceme sledovat. Taktiez mdézeme nastavit, ¢i spolu so zaznamendvanim
diania na obrazovke chceme zaznamenavat' aj pohyb mysi na obrazovke, pripadne aj
zvuky, alebo sprievodny text z mikrofénu. Po ukonceni zaznamenavania je mozné
vytvoreni animaciu dalej editovat. Moézeme pridavat textové komentire vo forme
,,bubliniek*, mézeme zmenit zaznamenany pohyb mysi na obrazovke, mézeme vymazat’
z animacie niektoré Casti, alebo pridat’ k animacii zvukovy komentar. Hotovi animaciu
modzeme exportovat’ do formatu Flash (SWF), EXE, PDF, PostScript, HTML, alebo do
série obrazkov BMP, JPG, PNG, TIFF, prip. GIF. Nés, z pohl'adu vytvarania animacii pre
elektronické u¢ebné materialy bude zaujimat’ predovsetkym format Flash (SWF). Podobne
ako pri aplikécii iSpring, aj tu je mozné k Flash animacii vygenerovat HTML stibor. Zo
siboru mozno potrebny kod jednoducho prekopirovat do webovej stranky a tak
vytvorenou demonstracnou animaciou Studijny material spestrit’ a dynamizovat’.

2.3 Tvorba animacii v prostredi Macromedia / Adobe Flash

Tento komercny softvér slizi na tvorbu profesionalnych demonstracnych, ale aj riadenych
animacii. Pri vytvarani animécii vtomto prostredi predovSetkym musime nakreslit
jednotlivé objekty, ktoré sa potom budl pohybovat. Objekty mézeme vlozit’ do rdznych
vrstiev (Layers), v ktorych pomocou ¢asovej osi (obr. 2) mdzeme nastavit’ ako a kedy, do
ktorého smeru a akym spdsobom sa maji pohybovat’.
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Obr. 2: Casova os (Timeline) v Macromedia Flash

Vytvorenie riadenych, interaktivnych animdcii v tomto prostredi sa uz nezaobide bez
programatorskych znalosti. Riadenie celej animacie podla vstupnych udajov a zasahov
pouzivatel'a mézeme zabezpecit pomocou programovacieho jazyka ActionScript.

Ako vystupny format animacie mdzeme zvolit' animovany GIF, spustitelny EXE subor,
Flash animaciu (SWF), videozaznam (AVI, MOV) alebo sekvenciu statickych obrazkov
(BMP, JPG, GIF atd’.). Pri niektorych formatoch (napr. animovany GIF, videozéznam,
sekvencia obrazkov) sa strati interaktivita animécie. Aj vtomto pripade je zaujimavy
export do Flash (SWF) animécie, aj s vygenerovanim HTML dokumentu. Takto vytvorena
animaciu vieme podobne integrovat’ do elektronického ucebného textu, ako pri animaciach
vytvorenych softvérom iSpring alebo Wink.

2.4 Tvorba interaktivnych animacii v programovacom jazyku Java

Dalou moznostou vytvorenia animaéno-simulaénych modelov je ich naprogramovanie
v Java SDK (Software Development Kit). Aj v tomto pripade programator musi zabezpecit’
pohyb objektov na obrazovke atak vytvorit' riadenti animdciu, ktora sa zmeni podla
vstupnych udajov a reaguje na zasahy pouzivatela.

Aby sme takto vytvorené interaktivne animacie mohli vlozit do HTML dokumentu,
musime ich naprogramovat ako Java applety, nie ako aplikacie. Do elektronickych
Studijnych materidlov potom ich vieme vlozit’ nasledovnym HTML kédom:

<applet code="animacia.class" width="350" height="200"></applet>

V pripade, Ze applet pouziva dalsie triedy (*.class) a grafické subory (*.gif), moézeme ich
skomprimovat’ spolu s appletom do jedného JAR (Java ARchive) stiboru. V tomto pripade
kod pre HTML dokument sa zmeni nasledovne:
<applet code="animacia.class" archives="animacia.jar" width="350"
height="200"></applet>
Aj v tychto pripadoch hore uvedené HTML kody st len minimalne pre vloZzenie Java
appletu do HTML dokumentu, v pripade potreby je mozné pridat dalSie parametre
(Damra, 2007).

3 Zaver

Nase skusenosti ukazuju, ze demonstracné a riadené interaktivne animdacie su vhodné na
prezentovanie uciva v elektronickych ucebnych materidloch pre e-learning. Vdaka
animaciam a animacno-simulacnym modelom sa zvysi u€innost’ a efektivita vyucovania.
Predovsetkym sa skrti ¢as potrebny na pochopenie zloZitych dynamickych javov. Studenti

198



DidMatTech 2009 Il Programming and Informatics

sa ucia na zéklade vlastnych experimentov, ziskaju hlbsie a trvacnejsie vedomosti, ucenie
sa pre nich stava zabavnejsim.

4 Zoznam bibliografickych odkazov

(1]

(2]

(3]

(4]

DAMRA, T.: Java — new standards of the simulation and modelling computer on the
Internet. In XIX. DIDMATTECH 2006. 1. vyd. Komarno : Univerzita J. Selyeho
v Komarne, 2007, s. 213 —218. ISBN 978-80-89234-23-3.

GUBALOVA, J.: PreCo e-learning Casto neprinasa ocakavané vysledky? In Informatika
v $kole a v praxi. 1. vyd. Ruzomberok : Pedagogicka fakulta Katolickej univerzity
v Ruzomberku, 2006, s. 24 — 27. ISBN 80-8084-112-8.

STOFFOVA, V.: Animacia v elektronickych ucebniciach a v inych elektronickych
prezentaciach ucebnej latky. In XX. DIDMATTECH 2007, dil I, 1. vyd.
Olomouc : Votobia Olomouc, 2007, s. 375 — 382. ISBN 80-7220-296-0.

MIKUS, L. — IVANIGA, P.: E-learning a multimedialne prvky. In Informatika v Skole

avpraxi. 1. vyd. Ruzomberok : Pedagogicka fakulta Katolickej univerzity
v Ruzomberku, 2006, s. 42 — 46. ISBN 80-8084-112-8.

Tento prispevok vznikol za podpory grantov KEGA 3/6365/08 a KEGA 3/7519/09.

Lektoroval: prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.

Kontaktna adresa:

PaedDr. Ladislav Végh
Univerzita J. Selyeho v Komarne
Katedra informatiky
Pedagogicka fakulta

Rolnickej skoly 1519

945 01 Komérno

Slovenska republika

e-mail: veghl@selyeuni.sk

199


mailto:veghl@selyeuni.sk

Il Programming and Informatics DidMatTech 2009

APPLICATION OF THE SYMBOLIC MATHEMATICS PROGRAMS TO
THE VISUALIZATION OF GEOMETRICAL TRANSFORMATIONS IN
2-D AND 3-D COMPUTER GRAPHICS

SzCZEBIOT Ryszard, PL

Abstract: Understanding the geometric transformations in computer graphics much difficulty
specially reference to the complicated objects. This result from comparatively complicated equations
describes the objects and its mathematical transformations. Helpful in this can programs enabling
symbolic mathematical transformations additionally including tools to easy generate graphic objects
to visualization the results of geometric transformation.

Keywords: computer graphics, geometric transformations

1 Introduction

General homogenous coordinates for the matrix representation of 2D and 3D objects are
very easy to manipulation and display in Maple, Mathematics or any symbolic
mathematics program.

2 Transformations in General Homogenous Coordinates in 2-D Space

Transformations point P(x,y,1) to point P’(x’,y’,1) can be described as matrix equation:

x| la b c|x

y'i=|d e fly]| (1)
1 0 0 11

2.1 Translations in 2-D Space
Translation point P(x,y) by T(t,.t,) vector to point P’(x’,y’,1) can be described as follows:
X' 1 0 7 |x

x

Yi=10 1 7|y )
100 11

and in Maple sample commands form:

> Pi=Matrix([[x],[y],[1]11);
> T:=Matrix([[1,0,tx],[0,1,ty],[0,0,111);
> PT:=MatrixMatrixMultiply(T,P);

¥ 1 i} b L tix
ol ¥ Fila 0 i Pr= y+_’-;:_,

1 n 0 '. 1
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2.2 Scaling in 2-D Space
Scaling in relation to the coordinate origin can be represented by equation:

x' s 0 Ofx

Y9=10 s 0yl 3)

¥

If [0 0 1]1

and scaling matrix in Maple command:
> S:=Matrix([[sx,0,0],[0,sy,0],[0,0,1]11);

2.3 Rotation in 2-D Space

Rotation point P(x,y) about the coordinate origin by an angle @ is given by:
x' cos(®) —-sin(®) O x
y'|=|sin(®) cos(®) Ofy 4)
1 0 0 1|1

and in Maple sample command form:

?ORO _|;|4ja3cr1x([[cos(theta) ,-sin(theta),0], [sin(theta),cos(theta),0],

T oe(E =11 {6 U
So = pprer Coal ]

0 0 1

2.4 Folding Transformation in 2-D Space

General homogenous coordinates and matrix representation of transformations makes
possible very easy folding various transformations. Multiply the matrices of partial
transformations by oneself receive the matrix of the folded transformation. Multiply it’s by

points coordinates matrix receives their values after transformation.

The general matrix of folded transformations 7.SRo (translation, scaling, and rotation) can

be described as follows Maple commands:

> T:=Matrix([[1,0,tx],[0,1,ty],[0,0,1]1]);
> S:=Matrix([[sx,0,0],[0,sy,0], [0, ,111) 5

> RO: —Matr'lx([[cos(theta),—s1n(theta) 0], [sin(theta),cos(theta),0],

[0,0,111);
> TSRo:=MatrixMatrixmulti ply(MatrixmatrixmMultiply(T,S),R0);
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Sample Maple command of folded transformations object:
> RTSRo:=MatrixMatrixmMultiply(TSRo,R);
FFLCT
T 1511+ Ee 11T T 15 -34% r-IafE 15-34% T
- = 1s S+ o~ 2 N i - = - ) - = a Wi
R R R i £ ! 3 £ R

> RTSRo:=convert(Transpose(SubMatrix(RTSRo,[1..2],[1..8])),Tlistlist);

.. o 1 T -1 M
AR |-|_'.'.',,:|_. 1w '.'.'ur'.‘i. J 1201w "'.'l-"_ J..|"I." ERA T -.I.": —'l-'J,_|"I:I DoeE, _:I'ul-.‘ - .
. - =1 . - T o= 7 B
il "‘.'I'-- R W T:, LI
2 2 d o

> R:=convert(Transpose(SubMatrix(rR,[1..2],[1..8]1)),11istlist);
R:=[[0, 0], [0, I1], [5, I'1], [7, 8], [5, 51, [0, 5], [5, 5], [7, O]]

> plot([R,RTSR0], thickness=2);

Picture 1: Folded transformations of sample object

3 Transformations in General Homogenous Coordinates in 3-D Space

Transformations point P(x,y,z,1) to point P’(x’,y’,z’,1) can be described as matrix
equation:

x' a b ¢ dix
Y |e f g h|y
N 5
z i k| m|z
1 0O 0 0 11
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3.1 Translations in 3-D Space

Translation point P(x,y,z) to point P’(x’,y’,z’,1) can be described as follows:

x' 1 0 0 ¢ |x
Y010 ¢y ©
211001 ¢z
1 0 0 0 1|1
Translation matrix in Maple command can be described as follows:
> T:=Matrix([[1,0,0,tx],[0,1,0,ty],[0,0,1,tz],[0,0,0,111);
1 i 0 i
. 0 1 0 2y
0 i 1 Ee4
0 i 0 1
3.2 Scaling in 3-D Space
Scaling point in relation to the coordinate origin can be represented by equation:
x' s 0 0 Ofx
V' _ 0 s, 0 Ofy -
z' 0 0 s Of:z
1 0 0 0 11

and scaling matrix in Maple command:

> s:=Matrix([[sx,0,0,0],[0,sy,0,0],[0,0,s2,0],[0,0,0,111);

3.3 Rotations in 3-D Space

Rotations in 3-D space are more complex, because we can either rotate about the x-axis,
the y-axis or the z-axis. When rotating about the z-axis, only coordinates of x and y will
change and the z-coordinate will be the same. In effect, it is exactly a rotation about the
origin in the xy-plane. Therefore, the rotation matrix are:

cos® -sin® 0 0 1 0 0o ol cos® 0 sin® 0 (8)
R ()= sin® cos® 0 0 R.(6)= 0 cos® —sin® 0 (@)= 0 1 0 0
7 0 0 L op 0 sin® cos® 0 —sin® 0 cos® 0
0 0 01 0 0 0 1 0 0 0 1

Sample Maple command generating R, matrix:

> Rz:=Matrix([[cos(theta),-sin(theta),0,0],[sin(theta),cos(theta),
o0,01,[0,0,1,01,[0,0,0,111);
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coag) -t ] -
] coridh ] -
M=
] ] z
] ] ] 1

3.4 Folding transformation in 3-D Space

Sample Maple command of folded transformations object in 3-D space:

> M:=T.S.RXyZ.SHXy;
> RM:=MatrixMatrixmultiply(M,R);

>
RM1:=convert(Transpose(SubMatrix(rRMm, [1..3],[1..4]) f”“‘H-u.h_h_
),listlist); i
> . el 7
RM2:=convert(Transpose(SubMatrix(rRM, [1..3],[5..9]) ) ey |
), Tistlist); T
> ﬂj
polygonplot3d([R1,R2,RM1,RM2], Tabels=[x,y,z],axes=
boxed,scaling= CONSTRAINED); 0
4 Conclusion 211
Symbolic mathematics program can be helpful in understanding 1 1
the geometric transformations objects in 2-D and 3-D spaces 4 e
enabling easy symbolic mathematical transformations, generate r 16
graphic objects and visualization the results. 12

&
(T £
“gg, 0
Picture 2: Folded
FOLEY James D., FEINER Steven K., HUGHES John F.: transformations of sample
Introduction to Computer Graphics, Addison-Wesley Publishing object in 3-D space
Company, 1994.
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IV NEW TECHNOLOGIES IN SUBJECT TEACHING

ON THE NATURE OF MATHEMATICAL OBJECTS
IN THE SCHOOL PROGRAMME:

CIZMAR Jan, SK

Abstract: This paper investigates the birth and development of pupils’ convictions on the nature of
mathematical objects in a frame of both primary and secondary school. The first concepts of both
positive integers and geometric forms are abstractions of objects from models in the real life. At the
second level a mathematical concept is understood as an idealization of a historically created
abstraction (H. Poincaré, D. Hilbert). It corresponds to the Plato’s concept of a pure idea. The pupils’
understanding of the nature of mathematical object does not reach even at the tertiary school level of
the Hilbert’s concept of an element of a formal structure satisfying a system of axioms. Even many
graduates in mathematics and technology branches cannot overcome a conviction that the elementary
geometry of the real Euclidean space is a true and adequate theory of the real ambient space we live
in.

Keywords: mathematical object, number, geometric form, abstraction, idealization

O POVAHE MATEMATICKYCH OBJEKTOV V SKOLSKOM PROGRAME

Resumé: Clinok skiima zrod a vyvoj Ziackych predstav o povahe matematickych objektov v ramci
prvého a druhého stupna zakladnej Skoly. Prvé pojmy prirodzenych ¢isel a geometrickych utvarov su
abstrakciami modelov zredlneho sveta. Na druhom stupni sa matematicky objekt chape ako
idealizacia historicky utvorenej abstrakcie (H. Poincaré, D. Hilbert). To zodpoveda Platonovej
koncepcii &istej idey. Ziacke chapanie povahy matematického objektu nedosahuje ani na trovni
strednej Skoly Hilbertovu koncepciu, v ktorej je matematicky objekt prvkom formélnej Struktury
spiiiajiicej urdity systém axiém. Dokonca mmnohi absolventi vysokoskolského $tiidia matematiky
atechnickych odborov nedokazu prekonat predstavu, ze elementdrna geometria realneho
euklidovského priestoru je pravdivou aadekvatnou teériou skutoéného ambientného priestoru,
v ktorom Zijeme.

KPiacéové slova: matematicky objekt, ¢islo, geometricky Utvar, abstrakcia, idealizacia

1 Introduction

It is generally accepted that a complete qualification of a teacher of mathematics consists
of following components:

— the knowledge of mathematical theory in an amount of a theoretical base of the school
programme in mathematics

— the theoretical education and practical skills in the didactics of mathematics

— the knowledge of the history of mathematics

— the knowledge of both mathematical logic and philosophy of mathematics

While the first two items are not usually submitted to any doubts, the necessity of the
knowledge history and philosophy is called often into question. But a long-term experience
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shows that an instruction of mathematics without these two components is not complete
and supplies not pupils with adequate information on the nature of mathematics, its objects
and assertions.

2 The Nature of Arithmetical Concepts in the School Programme

2.1 Natural Numbers

The theory of natural numbers (i. e. of non-negative integer numbers) constitutes a core of
arithmetical education at the primary school. A concept of the natural number is built step
by step on the base of a pupil’s personal individual or social experience. An important role
of the teacher consists in creating situations in the class, which evokes a common social
experience. On the base of this experience arises slowly an idea on the natural number. The
first notions of the natural numbers are connected with concrete objects in concrete
situations. At this phase manipulative activities of pupils are of particular importance. They
play a decisive role in a right understanding of the numeration and arithmetical operations.
In that way a pupil comes to a knowledge of an equivalence of sets which is expressed by
the equality of their cardinalities. Thus the concept of natural number is generated and
understood as an abstraction in the sense of Aristotle and this is the first strong abstraction
accompanying a pupil during the entire school education. A structural view at the natural
numbers and operations over them lies for some time yet in an outlying future.

In the 4™ form of the primary school it happens the first (indirect) meeting with a concept
of infinity. It is clear for the majority of pupils that the process of creating natural numbers
and of the numeration is unlimited although a word expression behind certain limits is not
available.

2.2 Fractions and Rational Numbers

Theoretical difficulties with the division in the domain of natural numbers are not
connected at the beginning with a practical knowledge of some simple fractions known
from the real life; these domains are disjoint. The first acquaintance with fractions requires
again the use of manipulative activities and a lot of examples of simple fractions and basic
operations over them. In the incipient stage of the instruction fractions it is necessary to
observe examples close to the usual experience of pupils and not connect the fractions with
the formal division problems in the domain of natural numbers. The equivalence between
the division and the expression of the result by a fraction should enter after a reliable
acquiring of the generation fractions. The equivalence of these two conceptions is
indispensable at higher operations over fractions.

The incipient instruction of fractions must be led at the level of concrete models and
manipulative-mental operations. But in a later phase the teacher can to point out at an
increasing role of the abstraction in the forming of new arithmetical objects and
operations. It should be emphasized that the fraction is in its substance an artificial product
of the human mind whose roots are in the primary abstraction leading to natural numbers
but the domain of fractions represents a mental extension of this abstraction. In this sense,
the fraction can be regarded as an ideal object independent from real experience. The
importance of fractions as a mighty tool of practical applications lies outside any doubts.
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The instruction of fractions is usually preceded by the tuition of decimal numbers. This is a
detail of the didactical transposition that enables easier to close the theory of fractions by
the topic on rational numbers.

2.3 Integers

An artificial character of the extending number domains is clearly obvious at the extension of
natural numbers by negative integers. It is generally accepted by pupils without difficulties that
the dividing number 0 between positive and negative integers is in usual standard real models a
result of a choice according a practical reason. Abstract and ideal character of negative integers
lies again outside any doubts. The teacher needs not to stress these facts particularly.

2.4 Irrational Numbers

The unique kind of irrational numbers that a pupil meets explicitly at the secondary school is the
set of square roots of non-negative rational numbers. To prove the irrationality of the majority
of these numbers (i. e. to show that the square roots are almost always not rational) lies outside
the mathematical programme of the secondary school although in particular cases a proof is
available. Thus irrational numbers represent a higher level of the extension primary abstraction.

2.5 Complex Numbers

A basic theory of complex numbers is not included into educational programme in mathematics
at secondary schools. A creation and insertion of a new kind of numbers was caused by purely
inner problems of mathematics — a need to solve algebraic equations not solvable by means of
real numbers. Thus complex numbers are purely human invention in the time of their birth, a
sophisticated speculative construction providing a new kind of numbers without any material
model or reasonable mathematical interpretation. So complex numbers represent an éclat of
human mind, an invention of noticeably ideal objects whose importance and usefulness was
revealed during the following historical development.

2.6 Algebra: Symbolic Notation

A new qualitatively higher and essentially distinct level of abstraction and generalization has
been brought into mathematics by introduction of letter denotation. A power to record in an
unified manner by means of letters and other symbols (partly artificial) all arithmetical and later
algebraic structures, to distinguish constant quantities from variables and to represent the most
general objects by a unique simple symbol gave an extremely mighty tools into hands of
mathematicians for a further unification and generalization of mathematical objects, relations,
operations etc. It is easy to understand that this rapid shift of the abstraction means a serious
didactical obstacle in understanding and acquiring mathematics for a noticeable part of pupils
in higher forms of secondary schools.

2.7 Philosophical Conceptions of Numbers

Philosophical conceptions of numbers in works of mathematicians and philosophers of the
ancient history (Pythagoras, Plato, Aristotle), in Arabic-Islamic world (Omar Khayyam, Nasir-
Eddin), in Europe of Middle Ages, in Renaissance and in the time of modern mathematics,
particularly at the end of 19" and at the beginning of 20" century (Frege, Kronecker, Poincaré,
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Hilbert, Brouwer and many other) are well-known and can be described in details in an
extraordinary specially oriented paper.

3 The Nature of Geometrical Objects in the School Programme

The first geometrical objects in the educational programme in mathematics at primary schools
such as triangle, square, circle, segment etc. have a variety of real models and also the
geometrical terminology is very close to the natural language. Therefore the primary
geometrical objects can be regarded by pupils as simple abstractions of real objects. Perhaps
this close relationship between geometrical forms and real world has led Plato to the distinction
between numbers and geometrical objects: geometrical forms are unconceivable without some
perfect attributes characteristic in an imperfect form for real things. Especially strong is this
inseparable connection between the real space and the perceiving of this space in human mind.
This indispensable necessity to perceive space objects in their allocation seemingly on a unique
possible way was a reason for the Kant’s assertion that the idea of the space is inborn a priori in
the human mind as a unique possible form of perceiving. The uniqueness of the Euclidean
geometry was then a real consequence of that philosophical thesis. These deep philosophical
contemplations cannot be presented to children of the secondary school; even at tertiary school
debates on this theme are premature. At the level of both primary and secondary school it is
sufficient to reach at pupils a conviction that our (i. e. Euclidean) geometry is a suitable tool for
the space orientation and description and can serve quite well in routine applications.

4 Conclusion

It is undesirable to burden pupils at the primary or secondary school with a premature attention
to philosophical, methodological or other ‘“non-mathematical” questions. It is useful and
desirable to show in a suitable time and at adequate places the nature of main basic
mathematical concepts, to demonstrate their usefulness and practical applicability and to stress
limits of mathematical results in real situations.
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OTUPENY IKOSAEDER V SKOLSKEJ GEOMETRII
ZIDEK Oliver, SK

Resumé: Prispevok obsahuje opis didaktického postupu aplikovaného pri vyucbe poznatkov
o archimedovskom telese s ndzvom otupeny ikosaéder. Podnetom pre vyber témy je pouzivané logo
konferencie DidMatTech.

KPiacové slova: Platonove telesd, Archimedovské telesa, otupeny ikosaéder

TRUNCATED ICOSAHEDRON IN SCHOOL GEOMETRY

Abstract: The contribution contains the description of the didactic procedure that is applied in the
instruction focused on the Archimedean solid named the Truncated Icosahedron. The impulse for
choosing the topic is the logo of the conference DidMatTech.

Keywords: Platonic solids, Archimedean solids, Truncated Icosahedron

1 Uvod

Specialne typy mnohostenov, najmi pravidelnych a polo-pravidelnych, sa uz od pradivna
stredobodom zaujmu matematikov i nematematikov najmé pre ich symetricka krasu, pre
ich vyskyt v prirode a Casto krat aj pre uplatnenie v technickej praxi. Podobne vytvarnici
a dizajnéri obcas ,,siahnu” po pouziti tychto telies vo svojej tvorbe. Ako uZz aj z abstraktu
vyplyva zbornik z konferencie DidMaTtech ma uz tradicne svoje logo ,nerozlucne*
spojené so zobrazenim jedného z uvedenych telies. Nedokazeme s istotou tvrdit, ze tomu
tak je od prvého roc¢nika tejto vedeckej konferencie, ale dostupné zborniky z uplynulych
rokov iba graficky modifikovali zobrazenie jedného typu zkonefnej mnoziny polo
pravidelnych telies nazyvanych po starovekom uc¢encovi Archimedovi.

2 Od Platénovskych k Archimedovskym telesaim

Uz z najstarsej vedeckej knihy pojednavajucej systematicky o geometrii, ktorej autorstvo
sa pripisuje Euklidovi, je zname Ze pravidelnych mnohostenov existuje prave tychto pat
typov: pravidelny Stvorsten — tetraéder, pravidelny Sest'sten — hexaéder (kocka), pravidelny
osemsten — oktaéder, pravidelny dvanast'sten — dodekaéder a pravidelny dvadsat’sten —
ikosaéder. Priznacné pre uvedené typy telies je to, Ze si konvexné, vsetky steny st zhodné
pravidelné n-uholniky apri kazdom vrchole je zhodné zoskupenie stien, alebo hran.
Z uvedenej charakteristiky vyplyva, Ze stenami mézu byt tvary typu: trojuholnik, Stvorec
a patuholnik. Citatel’ si 'ahko zdévodni, Ze napriklad uz pravidelny Sestuholnik neméze
byt’ stenou pravidelného mnohostena.

Lahkou upravou definicie pravidelnych mnohostenov sa dopracujeme k definicii polo
pravidelnych mnohostenov. Je potrebné dodrzat’ podmienku konvexity, taktiez je potrebné
za steny zvolit’ iba pravidelné mnohouholniky, avSak nemusi byt dodrzand podmienka
otom, ze stenami musia byt mnohouholniky toho istého typu. Nutné vsak je, aby
zoskupenia stien pri kazdom vrchole boli zhodné. Citatel'ovi je zrejmé. Ze dva typy takto
definovanych mnohostenov je nekone¢na rada — su to pravidelné n-boké hranoly a tzv.
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antihranoly, ktorymi sa nebudeme v tomto prispevku zaoberat. Okrem uvedenych dvoch
typov telies existuje prave 13 typov telies suvedenymi vlastnostami, ich podrobné
spracovanie najde Citatel’ napr. v praci [3]. Zaujimavostou tychto telies je, ze viaceré z nich
modzeme ziskat' z pravidelnych mnohostenov metédou tzv. otupovania (obsekdvania)
vrcholov Z hl'adiska nacrtnutej problematiky je pre nds zaujimavy pravidelny dvadsat’sten
— ikosaéder. Ak vhodne zvolime ,,otupenie* kazdého vrcholu ikosaédra, ziskame tvarom
zaujimavé teleso — otupeny ikosaéder (Truncated Icosahedron). Prave toto teleso bude
nametom nasich uvah, jednak z hl'adiska $pecifického tvaru a jednak z hl'adiska rdzneho
vyskytu v tedrii a v praxi.

Obr. 1: Zobrazenie otupeného ikosaédra v programe Poly Pro
Obr. 2: Siet’ otupeného ikosaédra

3 Rézne ,,pohl’ady“ na teleso typu otupeny ikosaéder

V d’alSom texte uvedieme strucne ,,pohlady” na uvedené teleso tak ako je vnimané
napriklad ucitelom geometrie, ziakom zéakladnej Skoly, odbornikom z oblasti geometrie
ako vedy, chemikom, alebo napriklad vytvarnym grafikom. Jednotlivé opisy budu vel'mi
struéné, malo vycCerpavajice, ich cielom je upozornit’ Citatel'a na rézne ,,uhly pohladu*
jednotlivych kategorii 'udi, ktory sa so spomenutym geometricky utvarom stretni v ich
praxi.

3.1 Ucitel’ geometrie

Pravdepodobne bude predmetom zaujmu uéitela geometrie skimat’ jednak vlastnosti
a moznosti vzniku uvedeného telesa, ¢o sme ¢iastone naértli v predchadzajucom odseku,
ale bude sa zamyslat’ nad efektivnou moznostou zaradenia elementarnych poznatkov
o tomto telese do uciva prislusného stupiia skoly. Ak zvolime ziacku komunitu a urovni
zakladnej skoly, tak vhodnou pomoéckou na sprostredkovanie uciva je geometricky
konstrukény systém Polydron. Vhodne zvolena stiprava umoznuje ucitelovi organizovat’
vyucovanie tak, aby sa ziaci zoznamili s telesom objaviteskym spdsobom ato tak, Ze
nutnym predpokladom je poznatok o telese ikosaéder, vratane siete tohto telesa. Snaha
zostrojit’ va¢si model ikosaédra zvolime model steny tak, aby sa zo stavebnice na kazdu
stenu pouzil jeden pravidelny Sest'uholnik a tri vhodné rovnostranné trojuholniky. Dvadsat’
takto zostrojenych modelov stien umoziiuje hotovit’ model pravidelného dvadsat’stena.
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Dispozicia vrcholov takto zostrojeného ikosaédra pontka postupovat’ otupovanim
vrcholov, ¢im ziskame model otupeného ikosaédra, ktory je pre svoju mimoriadnu
symetriu a celkova krasu vhodnym objektom skiimania geometra a taktiez je vhodnym
objektom na spoznavanie geometrickych telies prostrednictvom modelovania.

3.2 Ziak a geometria

Vaznym nametom pre diskusiu ucitel'ov, rodi¢ov a odbornikov z didaktiky matematiky
mdze byt predmet Studia Specidlnych mnohostenov z hl'adiska ich frekvencie v didaktickej
praxi. Je vSeobecne zname, Ze poznatky ziakov, z geometrie su spravidla na niz$ej tirovni
nez aritmeticko-algebraické znalosti z matematiky takmer na vSetkych stupnioch $kol.
Ziacku komunitu spravidla nezaujima, v po&iatoénych $tadiach geometrického uéiva, jeho
abstraktna podoba, ale k $tiidiu poznatkov pomocou modelovania prejavuje ziak velki
naklonnost. Ak zaradime uvedené ucivo do svojho programu naértnutym didaktickym
postupom, mame moznost spozorovat nadmerny zaujem o u¢ivo aradost zobjavu
kazdého geometrického poznatku. V uvedenej suvislosti je takmer isté, Ze ziak sa na
otupeny ikosaéder zacne pozerat’ ako na model futbalovej lopty. Skutoéne podoba tvaru je
zrejma a poznatok, ze pri kazdom vrchole je zhodné zoskupenie stien je taktiez viac nez
zrejmy.

Obr. 3: Vyuzitie systému Polydron
Obr. 4: Model otupeného ikosaédra — futbalova lopta

Poznamka: Stidium mnohostenov podobného typu je v rozsahu osnov zdakladnej i strednej
skoly velmi mdlo frekventované a to z viacerych pricin. Jedna z nich je , Ze pociatocné
Studium sa viaze na manipulacnu cinnost tvorby modelov ana tuto aktivitu nebola
donedavna dostupna ucebna pomdcka. V sucasnosti je existenciou stavebnicovych
systémov Polydron a Geomag tento problém takmer vyrieseny, o com sa moze citatel
presvedcit’ Studiom odporucanej literatury. Druhy probléem sa tyka znacnych obmedzeni
suvisiacich so zobrazenim ndrocnejSich geometrickych utvarov, co v sucasnosti vyrazne
ulahcuje vhodny didakticky softvér ako je napriklad program Poly Pro z kanadskej
., softvérovej dielne*, da sa vidiet na www.peda.com.
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3.3 Matematik — geometer

V matematike ako vede mame prilezitost skumat’ uvedené teleso z hladiska poctu
vrcholov, po¢tu hran a reldcie incidencie jednotlivych vrcholov a hran. Z pohl'adu teérie
grafov sa naskytd otazka ,,0 jednom tahu®, ale najma problém ,hamiltonovskej kruznice*
by taktiez mohol byt ozivenim tradi¢nej Ulohy rieSenej na pravidelnom dvanast’stene.
Zobrazit’ planarny graf, na zaklade zhotoveného modelu telesa, nie je jednoduché, taktiez
nie je jednoduché zobrazit’ graf telesa z jeho zobrazenia v niektorej zobrazovacej metode.
Mimoriadne vhodnym pomocnikom v tejto Ciastkovej ulohe by mohol byt taktiez uz
spominany softvér Poly Pro, ktory ma tato ponuku pre vsetky obsiahnuté telesa
Vv programe.

3.4 Chemik — vedec

Odbornik z oblasti chémie by si v kontexte uloh o tomto telese jednoznacne spomenul na
dnes uz znamu tedriu o fullerénoch, ktora bola objavena v roku 1986 a o dvadsat’ rokov
neskor bola za objavy v tejto tedrii udelend Nobelova cena. Molekula Cg, ktorej Struktiira
odpoveda telesu otupeny oktaéder je elegantnym prikladom toho, ako vie jedna vedecka
disciplina objavit’ vlastnosti tohto $pecialneho mnohostena a ind vedecka disciplina najde
uplatnenie objavenych poznatkov vinej tedrii ataktiez v praxi. Prvé nazory na tvar
molekuly Cg boli charakterizované velkou stabilitou, ktora predpokladala vysoko
symetrickil  Struktaru. 'V porovnani sostatnymi molekulami fullerénov ma Cg
najdokonalejsi gulovity tvar, predstavuje najsymetrickejsiu a ,najgul’atejSiu“ molekulu
v prirode. Je tiez povazovana za najkrajSiu molekulu z mnohopocetnej mnoziny fullerénov.
Z uvedenych dévodov bola v odbornej re¢i chemikov nazyvana ako ,Miss fulleren®,
av ankete Casopisu Science sa stala molekulou roku 1990. Fullerény su dnes zakladnou
Struktirou pri vyskume tzv. nanotechnoldgii. Fullerény su jednou z problematik, ktoré si
svojim obsahom urcite najdu miesto v obsahu u¢iva chémie na Grovni vsetkych typov $kol.

Obr. 5: Struktira molekuly C60

3.5 Vytvarnik — grafik

Vytvarnik — grafik si pravdepodobne vybral zobrazenie otupeného ikosaédra z dovodu
elegancie a symetrickej krasy tohto telesa, ak nahodou nebol ovplyvneny odbornikmi
zinych vednych disciplin — vnaSom pripade pravdepodobne odbornikmi z chémie,
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Specialne tymi, ktori sa tedriou fullerénov zaoberaji. Iste sa vyberu vytvarnika — grafika
potesili aj odbornici na teériu mnohostenov, Studovani pomerne podrobne aj viacerymi
slovenskymi matematikmi.

4 Zaver

Polyedricku struktiru podobného typu vykazuji napriklad aj virusy. Aj v makroskopickej
riSi je mozné stretniit’ sa s vystavbovym principom, ktory vznikd kombindciou pat-
a Sestuholnikovych tvarov. Dajii sa sem zaradit' zloZzené o¢i hmyzu, Skrobové zrna,
korytnaciek a taktiez napriklad ananasové plody.

Nacrtnuty prehlad réznych ,,pohl'adov* na jedno vel'mi Specidlne geometrické teleso bol
motivovany prave logom konferencie DidMatTech, ktora pravidelne kazdoroéne poskytuje
priestor na prezentdciu najnovSich vedeckych, technickych a didaktickych vysledkov
pouzitelnych v rdznych odvetviach l'udskej ¢innosti.

5 Zoznam bibliografickych odkazov

[1] ZDEK, O.: Manipulaéné a virtualne §tadium niektorych vlastnosti $pecialnych
mnohostenov. In: Vyucovani matematice z pohledu kompetenci Zaka a ucitele 1.
stupné zakladniho vzdeélavani. Plzen: ZépadocCeska univerzita, 2007. s. 204 — 209.
ISBN 978-80-7043-548-9.

[2] ZDEK, O.: Kombinované pouZivanie elektronickych a manudlnych pomécok pri
vyucbe geometrie. In: Zbornik Historia, sucasnost a perspektivy ucitel'ského
vzdeldavania. Banska Bystrica: UMB, 2004, str. 180 — 182. ISBN 80-8083-107-6.

[3] ZIDEK, O.: Konvexné polopravidelné mnohosteny. In: Facultatis Paedagogicae
Universitatis Tyrnaviensis. Trnava: str. 175 — 183, 1998.

[4] ZDEK, O.: O pravidelnych mnohostenoch na ZS. In: Matematika a fyzika ve §kole.
roc. 11, ¢. 2 apokr. v €. 3, 1980.

[5] ZILKOVA, K.: Skolskd matematika v prostredi IKT. Bratislava: Univerzita
Komenského, 2009. s. 90 —91. ISBN 978-80-223-2555-4.

[6] www.peda.com
Lektoroval:  prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.

Kontaktna adresa:

Oliver Zidek, doc., PhDr., CSc.

Trnavska univerzita v Trnave

Priemyselna ul. 4, , 918 43 Trnava, SK tel.: +421 5514618
e-mail: oliver.zidek@gmail.com

213


www.peda.com
mailto:zidek@gmail.com

IV New Technologies in Subject Teaching DidMatTech 2009

OBJEM A POVRCH TELIES V CABRI 3D
STUDENCOVA Zuzana, SK

Resumé: Clanok popisuje postrehy pri tvorbe interaktivneho udebného textu na tému zo
stredoskolskej stereometrie. Objem a povrch geometrickych utvarov je téma pre Studenta Castokrat
malo zaujimava. PrinaSame niekol’ko oziveni prostrednictvom softvéru Cabri 3D.

KPracové slova: stereometria, objem telies, povrch telies, Cabri 3D, Cavalieriho princip

VOLUME AND AREA OF SOLIDS IN CABRI 3D

Abstract: The paper describes remarks during create an interactive learning text of theme on the
secondary solid geometry. Volume and area geometric solid figures is the theme for the students very
often uninteresting. We bring to some revival through the software Cabri 3D.

Keywords: stereometry, volume of solids, area of solid, Cabri 3D, Cavalieri’s principle

1 Uvod

Obsahom témy stereometrie na strednej Skole je (okrem iného) objem apovrch
jednoduchych geometrickych ttvarov. Této téma sa stava pre Studentov monoténna. Ulohy
vnimaji ako malo zaujimavé ataké, v ktorych sa dosadzuji ciselné hodnoty do
predpisanych vzorcov. V pripravovanej elektronickej ucebnici sme sa pokusili na stat’
o objemoch a povrchoch telies pozriet’ pohl'adom cez softvér Cabri 3D. Je to mozné vd’aka
tomu, Ze Coraz viac Studentov a ucitelov ma na Skolach pristup k tomuto dynamickému
programu.

2 Cabri 3D a stereometria

Program Cabri 3D bol vytvoreny pre konstrukcie a rieSenia stereometrickych tloh, ako
napoveda aj jeho nazov. Pri konstrukcii telies postadia bezné, intuitivne vedomosti
otelesach aich vlastnostiach. Orientovat sa vprograme da po par ,sedeniach*
a niekol’kych pokusnych konstrukciach.

Geometria, a v eSte vicSej miere jej sucast stereometria, predpoklada pri $tidiu Crtanie
vol'nou rukou, manipuldciu s modelom, ¢i tvorbu modelov. To st nevyhnutné podmienky
pre dobré, l'ahké arychle osvojovanie pojmov a vztahov v stereometrii. Dynamicky
softvér pontka d’al$i rozmer, modelovanie na obrazovke pocitata. Geometrické modely
v Cabri 3D su nazorné. Zobrazenymi utvarmi moézeme a menit polohu, rozmery,
zvacSovat’ a zmensovat, bez zmeny ich topolégie.

Cabri3D ponuka tiez priamy vypocet objemu a povrchu na telesach zostrojenych z ponuky
softvéru.

3 Cavalieriho princip

V tvode témy Objem a povrch geometrickych telies sa Studenti strednej Skoly zoznamia
s Cavalieriho principom. Ten mozno pouzit pre vypocet objemu telies. Pripomenme si
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princip: Ak pre dve telesa T, T, existuje taka rovina p, ze kazda s iou rovnobezna pretina
telesa T;, T, vutvaroch srovnakym obsahom, tak W(T))=WT,), kde W(T)) a (T,)
oznacuje objem telies 71, T5.

Cavalieri> demonstroval spominanti vlastnost' na kopke hracich kariet, a aZ neskor ziskala
pomenovanie podla neho. V sucasnosti nam Cabri 3D pohybom roviny, rovnobeznej
s rovinou p umoznuje vytvarat ,rezy* telesa, podobne ako ked’ kladieme na seba karty.
Pomocou funkcie ,,0bsah® zponuky Cabri 3D zarovein mdzeme kontrolovat obsah
jednotlivych rezovych utvarov.

Obrazok 1: Cavalieriho princip pre objem gule

Zvlast nazorna je ukazka pre odvodenie objemu gule (Obrdzok 1). Vyuziva sa Cavalieriho
princip na dvoch odlisnych telesich. Na guli a valci s rovnakym priemerom, pri¢om
z valca st odstranené dva kuZzele so spoloénym vrcholom.

4 Objem ihlana

Je zname, Ze objem ihlana je tretinou objemu hranola so zhodnou podstavou a vyskou. Pri
zistovani vzorca na vypocet ihlana Casto postupujeme nasledovne. Pozname vztah na
vypocet objemu kvadra (na zaklade vlastnosti pre vypocet objemu telies). Pomocou
Cavalieriho principu ukadzeme, Ze konvexny n-boky hranol, ma rovnaky objem ako
spominany kvader. (Podstava hranola leZi v rovine podstavy kvadra, maja ten isty obsah,
druha podstava hranola lezi v rovine druhej podstavy kvadra — roviny podstav su zrejme
rovnobezné, Co je zaroven vyska telesa.) Kocka je Specidlny druh kolmého hranola,
ktorého vietky hrany su zhodné. Pre objem kocky plati dobre znamy vztah V' =a’.

Potom uz rozklad kocky (Obrazok 2) na tri zhodné ihlany naznaduje dokaz pre vypocet
objemu ihlana, ako tretiny objemu kocky. Dalej s vyuzitim Cavalieriho principu, ziskame
dokaz vztahu na vypocet objemu 'ubovolného ihlana.

2 Taliansky matematik Bonaventura Cavalieri (1598-1647) posobil na univerzite v Bologni. Zaoberal sa tiez
optikou a astrondémiou.
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Obrazok 2: Rozklad kocky na zhodné ihlany

4.1 Zrezany ihlan

Objem zlozitejSieho telesa mozeme urcit jeho rozkladom na mensie telesa, ktorych objemy
vieme zistit,, alebo doplnenim na jednoduchsie teleso.

Ukazujeme to Studentom na zrezanom ihlane. Pre objem zrezaného ihlana pouzivame
vzorec, ktory bol ziskany zrozdielu objemov dvoch ihlanov I}, I,. Zrezany ihlan
I1=A4,4,...4, B, B,...B, s vyskou v doplnime ihlanom I, = By B,...B, V s vyskou diiky V)
na ihlan [; = 4, 4,...4, V s vyskou v;, pri¢om v; = v+ v,. Po Uprave ziskame vzorec pre
objem zrezaného ihlana s vySkou v, a ktorého podstavy maju obsahy Sp;, Sp, (Obrdzok 3),

plati V' =3v(S,, + /S, 4/S,2 +5,,)-

Obrazok 3: Zrezany ihlan
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4.2 Dalsie telesa

Program Cabri 3D ponuka konstrukciu telies. Hranol, ihlan, valec, kuzel’, gul'a a pravidelné
mnohosteny je mozné zostrojit’ priamo z ponuky softvéru. Ide o jednoduché konstrukcie.
Dalgie, zloitejie, ¢i nepravidelné telesa je mozné zostrojit' ako konvexny obal. Isté
obmedzenia v programe st pri konstrukcii rotacnych ¢i inych, nie hranatych, telies. Tie
spominame na strednej Skole v malej miere a v Cabri 3D vieme zostrojit’ len valec, kuzel,
gula.

Obrazok 4: Rotacné telesa

4.3 Rotacné telesa

Niektoré rotacné telesd mézeme zostrojit’ funkciou ,,draha“ v Cabri 3D (Obrdzok 4). Ide
o0 zobrazenie konstrukcie rota¢ného telesa, kde rotuji body rovinnej alebo priestorovej
krivky okolo zvolenej priamky, ktora je osou rotacie.

Obrazok 5: Zrezany ihlan a jeho siet’
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Cabri 3D postupne zobrazi kruznice so stredmi na osi a prechadzajuce bodmi zvolenej
krivky. Nie je mozné vypocitat povrch alebo objem takto zostrojeného telesa priamo
funkciami, ktoré pontka Cabri 3D. Vyhodou je dobra nazornost’, ako teleso vznika.

5 Povrch telies

Pomocou funkcie na vypocet povrchu, Cabri 3D, vypocita povrch telies, ktoré zostrojime
funkciou ,,Konvexny obal“ a telesa zostrojené z menu programu. S povrchom telies suvisi
konstrukcia siete telesa. VSetky hranaté telesa, ktoré vieme zostrojit’ funkciou konvexny
obal, vieme rozlozit’ do roviny, a zostrojit’ tak siet mnohostena (Obrdzok 5).

6 Zaver

Opisany pristup ku tematike Objem a povrch mnohostenov pontikame ako zaujimavy
doplnok k zvycajnému pristupu vyuCovania stereometric na strednej Skole. Tento nacrt

.....

ucebnice OZivena stereometria.
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MATHEMATICAL CURVES WITH TURTLE GEOMETRY
FARKAS Karoly, HU

Abstract: Mathematical curves can be generated by several programs. Why do we think that the best
way to use in the education the Logo? The key feature of Logo is turtle geometry. The turtle is an
object to which attributes and rules can be connected. The turtle movement is described in a relative
coordinate system. Logo usually uses the polar coordinate system instead of Descartes coordinates.
This way the drawing will be more syntonic, we can more easily identify ourselves with the motion.
This way, it is easier, more playful and more expressive to understand mathematical curves. Thus
Logo may contribute to the study of mathematics. The application of these algorithms, natural in the
sense of Piaget, that can be discovered by learning based on experience, are called real turtle
geometry. We shall present on the conference the generation of some curves with this new way.

Keywords: mathematical curves, turtle geometry, syntonic

MATEMATIKAI GORBEK TEKNOC-GEOMETRIAVAL

Osszefoglalas: Matematikai gorbéket sokféle szamitogépes programmal abrézolhatunk. Miért
gondoljuk, hogy az oktatasban erre a legjobb a Logo? A Logo lényegi eleme a tekndc-geometria. A
teknéc egy objektum, amelyet tulajdonsagokkal, viselkedési szabalyokkal lathatunk el. A teknécok
mozgasat relativ koordinatarendszerben irjuk le, a Descartes koordinatarendszer helyett rendszerint
polaris koordinatarendszert hasznalunk. Az &brazolas ezen moddja szintonikus, azaz kdnnyen
azonosulhatunk a tekndccel, konnyebben beleélhetjiik magunkat a mozgasba. Ez a matematikai
gorbék megértésének konnyebb, jatékosabb, expressziv modja. A Logo ezzel segitheti a matematikai
tanulmanyokat. Ezeknek a Piaget szerinti természetes, tapasztalatok alapjan torténd tanulassal
felfedezhetd algoritmusoknak az alkalmazasat nevezziik igazi tekndc-geometrianak. El6adasunkban
néhany gorbe ilyen Ujszerti generalasat mutatjuk be.

Kulcsszavak: matematikai gorbék, tekndc-geometria, szintonikus

1 Introduction

Informatics classes in Hungary are typically involved with training for the ECDL exams.
This is not enough. We developed a methodical system, the Playful Informatics. Playful
Informatics, presents how IT tools can be used for the development of thinking. Our motto:
Instead of longlife learning, longlife playing. We (MicroWorlds Logo Group of the John
von Neumann Computer Society) think and claim that one of the most effective, therefore
most important field of computer applications is thinking development. At this conference
we demonstrate the use of Logo for mathematics by drawing circle and ellipses using
several methods. We use the Microworlds Ex Logo version.

2 Circles

2.1 To Draw a Circle with Logo First of All there is the Classical Method by Papert
Repeat 360 [forward 1 right 1]
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“When you walk in a circle you take a little step forward and you turn a little. And you
keep doing it.” From this description it is only a small step to a formal Turtle program.

TO CIRCLE REPEAT [FORWARD 1 RIGHT 1]

2.2 Circle with more Syntonic

I have learned the next algorithm from my pupils in the third (in primary school!) class:
Repeat 360 [pu fd 50 pd fd 1 pu bk 51 rt 1]

I think it is more syntonical.

2.3 Circle with the Cartesian Coordinates

to kér :r

make "x -1 * :r
korf

end

to korf

if :x > :r [korl]

setpos list :x sqrt (C:r * :r) - (:x * :1x))
make "x :x + 1

korf

end

to korl

make "x :x - 1

if :x < -1 * :r [setpos Tist :x O stopaﬂ]
Eetqos Tist :x -1 * sqrt (C:r * :r) - (:x * :1x))
or

end

This algorithm is not Logo-like.

2.4 Intrinsic Circle

We have looked up an original algorithm. It was published first in Porto [1]

We use two actors: Adam and Eva. Adam is the masterpiece of creation, stands at the
centre, Eva is apart from him on the radius. We stick Eva to Adam, and Adam begins to
rotate.

to rotate

Eva stick "Adam
Adam, rt 1
rotate

end

to stick :a

; I stick the current turtle to :a turtle

towards :a

make "d distance :a

make "alpha ask :a [heading]

make "x ask :a [xcor]

make "y ask :a [ycor]

segpos Tist :x + :d * sin :alpha :y + :d * cos :alpha
en
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As far as we are concerned this model is the most syntonic, since for the small child the
rotation, the experience of circling, starts the ownership of that circle, which can be
touched.

3 Ellipses

After the circles, let us see the ellipses.

3.1. Abelson and diSessa

Our first algorithms again a classical, by Abelson and diSessa [2]

to ellipse :a :e

make "n 0
regeat 360[rt :n fd :a Tt :n 1t :n fd :a * :e rt :n make "n :n + 1]
en

It is syntonic and intristic as well. We can shorten it a little bit.

to ellipszis :a :e

make "n 0
regeat 360[rt :n fd :a 1t 2 * :n fd :a * e rt :n make "n :n + 1]
en

3.2 Ellipse move with Polar Coordinates /;\
to pell :a :e

;e less than 1 / 1

make "r :a * (1 - :e * :e) / (1 + :e * cos heading) i :

pu fd :r pd fd 1 pu bk 1 + :r rt .5 L .

pell :a :e i :

end _ﬁ

. . . . R'\- ’
This method similar onto the second manner of the drawing of the ‘
circle.

3.3 Ellipse in the Paradise

How can we draw ellipse in our microworlds “Paradise”?
There are the two actors: Adam and Eva. We call Cain,
Lucifer, and Lili as well. Lucifer and Lili rotate. Eva and
Adam ask them the y and x coordinates. Cain imitates motion
Adam and Eve, he walks through an ellipse.

to Lissajous

Lucifer, fd 1 rt 1

Lili, fd 1.5 rt 1

Adam, setx ask "LiTi [xcor]

Eva, sety ask_"Lucifer [ycor] )
Cain, setpos list ask "Li1i [xcor] ask "Lucifer

[ycor] Picture 2: Ellipse like Lissajous
Lissajous curve
end

We need Adam and Eva only in didactic aspect. The model works without them too.
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3.4. Ellipse on Simple Way

It is possible to manufacture an ellipse in such a way that everything is a circle for his dot x
we multiply his coordinate by a constant, it y it had them beside leaving him invariably.
Let Adam be his motion continuously

fdlrt1l

Eva makes always
setpos list ask "Adam [xcor] (ask "Adam [ycor]) * 2

The result Adam circles, Eva moves on an elliptical orbit.

4 Conclusion

One major difference between turtle geometry and coordinate geometry rests on the notion
of the intrinsic properties of geometric figures. Scientific experiments have proved that
Logo pedagogy considerably enhances the development of creativity, empathy and fantasy,
makes pupils self-assured and helps goal driven thinking. In many schools, Logo is used
for drawing and desktop publishing. We can go further and use Logo in mathematics and
physics studies too.
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NEW METHODS OF DISPLAYING MATHEMATICS
ON THE WEB WITH MATHML

JEDYNAK Radostaw, PL

Abstract: Most mathematical expressions actually available on the Web are based on using images
or PDF files. Both of these methods have some drawbacks. The main limitation of these solutions is
the fact that mathematical content cannot be well integrated with the Web environment. Nowadays it
seems that the best solution of putting mathematics on the Web is MathML. Mathematical Markup
Language (MathML), is an open standard recommended by W3C to display mathematics on the
Web. This paper describes shortly how to create mathematical formulas on the Web with the help of
this language. This aspect is very interesting and useful for teachers who prepare mathematical
expressions on their own websites for their students.

Keywords: MathML, presentation markup, content markup

1 Introduction

The simple methods of creating mathematical formulas on the Web are the following
[1,2]:

— presenting each formula as images;

—  putting text and equations in PDF files;

—  writing some commands of HTML like superscripts and subscripts for simple equations;
—  writing mathematical expressions using ASCII charts.

These methods have some drawbacks like poor quality, low resolution, cannot be fully
integrated with the surrounding text. Images typically have 76 or 96 dpi.

This problem was solved by the W3C consortium which introduced the proposal of its
solution by creating a new language — Mathematical Markup Language (MathML). In
detailed MathML is an XML application for describing mathematical formulas on the
Web. The first specification of the standard MathML was published by W3C in 1998 and
appointed the number 1.0. The updating of this specification appeared a year later —
MathML 1.1. MathML 2.0 was published in October 2003 and MathML 3.0 in June 2009
[1,2].

Mathematical expressions could be encoded in MathML language with two kinds of
markups:

—  presentation markup;
—  content markup.

The first kind of markup, which is called presentation MathML focuses on the display of
an equation. The second kind of markup, which is called content MathML, focuses on the
semantic meaning of the expression. The exact descriptions of markups and their attributes
are contained in the specification of the MathML language accessible on the Web
www.w3.org/Math.
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2 Creation of Markups in MathML

MathML presentation markup consists of about 30 elements and 50 attributes. All the
elements begin with letter m. These elements represent operators, numbers, identifiers and
other mathematical structures like fractions, radicals, superscripts and subscripts. They
correspond to the “constructors” of traditional mathematical notation — that is, to the basic
kinds of symbols and expression-building structures out of which any particular piece of
traditional mathematical notation is built.

MathML content markup has about 150 elements and 12 attributes. The base set of content
elements is chosen for simple coding of most of the formulas used by students and
scientists. Subject areas covered by MathML are:

— arithmetic, algebra, logic and relations;
—  calculus;

— set theory;

— sequences and series;

—  trigonometry;

—  statistics;

— linear algebra.

The outermost elements of the encoded expression are a <math> element for beginning
and </math> for ending of formula. These elements are required for any piece of MathML
markup. The comparison of two kinds of encoded methods is shown in Picture 1.

Comparison Cortent Markup and Prezentation Markup

(a+ b)*>

msthML Presentation Markup WistiiiL Content Markup

=lath=- <malh=
<mEsnp> <apply>
Lo <powern/>
<rac e (< /o <apply>
<mixa< /mi> <plus/>
<moraplus ;< mo> coizac/ois
<mi>b< fmi> <cirb< /ol
<TI0 ) < Jio= </apply>
< SIFowW <en>2<fon>
<mn>2< /mn> </apply=
</msup> = S U=
< fmulh=

Picture 1: Comparison of two methods showing how square of a sum can be encoded in MathML

3 Displaying MathML in Web Browsers

Many popular Web browsers can display mathematical expressions which are encoded in
MathML. These formulas must be embedded in an HTML document which is then
displayed in the browser window. There are two kinds of Web browsers. The first kind like
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Mozilla Firefox and Amaya can interpret and display MathML natively. The second kind
of browsers like Microsoft Internet Explorer needs add-on software. The most popular add-
on software for Internet Explorer is MathPlayer. It can be installed from producer Web site
http://www.dessci.com/en/products/mathplayer/. After the installation of MathPlayer into
the computer we can see MathPlayer logo on the screen (Picture 2) when we download
Website with MathML code.

Yersion 2.1d

MathPlayer

MathPlayer Home Page

L

MathHlayer 15 a product .c:f Legign SCIEnCE, LNC:
Lopyright wZunz-2uns. Al pghte resarved.

the 1rane Fanl lnping, Hnheer Miner,
Frew 1 PR, Rell sniffer, Kyle Spaller,
Hluarde | sharman, K arl valenhine-BEorhenbrrg

24& Design Scicence
Ao vt

¥ How Ssirnce Commnnicated”

Picture 2: Logo MathPlayer plug-in

4 XHTML Document with MathML Elements

The structure of Website with XHTML and MathML markups is shown in Picture 3. If we
want to display correctly mathematical formula in Microsoft Internet Explorer we have to
write a declaration of style sheet at the beginning of document (line 2 in Picture 3). Next
we put DOCTYPE declaration (like each XML document). If we use namespaces in the
body of the document we can insert XHTML and MathML elements together. In Picture 3
we can see two namespaces called: “XHTML Namespace” and “MathML Namespace”.
The first namespace consists of XHTML markups and the second of MathML elements.
The effect of the interpretation of the example from Picture 3 in popular browsers is shown
in Picture 4. In case of Microsoft Internet Explorer the following files were downloaded
from http://www.w3.org/Math/XSL:

—  mathml.xsl;

— ctop.xsl;

— pmathml.xsl;
pmathmlcss.xsl;

and xhtml-mathl1-f.dtd — from http://www.w3.org/TR. All files were saved in the folder
which includes the files with MathML code.
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MathML on the Yitreb ( XHTML +MathML }
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Picture 3: Example of MathML presentation markup Website code for cub of a sum x and y

=]

Fe bvp he lhmie Heemea 4 “|*

e A Be B = B Y ;.l_a'-' CAPTT M

aha [F by | Mo

Cub of a sum x and ¥

o=
_|A: [E1 ™ =it iy Hexkoas Axk
= DT
4. Fhia vmd Bl deqtl HAcA -4 | -
‘E -

P e R Ol E [easasd

1 dfraxkdaitc. k=

Cub of a sum x and y | Cubofasum
sand ¥

[k + ot al

Picture 4: Interpretation of example of MathML presentation markup by
a) Microsoft Internet Explorer, b) Mozilla Firefox, ¢c) Amaya
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4 Conclusion

Nowadays, many teachers use Internet to exchange information with their students.
Students can get lessons, tasks, help on the teachers’ Websites. Many Websites can contain
mathematical expressions. Teachers often put mathematical contents using PDF or DOC
files. Another method is images. These methods have some drawbacks and are not
convenient. It seems now that MathML language is the best way to resolve the problem of
displaying mathematical expressions on the Web. If we have problems with manually
encoding mathematical formula we can get free MathML editors like DragMath or WIRIS
Editor. These editors are very helpful in authoring and editing mathematical formulas. The
full list of recommended software tools supporting MathML on the Web of W3C Math
Consortium can be found on http://www.w3.org/Math/Software/. Several Learning
Management Systems have incorporated MathML technology such as BlackBoard,
eCollege, Moodle [2, 3].
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POTENCIAL INTERAKTIVNEJ DIGITALNEJ TABULE VO
VYUCOVANI MATEMATIKY A PRIRODOVEDNYCH PREDMETOV

PARTOVA Edita, SK — KOPACOVA Jana, SK

Resumé: Objavenie interaktivnej tabule ako vyucovacej pomocky vyvolava protichodné nazory
medzi uditel'mi. Niektori digitalnu tabul'u povazuju len za nédhradu premietacieho platna a povazuji
ju za zbytoénu, ini si nadSeni z novych moznosti, ktoré tato pomocka poskytuje. V prispevku st
uvedené navrhy vyuCovacich postupov pre matematiku a prirodovedu, ktoré Ziadna ina pomdcka
neumoziuje.

Kracové slova: vyucovanie elementarnej matematiky, vyucovanie prirodovedy, digitalna tabul'a

THE POTENCY OF INTERACTIVE WHITEBOARD
IN TEACHING MATHEMATICS AND SCIENCE

Abstract: The appearance of interactive whiteboards evoked dividedly views among teachers. By
some of them digital billboard is considered only as areplacement of projection screen, and it’s
pointless, others are enthusiastic about the new possibilities that this teaching aid provides. In this
contribution teaching practices for mathematics and science are presented, which no other device
allows.

Keywords: elementary mathematics education, science education, digital whiteboard

1 Uvod

Rozvijanie digitalnej gramotnosti je v 21. storo¢i nevyhnutnou sucast'ou vzdelavania, bez
ohl'adu na to, ¢i to oficialne skolské dokumenty deklaruju alebo nie. Digitalnu gramotnost’
chapeme v zmysle charakteristiky Kalasa: ,, Digitdlna gramotnost je suhrn zdakladnych IKT
zrucnosti a pokrocilejsich zrucnosti, ktoré umoznuju kreativne a kriticky pouzivat' digitalne
nastroje a média. ** (Kalas [2]).

Sucasnym trendom vo vzdelavani je snaha o integraciu komunikaénych a prezentaénych
technologii do jedného zariadenia. Prikladom tohto procesu je interaktivna biela tabul’a. Na
Katedre matematiky a informatiky Pdf UK, sme ako prvi zpedagogickych fakult na
Slovensku, zac¢ali pouzivat’ digitalnu tabul'u vo vyucovani. Najskor sme pouzivali systém
e-beam a v uplynulom Skolskom roku sme zakupili digitdlnu tabulu so zabudovanym
softvérom.

Vyhodou systému e-beam je, Ze ucitelia a Ziaci mézu pouzivat’ bielu tabul'u takisto, ako
doteraz, naviac pomocou pocitaca, dataprojektora a e-beam zariadenia ju mézu zmenit’ na
interaktivny display. Takto sa vytvori zobycCajnej ucebne interaktivne elektronické
vyucovacie prostredie. Digitalna tabul'a je dokonalejSia v zobrazovani a elektronické pero
ma vicSiu presnost, Co ocefluyjeme najmd pri geometrickych konstrukciach.
NezanedbateInym prvkom komfortného pouzivania tabule je moznost' ovladania priamo
rukou.
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2 Prinos pomécky pre vyucovanie matematiky

Matematiku Ziaci ¢asto povazuju za nezazivny predmet, lebo na hodinach matematiky sa
v porovnani sinymi predmetmi malokedy premietaju videofilmy, pozeraju obrazky,
poctvaju zvukové zaznamy, robia pokusy alebo pracuje s modelmi. Pomocou interaktivnej
tabule mézeme sprostredkovat matematické ucivo omnoho zaujimavej$imi metédami,
a ako sprievodny jav, no nie zanedbatelny, sa rozvijaju aj digitalne kompetencie ziakov.
Uvedieme $tyri typy ndmetov na vyuzitie digitdlnej tabule vo vyuCovani elementarnej
matematiky.

Obrazok 2: Rozklad ¢isla 5 s profesionalnym softvérom www.nlvm.usu.edu

2.1 Digitalna tabula popisovatel’na elektronickym perom

Pisanie elektronickym perom kladie o nie¢o vysSie naroky na rozvoj jemnej motoriky
azaroven ju aj rozvija. Na digitadlnu tabulu moézeme premietat rézne vopred
preddefinované podklady, ktoré ulah¢ia niektoré grafické Ccinnosti vo vyucovani
matematiky na 1. stupni vzdelavania. Ide o $tvorekovy, bodkovany, trojuholnikovy
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podklad roznej velkosti, ,,geodoskovy“ podklad alebo mriezku pre pisomné pocitanie
(obrazok 1). Je mozné pouzivat’ podklady v prilozenom softvéri alebo uzivatel moze vy-
tvorit’ vlastné podklady.

s A O E kS AN B DO T N
HP TN SR
E= e —

R =
" o

Obrézok 4: Tvorba Stvoruholnikov v programe Cabri

2.2 Digitalna tabul’a ako obrazovka

Digitalna tabula, alebo obycajna biela tabula so zariadenim e-beam, funguje ako velka
obrazovka pocitaca, naviac je moznost ovladania rukou. Moznost’ ovladania obrazovky
rukou je vhodnym medziprvkom medzi redlnym a virtualnym priestorom. Utvary na tabuli
st virtualne ale tabula realna, teda ziak sa jej moze dotkniit' a pohybovat’ s obrazkami
podobne ako by boli napr. z papiera (obrazok 2). Vyznam, prednosti a zmysluplné pouzi-
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vanie digitalnej tabule je predmetom projektu ,,Vyucovanie matematiky a prirodovedy na
1. st. ZS pomocou interaktivnej tabule®, ktory katedra riesi za podpory KEGA 3/7027/09.

2.3 Digitalna tabul’a ako programatorské prostredie

Na digitalnej tabuli je mozné priamo tvorit® programy v lubovolnom programatorskom
prostredi. Na obrazkoch 3 a4 je ukdzka programov v softvéroch C. a R a Cabri. V oboch
pripadoch ide o geometrické konstrukcie.

2.4 Digitalna tabul’a ako prostredie pre spolupracu na dial’ku

Uzito¢nou novinkou digitalnych tabil’ je moznost’ zdiel'ania suborov. To znamena, Ze po
pripojeni na internet, ziaci vidia vo svojom poéita¢i obraz, ktory je na tabuli, a mézu do
neho vpisovat' alebo kreslit. Nasledne ucitel moéze vyvolat’ Ziacke rieSenia na tabuli
a prezentovat’ frontalne. Dal$ie moZnosti zdiel'ania uvadza Zilkova [8] a Marcinek [5].

3 Prinos pomdcky pre vyucovanie prirodovedy

Malokto si uvedomuje, Ze prirodovedné vzdelavanie sa nezacina na hodinach prirodopisu,
ale ovela skor. Dokonca skor, ako zacina dieta chodit’ do $koly. Kazdé diet’a, len ¢o zaéne
vnimat, sa so zaujmom oboznamuje so svojim bezprostrednym okolim, teda s vecami
nezivymi ale aj Zivymi.

Prirodovedné vzdelavanie na 1. stupni ZS je koncipované pomerne iroko, od ugitel’a sa
vyzaduju poznatky zo vSetkych prirodnych vied. Mozno namietat, ze sa jedna len
o elementarne poznatky, ale nie je to vzdy také jednoduché. Treba si uvedomit’, Ze
s prirodou, prirodnymi a technickymi javmi, ktoré tvoria obsah tohto vzdeldvania, sa Ziaci
stretdvaji denne, maju o nich urcité predstavy a poznatky, majii nezodpovedané otazky, na
ktoré im nevie dat’ odpoved’ nikto blizky a ofakavaju pomoc prave od svojho uditela.
Vyuéovanie musi byt nazorné.

3.1 Pojmové mapovanie na digitalnej tabuli

Vytvaranie adekvatnych predstav je zlozity proces. Cim je objekt zloZitejsi, tym dlhsie trva
vytvorenie spravnej predstavy. Vsetky prirodovedné objekty a javy su zlozité, ale na druhe;j
strane pre vacsinu ziakov nie su Uplne nové. Maju uz vytvorené nejaké vlastné intuitivne
predstavy alebo naivné tedrie, ktoré mozu byt spravne, ale aj nespravne. Ak chceme
vytvorit® spravnu predstavu, pripadne ziaka presvedCit’ o nespravnosti jeho predstavy,
najskoér ju musime poznat. Vel'mi vhodnym ndstrojom je vytvaranie pojmovych map.
Pojmové mapy sa daju vytvarat’ aj individudlne v zoSite, ale ich vzajomné porovnanie,
dopliianie a prestivanie pojmov, je néro¢nejsie pri vi¢som podte Ziakov. Digitalna tabula
modze tuto aktivitu zefektivnit', najmé ak pouzijeme zdiel'anie. Najskor Ziaci napiSu zname
pojmy, neskor sa snazia najst medzi nimi vztahy alebo zakladn pojmovi mapu moéze
navrhnuat ucitel’ a Ziaci ju rozSiruju a pretvaraju podl'a svojich predstav.

Treba si uvedomit’, Ze ziak na 1. stupni vzdelavania nie je eSte schopny osvojit’ si pojem na
zaklade definicie. Vyvin myslenia spomaluje poziadavka na zapamétanie velkého
mnozstva vedomosti bez logického zatriedenia a systematizovania, ale podporuje ho vyber
zakladnych pojmov v ucive aich zacleniovanie so systému. VhodnejSie je vychadzat
z praktickej Cinnosti, vlastnych skusenosti ziaka spajanych rozhovorom az k formulacii

231



IV New Technologies in Subject Teaching DidMatTech 2009

ciastkovych zaverov a postupnému zovSeobecneniu. V podstate pri kazdom novom
tematickom celku (napr. skupenstva latok a ich premeny, meranie a jednotky, zivocichy,
spolocenstvo les...) aj na zaver tematického celku je vytvaranie pojmovej mapy Cinnost’
poucna pre ziaka aj ucitel’a.

3.2 Triedenie a porovnavanie na digitalnej tabuli

Na vytvaranie spravnych predstdv, ale aj pojmov pozitivne pdsobi porovnavanie
jednotlivych objektov, vyhladavanie ich spolo¢nych arozdielnych vlastnosti (napr.
porovnavame vodu a l'ad, papier a sklo, macku a psa, Stuku a kapra...). Tuto aktivitu treba
Casto opakovat, lebo ak si ziak vytvara pojmy na zaklade obmedzeného poznania objektu
(jediného exemplara), nemdze rozlisit' podstatné znaky od vedlajSich. V prirodovede
ucitel’ nielen pomaha vytvarat' nové pojmy, ale astejsie pomaha dotvarat’ alebo korigovat’
uz vytvorené pojmy. Niekedy st pojmy spojené sbohatymi, ale jednostrannymi
skusenostami dietat’a, a preto su tieto pojmy nepresné a povrchné, ddlezitost’ prikladaji
nepodstatnym znakom. Obsah pojmov sa neustale meni, obohacuje, spresiiuje a prehlbuje
s roz§irovanim Ziakovych skusenosti a s rozvojom jeho myslenia. Digitdlna tabula nam
umoziuje premietat’ objekty zo zivej prirody v ich prostredi, aj v pohybe, umoziiuje nam
do fotografie vpisovat, zdoraziiovat' vyznamny znak... Ak si vytvorime pracovny list pre
digitalnu tabul'u s kartickami s obrazkami, ziaci mézu tieto triedit’ do skupin podla danych
znakov, diskutovat’ a menit’ kritéria triedenia.

3.3 Virtualny experiment na digitalnej tabuli

Pre prirodné vedy je charakteristicky empiricky analyticky pristup a pric¢inna argumentacia.
Tento sposob myslenia a prace uplatiiovany v prirodnych vedach, sa da dobre vyuzit’ aj na
vlastni prieskumnti ¢innost” deti. Deti su prirodzeni vedci, experimentatori. Ochotne budi
objavovat, skuSat’ a hladat odpovede, ak im to umoznime. Chceme detom poskytnut’
priestor pracovat’ ich tempom, na urovni ich schopnosti, zdujmu a potrieb.

Vyucovanie prirodovedy by malo byt postavené na ziackych experimentoch. V literatiire
avinych informacnych zdrojoch (napr.: http://www.kidsites.com) najdeme dostatok
jednoduchych experimentov k vacsine tém, ale ich didaktické spracovanie oby¢ajne musi
zvladnut’ uéitel. Opédt’ mu moze vel'mi pomodct’ digitalna tabula a to vo viacerych fazach
experimentu.

Mladsi ziak potrebuje vel'mi nazorny navod, ktory si ucitel moze vopred pripravit do
pracovného listu pre digitdlnu tabul'u, pricom moéze vyuzit'® video alebo animacie
z internetu. (napr.: http://budin.szm.sk/kega/ukazka/index.htm). Pri experimentoch st
dolezité aj zapisy, tu méze byt zaujimavé vyuzit' zdielanie, porovnat’ si vysledky a urobit
spolocne zaver.

Daldou moznostou je virtualny experiment, ktory ndm umoziiuje precvicovat javy, ktoré
nemozeme pozorovat’ priamo — napr. vol'ny pad, gravitacia...

Deti Casto objavia moznost' zmenit' niektord vstupni podmienku experimentu, ale
obycajne na vyucovani nie je dostatok ¢asu preskusat’ vSetky moznosti, pripadne Ziaci nie
st dostatocne zrucni alebo nemajui potrebné pomodcky na realizaciu navrhovanej zmeny,
opit’ by mohol pomdct’ virtualny experiment.
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4 Zaver

Digitalna tabula je novy fenomén, ktory nutne vyvola zmenu vyucovacich postupov
ucitelov, vyuCovanie sa stava nepochybne atraktivnejsim, dynamickejSim a pri spravnom
pouzivani aj efektivnejSim.
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VHEAD A KLASIFIKACIA PROBLEMOV VHILADU
GUBO Stefan, SK

Resumé: Vhlad bol pdvodne jednym zdkladnym pojmom tvarovej psychologie (gestaltizmus), ale
hra doélezita rolu aj v modernych kognitivnych vyskumoch. Je to okamih, ked’ si rieSitel ndhle
uvedomi ako dany problém riesit. V prispevku sa zaoberame s réznymi definiciami tohto fenoménu
a Weisbergovou klasifikaciou problémov vhl'adu.

Kracové slova: vhl'ad, problémy vhl'adu, Weisbergova taxonomia

INSIGHT AND CLASSIFICATION OF INSIGHT PROBLEMS

Abstract: Insight was originally one of the basic terms of Gestalt Theory, but it also plays important
role in modern cognitive researches. Insight is the moment when the problem solver suddenly
recognizes how to solve the problem. This article deals with existing definitions of insight and
Weisberg’s insight problem taxonomy.

Keywords: insight, insight problems, Weisberg’s taxonomy

1 Uvod

Experimentmi tykajicimi sa vhladu sa prvykrat zaoberali predstavitelia tvarovej
psychologie (gestaltizmus), ktora sa intenzivne rozvijala medzi prvou a druhou svetovou
vojnou v Nemecku. Vtomto prispevku sa zaoberame sroznymi definiciami
a charakteristickymi znakmi tohto fenoménu a Weisbergovou klasifikaciou problémov
vhladu.

2 Definicie vhP’adu

Podl'a ndzorov tvarovych psycholégov v procese rieSenia problémov jednotlivec zahffia do
svojho vnemového pol’a vSetky prvky danej problémovej situacie. VAlad je okamih, ked’ sa
ich Struktura pochopi vnovych suvislostiach, vnovom tvare addjde kzmenam
v dominancii elementov (precentrovanie elementov). Tym vznikne nova Struktara, ktora je
doplnena chybajicimi prvkami alebo vztahmi. Problém sa teda vyriesi vd’aka Specifickej
praci rozumu, ktorej vysledkom je vhlad do problémovej situacie. V okamihu vhladu
akoby sa Ciastkové informacie nahle reorganizovali a prepojili v zmysluplnom celku, t. j.
Cloveku napadne spravne rieSenie. Na predmetoch vnimania sa nemeni ni¢, zmeni sa
vnimanie celkovej situécie.

Teoriu riesenia problémov vhlladom rozpracoval KOHLER [4], ktory v obdobi 1. svetovej
vojny na Kanarskych ostrovoch skiimal vnimanie a myslenie antropoidnych opic. Simpanz
Sultdn mal mimo klietky bandny, ktoré nemohol dosiahnut’ ani rukou, ani nohou. V jeho
klietke boli dve kratke tyCe, s nimi na banany vSak nedosiahol. Sultan najprv skusal vsetko
mozné, aby banan ziskal (faza ,,pokus-omyl*), pritom zasunul jednu ty¢ do druhej. Po tejto
faze prichadza vhl'ad do situdcie: Simpanz sa zrazu prudko zdvihol a hnal sa k ohrade, aby
si banany prisunul. RieSenie problému bolo vysledkom okamzit¢ho dobrého napadu. Podla
KOHLERa vtomto pripade neSlo o tvorenie asociacii alebo spojov medzi podnetom
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areakciou, ani najdenie rieSenia metdodou pokus aomyl, ale o moment vhladu do
problémovej situacie ako celku, ktora sa deje na psychickej, myslienkovej rovine. Vhl'ad je
mechanizmom zalozenym na ndhlom postrehu, vychadzajucom z nového ,,videnia“ danej
problémovej situdcie alebo nahleho pochopenia nieoho dosial’ neznameho. KOHLER [5] sa
domnieval, ze podstata vhl'adu spociva v reorganizacii vizualnej informdcie. Ako priklad
autor uvadza nasledovny geometricky problém (pozri obr. 1): Akd je dizka tisecky AB, ak
polomer kruznice je r? K rieseniu tohto problému treba zistit, 7e diZka use¢ky AB sa rovna
polomeru kruznice (rieSenie problému sa nachadza na obr. 2).

B ﬁa
L K

Obr. 1: Zadanie problému ,,polomer* Obr. 2: Riesenie problému ,,polomer*

Pocetni kognitivni badatelia rozliSuju pojmy vhlad (angl. insight), zdzitok vhladu (angl.
insight experience) a problém vhladu (angl. insight problem) (pozri [10]). Vhlad je ten
slavny* moment, ked’ si jednotlivec nahle uvedomi, ako problém riesit. Doraz sa kladie
na jednej strane na nahle objavenie vhladu, ana druhej strane na spravnost’ rieSenia.
V tomto zmysle slova je vhl'ad Casto stotozneny s 3. fazou tvorivého procesu (iluminacia;
pozri [11]), ked’ v hlave riesitel'a sa ,zrazu rozsvieti Ziarovka®. SMITH [10] stotoziuje
vhlad s pochopenim (pochopenim nejakého principu, analdgie mechanizmu). K zdzZitku
vhladu dojde vtedy, ked’ nejaky dobry napad sa nahle dostane do vedomia jednotlivca (tzv.
aha-zazitok). Ini autori chdpu vhl'ad ako metakogniciu, ktora bezprostredne predchadza
moment najdenia rieSenia [7]. Jedna z najrozsirenejSich definicii vhladu pochadza od
MAYERa [6]: termin vhlad sa pouziva na oznacenie procesu, pocas ktorého jednotlivec zo
stavu neznalosti rieSenia sa nahle dostane do takéhoto vedomostného stavu, v ktorom uz
vie, ako problém riesit’.

3 Charakteristické znaky vhl’adu

Prejav vhladu ma nasledovné charakteristické znaky: (1) ukazuje sa necakane, (2)
vyvoléva sa spontanne, (3) nastane nahle, bez prechodov, (4) je ¢asto sprevadzany silnym
pocitom uspokojenia (,,Aha!* zazitok). Fakt, ze rieSenie problému sa uskuto¢nilo ziskanim
vhl'adu dofitho, mozno overit’ tak, Ze v procese rieSenia problému riesitel’ obCas signalizuje,
ako daleko sa nachddza od rieSenia — ako sa blizi krieSeniu (feeling-of-warmth
judgements). Ak sa rieSenie problému metdédou vhl'adu zrodi nahle, vtedy mozno o¢akavat
skokovité zmeny v tisudkoch [1]. Toto je v stilade s ndzormi tvarovej psychologie.
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OHLSSON [8] sa pokusil opisat’ javy suvisiace s vhl'adom. Poukazuje na to, Zze klasicka
definicia vhl'adu je nekoherentnd, lebo sa v nej zdolanie mitveho bodu a najdenie riesenia
zlievaju. O mrtvom bode hovorime vtedy, ked’ problém a kodovacie pravidla predosle
osvojené rieSitelom vytvaraju taku mentalnu reprezentaciu, ktora neaktivuje prislusné
pamétové Struktiry. RieSitel sa vtedy zasekne, hoci je schopny vyrieSit problém. Je
podstatné, ze bez mitveho bodu nemdzeme hovorit o vhlade. Ak rieSitel' nie je
kompetentny, tak hovorime o termindlnom mftvom bode (neuspech, fiasko), teda najdenie
rieSenia je vylucené. V pripade, ked’ odrazenie od mitveho bodu prindsa taky vedomostny
stav, z ktorého je rieSenie rychlo a jednoducho dosiahnutel'né, riesitel’ to preziva, ako keby
sa mu Uplné rieSenie objavilo ndhle. To sa nazyva uplny vhlad.

4 Problémy vhladu

RieSenie problémov vhladu sa nenachadza v potrebnej forme v aktudlnej vedomosti
jednotlivca. Problémy takéhoto druhu teda mozZzno povazovat’ za také nerutinné problémy,
ktorych rieSenie vyzaduje reStrukturalizaciu problémovej situacie, ako aj neobycajné
pouzitie menej dominantnych slov, slovnych spojeni alebo objektov. DOMINOWSKI [2]
poznamenal, Ze najdenie novej a produktivnej interpretacie problémovej situacie je jeden
z najdolezitejSich komponentov tvorivosti, ktory umoziuje rieSit problémy vhladu
tvorivym myslenim.

Problémy vhladu v psychologickej praxi hraju dbleziti tlohu predovSetkym v skiimani
zazitku vhladu [10]. Diferencidciou problémov vhladu (angl. insight problems)
a problémov, ktoré maji iny charakter (angl. non-insight problems), sa zaoberda mnoho
autorov. V pripade problémov vhl'adu v pociatocnej faze rieSenia pouziva jednotlivec také
operatory, ktoré nevedu k spravnemu rieSeniu. V zadani tychto problémov z hl'adiska
rieSenia si zavadzajuce informacie, ktoré stazuji separaciu relevantnych udajov od
nerelevantnych. SCHOOLER, OHLSSON a BROOKS [9] vidia rozdiel medzi dvomi typmi
problémov v tom, Ze kym rieSenie problémov vhl'adu vyzaduje zamietnutie zaciatocného
priblizenia, problémy iného charakteru sa daju rie§it momentalne vynorenymi metddami.

Problémy vhladu st teda také problémy, ktoré su charakterizované nasledovnymi
vlastnostami [9]: (1) nachadzaju sa v ramci kompetencii priemerného riesitel’a; (2) prvé
pokusy o ich rieSenie sa s velkou pravdepodobnostou dostanti na mitvy bod (do slepej
uliéky), teda do takého stavu, v ktorom rieSitel’ nevie, ako d’alej; (3) vytrvalé pokusy
o rieSenie maji vel'ku Sancu priniest’ zazitok vhladu, ked’ sa prekonanim mftveho bodu
zrazu objavi rieSenie.

Na zéaklade predchadzajiiceho mozno rozlisit’ r6zne triedy problémov vhl'adu. V suvislosti
s tym WEISBERG [12] zdoéraziuje, ze pri klasifikacii sa nesmie opierat’ iba o teoretické
zéklady, ale je nevyhnutny zber udajov a informacii. Poukazuje na to, Ze su také problémy,
ktoré¢ podla jedného delenia patria do skupiny problémov vhladu, ale podla
gestaltistického chapania nie. Okrem toho niektoré problémy vhladu (napr. problém
,»9 bodov) mozno riesit’ aj metddou pokus a omyl. KONTRA [3] poukazuje na to, Ze
v tomto bode vhI'ad nema jednotnu tedriu.

V dalsom uvedieme klasifikaciu problémov vhladu, ktord pochddza od WEISBERGA.
WIESBERG [12] vychadzal z gestaltistickej definicie vhladu, podla ktorej o vhlade
hovorime vtedy, ked’ sme sa k rieSeniu dostali restrukturalizaciou problémovej situacie.
Ked’ sa jednotlivec ocitne voci problému vhl'adu, v jeho mysleni sa objavi diskontinuita.
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Dostat’ sa d’alej po ceste, ktora vedie krieSeniu, sa da len vel'mi pomaly a vahavo.
V procese rieSenia aplikuje rozne stratégie, vymysli nespravne rieSenia, ktoré potom
zamietne. Podl’a tejto taxondmie problémy vhl'adu vZdy vyvolavaju diskontinuitu v mysleni.
Jednotlivec sa teda musi pokusit’ riesit’ problém inym spésobom. Navrh nového rieSenia
vSak mdze vzniknut' aj bez prehodnotenia problémovej situdcie. WEISBERG v suvislosti
stym poznamenava, ze vV pripade problémov vhladu diskontinuita je ndsledkom
restrukturalizacie. ReStrukturalizaciu chape ako zmenu v reprezenticii problémovej
situdcie. ReStrukturalizicia sa zjavuje napr. pri probléme ,,6 zapaliek™ v okamihu, ked’ si
riesitel’ uvedomi, Ze zo zapaliek treba poskladat’ priestorovy utvar (Stvorsten). WEISBERG
[12] rozlisuje nasledovné triedy problémov vhladu: cisté (angl. pure) a hybridné (angl.
hybrid). Cist¢ problémy vhladu sa daju riesit vymimocne ziskanim vhladu do nich
(problém ,,6 zapaliek™ zarad’uje WEISBERG do tejto triedy). Naproti tomu k rieSeniu
hybridnych problémov vhlad nie je nutny, vtakomto pripade riesitel nedovoli, aby ho
rusivé Cinitele dostali zo spravnej cesty ahned’ vidi spravne rieSenie. Ako priklad
spomenieme nasledovny problém: Na vyradovacom tenisovom turnaji Startovalo 512
sutaziacich. Kolko zapasov odohrali spolu na turnaji? K rieSeniu tohto problému bez
ziskanim vhl'adu donho staci vypocitat’ sucet 256 + 128 + 64 + 32+ 16 + 8 +4 +2 + 1.
Riesenie s vhl'adom spoéiva v uvedomeni si skutocnosti, Ze sut'az bude mat’ 1 vitaza a 511
porazenych. Nakol'ko po kazdom zapase vypadne prave jeden hrac, na celom turnaji sa
odohrava celkovo 511 zapasov. V pripade hybridnych problémov vhladu objavenie sa
vhl'adu je zévislé od jednotlivca: ten, ktory je schopny problém restrukturalizovat’, bude
problém riesit’ ziskanim vhladu dontho. Tomu, ktory toho nie je schopny, sa problém
nejavi ako problém vhladu.

5 Zaver

Problematika vhl'adu je v tuzemskej odbornej literature relativne malo spominana. Tymto
prispevkom sme chceeli prispiet’ k rozsireniu poznatkov o tomto zaujimavom fenoméne,
ktora hra vel'mi d6lezitli rolu v modernych zahraniénych kognitivnych vyskumoch.
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ZAJECIA Z TECHNIKI A PRZYGOTOWANIE DO WYBORU ZAWODU
SALATA Elzbieta, PL

Streszczenie: Technika otacza nas wszedzie. Dlatego waznym zadaniem szkoty jest przygotowanie
miodego czlowieka do zycia w cywilizacji technicznej, a w szczegdlnosci do wyboru zawodu.
Przygotowanie to odbywa si¢ w ramach przedmiotu technika, ktore jest integralng czgscia ksztalcenia
ogolnego. Uczniowie ucza si¢ rozpoznawaé swoje zainteresowania, uzdolnienia i predyspozycje
zawodowe, ktore maja wplyw na wybdr zawodu. Celem opracowania jest okreslenie preferencji
uczniéw gimnazjum w zakresie tresci techniki dotyczacych tresci z orientacji zawodowe;j.

Stowa kluczowe: technika, edukacja, zawod

TECHNICAL EDUCATION CLASSES
AND PREPARATION TO JOB SELECTION

Abstract: Technology surrounds us everywehere. That is why an important task of school is to
prepare a young man for living in a civilisation of technology and to select a suitable job in particular.
Such a preparation is completed within subject of technical education, which is an integral part of
general education. Students learn to recognize their interests, talents and professional predispositions,
which influence on their job choices. This paper aims at defining preferences of students of grammar
school in a part of technical education dealing with professional orientation.

Keywords: technology, education, job

1 Wprowadzenie

Technika jest waznym elementem zycia czlowieka funkcjonujacego w spoleczenstwie.
Dlatego zadaniem szkoty jest przygotowanie mtodego czlowieka do zycia w cywilizacji
technicznej. Przygotowanie to odbywa si¢ wramach przedmiotu technika, ktore jest
integralna czgscia ksztalcenia ogdlnego i spelnia zasadnicze role: przygotowuje miodego
cztowieka do postugiwania si¢ w Zyciu codziennym technika oraz wyboru zawodu.

Szkota poddaje uczniow przerd6znym zabiegom wychowawczym, aby w zyciu tatwiej bylto
im podja¢ wiasciwa decyzje co do swojej przysztosci. Orientacja zawodowa w szkotach,
ktora jest procesem wieloetapowym i dtugotrwatym ma za zadanie skierowaé ucznia na
wlasciwy tor, biegnacy ku karierze zawodowej. Zadaniem orientacji jest rowniez odkrycie
w mtodym cztowieku zainteresowan i pasji, umiejegtnosci, ktore beda przydatne w zyciu
zawodowym. Nalezy réwniez pamigta¢ o europejskim rynku pracy.[1] Celem
opracowania jest okreslenie preferencji ucznidow gimnazjum w zakresie tresci techniki
dotyczacych tresci z orientacji zawodowe;.

2 Wybor zawodu czyli realizacja zagadnien orientacji zawodowej w szkole

Tadeusz Nowacki piszac o orientacji zawodowej zaznacza, ze jest to ,,dziatalnosc
prowadzona przez szkole, urzedy pracy, poradnie, ktorej celem jest zaznajomienie uczniow
i absolwentow rozmaitych szkol oraz bezrobotnych z rozmaitymi mozliwosciami pracy
i wlasnego rozwoju(...) . [T]
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Celem orientacji zawodowej w szkotach jest doprowadzenie uczniow do takiego momentu,
w ktorym beda potrafili podja¢ decyzje co do wyboru szkoty lub zawodu, kierunku
w ktorym chca si¢ ksztalci¢ inabiera¢ do$wiadczenia, ale tez zgodnie ze swoimi
predyspozycjami co do wykonywanego zawodu w przysziosci. Mlody czlowiek zanim
zdecyduje si¢ na wybdr zawodu musi zrobi¢ pierwszy krok wtym kierunku, ajest to
poznanie samego siebie. Musi pozna¢ swoje ,,zasoby” czyli: zainteresowania, uzdolnienia,
system warto$ci, cechy osobowosci.

Tworcy reformy przekonuja o swojej stuszno$ci, upatrujac w niej wyrdwnanie szans
edukacyjnych, podniesienia jako$ci nauczania iwychowania. W. Rachalska pisze, iz
Jednym z zadan zreformowanej szkoly powinno byé stwarzanie sytuacji wychowawczych,
umozliwiajqcych uksztaltowanie nowoczesnego pracownika, ktory zgodnie z przyjetym
systemem wartosci bedzie traktowal prace nie tylko jako zrodlo ( mozliwie jak
najwigkszych i zdobytych mozliwie z jak najmniejszym wysitkiem ) dochodow, ale takze
jako warunek, samorealizacji, samowychowania ico bardzo wazne, jako obowiqzek
obywatelski, patriotyczny. [9] Jest to szansa aby wyksztalci¢ w miodym cztowieku
szacunek do pracy, ktory jest powinno$cia kazdego czlowicka izrodlem warto$ci
spoteczne;.

Od najmlodszych lat, szkota jest instytucja, ktora wpisuje si¢ na trwale w zycie kazdego
cztowieka. Jest to instytucja spoteczna, ktora ksztaltuje system wartosci, postawy,
orientacje zZyciowe. [2] Szkota powinna sta¢ si¢ jedna z instytucji realizacji orientacji
zawodowej. Orientacji, ktéra rozumiana jest jako proces prowadzacy do podjecia trafnej
decyzji odnosnie co do dalszego ksztalcenia izdobycia zawodu, atrafne decyzje
edukacyjno — zawodowe sa prawidlowe jesli sa podjete przez miodego czlowieka
samodzielnie, bez nacisku szkoty czy rodzicow. Wybor zawodu jest decyzja strategiczna.
Jesli sytuacja na rynku pracy jest niestabilna burzy to tad ihierarchi¢. Decyzje
podejmowane przez mlodego cztowiecka moga okazac si¢ btedne, a skutki biednej decyzji
moga si¢ ciagna¢ za czlowiekiem przez wiele lat. [4] Kazdy mtody czlowiek staje
wczesniej czy pdzniej przed decyzja, jaki wybraé zawdd. Jest to decyzja brzemienna
w skutki, poniewaz decyduje o dtugosci okresu trwania dalszej edukacji. [3] Aby procesy
zachodzity prawidlowo wazne jest przygotowanie nauczycieli do zZycia
w stechnicyzowanym $wiecie. [6]

Duzy wplyw na wybdr zawodu wywieraja nauczyciele. Wazne jest w jakim stopniu
nauczyciele uswiadamiaja sobie, ze wywieraja duzy wplyw na aspiracje uczniow,
poniewaz to wiasnie nauczyciele ,,nadaja uczniom etykiety”, okreslajac ich jako zdolnych,
pracowitych, wytrwatych, pomystowych, uznajacych autorytety, lub przeciwnie, jako
pozbawionych szczegdlnych talentow, leniwych, niesystematycznych, niecierpliwych,
niesubordynowanych. [3]

Wydaje si¢ oczywiste, ze edukacja ogoélnotechniczna jest, a przynajmniej powinna by¢
podstawa ksztalcenia zawodowego. Edukacja ogolnotechniczna ma by¢ podstawa,
wstgpem jedynie dla zawodow technicznych. Poniewaz jednak nasze zycie, zardéwno
jednostki, jak i spoleczenstwa jest obecnie w znacznym stopniu uzaleznione od techniki, to
niewiele jest zawodow, w ktdrych w jakims$ stopniu nie uczestniczy technika.

Cele izadania przedmiotu techniki uwzgledniaja w szczeg6lnosci podstawowe potrzeby
codziennego zycia ludzi w zakresie wiedzy i umiejgtnosci technicznych, ktére zwiazane sa
z praca charakterystyczna dla wielu zawodow, a wigc powinny mie¢ wplyw na wybdr
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zawodu przez ucznidw. Ponadto wazne jest rozwijanie kultury pracy, wtym kultury
technicznej, przez wdrazanie ucznia do $wiadomego, planowego i efektywnego dziatania
praktycznego. W nauczaniu technicznym zwraca si¢ uwage na prace zespolowe
i indywidualne, kiedy to uczniowie co$ planuja czy projektuja. Technika powinna poméc
mlodziezy wpewnym stopniu podja¢ decyzje dotyczaca dalszej drogi zyciowe;j.
Uczniowie czerpia szereg informacji  wykorzystujac  sprzet komputerowy,
a w szczegolnosci Internet. [5, 10] Tam znajduja szereg informacji dotyczacych przysztych
zawodow. Przyszloscia jest rowniez e-Szkota. [8]

W tresciach programowych mozna doszukac si¢ elementdw orientacji zawodowe;j, ktore sa
realizowane na przyktad poprzez tematy takie jak:

— rysunek techniczny: sporzadzanie i odczytywanie. Zapoznanie ucznia z ogolnymi zasadami
wykonywania rysunku technicznego na konkretnym przykladzie -stolarz czy murarz.

— elektryka i elektronika-zasady dzialania — uczniowie zapoznaja si¢ z ogdlnymi zasadami
dziatania urzadzen elektrycznych na przyktadzie zawodu elektryka oraz zasad elektroniki
ukazujac tym samym czym si¢ zajmuje osoba wykonujaca zawod elektronika. Przez
przyktadowe tworzenie prezentacji multimedialnych i przesledzenie ,.ery” komputeréw
i telefonii komoérkowej potrafia oceni¢ dynamike rozwoju tej galezi technologicznej.

— materialoznawstwo uzytkowe — realizowane sa zajecia zzakresu widkiennictwa.
Podejmowane sa tematy dotyczace sporzadzanie prostego wykroju, czy szycie. Maja na
celu przyblizy¢ uczniom zawod krawca.

— zywienie iracjonalne odzywianiem- na zajeciach okre$lane sa migdzy innymi skutki
nieprawidlowo prowadzonej diety, opisywana obsluga urzadzen gospodarstwa domowego.
Poprzez takie zajgcia uczniowie zapoznaja si¢ z takimi jak dietetyk, technolog Zywienia
grupowego czy kucharz.

Zadanie nauczyciela techniki polega na podejmowaniu tematyki zwigzanej
z przedstawianym zawodem iopisaniu czynno$ci inarzedzi jakimi postuguje sig
przedstawiciel danego zawodu. Takie lekcje powinny w uczniu pobudzi¢ zainteresowania
i zmotywowac¢ go do dziatania, poméc odkry¢ swoje talenty.

3 Technika a wybér zawodu w opinii badanych uczniéw

Srodowiskiem majacym znaczacy wplyw na decyzje zawodowe mlodziezy jest szkota
gimnazjalna. Coraz wigksza wage przywiazuje si¢ do roli orientacji zawodowej. To
wlasnie te =zajecia prowadzone w gimnazjum powinny dostarcza¢ informacji
o mozliwos$ciach i konsekwencjach wyboru szkoty i zawodu, ale réwniez powinni rozwijaé
uucznia indywidualne zdolno$ci i zainteresowania oraz przygotowa¢ do rozmowy
kwalifikacyjnej, jak rowniez pisania réznych pism w staraniu si¢ o pracg. W celu
okreslenia realizacji zajg¢ techniki zwigzanych z przygotowaniem do wyboru zawodu
przeprowadzono badania ankietowe w gimnazjum. £acznie badaniem objgto 155 uczniow.
Badani uczniowie wypeliajac ankiet¢ udzielali rowniez odpowiedzi na temat
przygotowania do dalszego ksztalcenia, aco za tym idzie ido wyboru zawodu
w przysztosci.

Z powyzszych danych wynika, Zze polowa badanych uwaza, ze zajgcia z orientacji
zawodowej prowadzone na przedmiocie technika pomagaja w wyborze dalszej Sciezki
ksztalcenia w stopniu dobrym izadawalajacym. 30% ankietowanych twierdzi, iz
przygotowuja w stopniu stabym, a wedtug 12% badanych nie pomagaja.
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Tabela 1. Zajecia z orientacji zawodowej a wybor Sciezki dalszego ksztalcenia

Stopien przygotowania | Liczba uczniow %

Bardzo dobrym 12 77
Dobrym 39 25,2
Zadawalajacym 39 25,2
Stabym 47 30,3
Nie pomoga 18 11,6
Razem 155 100

Kazdy uczen konczacy gimnazjum powinien zna¢ swoje zainteresowania, uzdolnienia
i predyspozycje zawodowe, aby moc wybrac taka szkote, ktéra przygotuje go do zawodu
w ktorym czulby si¢ szczesliwy.

Dokonujac oceny przydatnosci lekcji z orientacji zawodowej mozna zauwazy¢, ze prawie
potowa ankietowanych twierdzi, ze ogromny wplyw na wybor dalszej drogi ksztatcenia
apotem wyboru zawodu maja zainteresowania, uzdolnienia oraz predyspozycje
zawodowe. Tylko 10% badanych sadzi, ze taka samoocena nie ma wogole wplywu na
dalsze ksztatcenie i wybdr zawodu.

Tak, wigc realizacja zaj¢¢ z orientacji zawodowej jest ogromnie potrzebna. Lekcje
pomagaja mlodemu cztowiekowi odkry¢ prawdziwe jego zainteresowania, uzdolnienia
oraz pomagaja w podjeciu trafnej decyzji w wyborze kierunku ksztalcenia i zawodu.

Interesujacym dla prowadzonych badan bylo ustalenie zagadnien jakie zdaniem uczniow
powinny by¢ realizowane na lekcjach techniki. Do najczesciej dawanych odpowiedzi
nalezy zaliczy¢:

— ,,Odpowiedni dobér zagadnien, materialow, ktére pomoga w wyborze odpowiedniego
zawodu biorac pod uwagg uzdolnienia, checi predyspozycje kazdego ucznia”.

— ,,Wiadomosci o rynku pracy w naszym regionie”.

— ,,Powinny pomaga¢ mtodziezy w wyborze dalszej drogi ksztalcenia (opis profili w danych
szkotach), a takze w wyborze zawodu”.

— Jak szuka¢ pracy i jak zachowac si¢ w razie jej znalezienia”.

— ,Zajecia praktyczne tzn. scenki inscenizacyjne (rozmowa kwalifikacyjna), a takze nauka
pisania roznych pism na przyktad CV, list motywacyjny .

Zajecia z orientacji zawodowe] wyrabiaja uucznia przekonanie, ze trzeba iwarto sig¢
uczyé¢, aby osiagna¢ w zyciu zamierzony cel. ROwniez sa nie zastapione w wyborze dalszej
Sciezki edukacyjnej przez absolwenta gimnazjum.

4 Zakonczenie

Powyzsze badania potwierdzaja przydatno$¢ przedmiotu technika w catoksztalcie
nauczania politechnicznego w szkole gimnazjalnej, aco za tym idzie odzwierciedlaja
odbicie tych zagadnien w zyciu codziennym, a takze w przysztosci i zawodowym uczniéw.
Tresciom techniki nalezy nada¢ charakter utylitarny, gdyz w obecnych czasach, gdy
rozwdj techniki doprowadzil w niespotykanym dotad stopniu do wzrostu wzajemnych
zaleznos$ci migdzy czlowiekiem a ksztattowanym przez niego otoczeniem, tworzona przez
niego cywilizacja. Tresci nauczania przedmiotu techniki nie moga zawegzaé si¢ do
znajomosci technologii, zasad funkcjonowania urzadzen technicznych, elektroniki,

242



DidMatTech 2009 IV New Technologies in Subject Teaching

mechaniki. Powinny obejmowa¢ cata gamg zagadnien zwiazanych ze znaczacym
wplywem techniki na zycie ludzi, na przeobrazenia spoteczne, na zmiany w $wiadomosci
czlowieka. Wigcej uwagi przywiazywaé nalezy do rozumienia otaczajacej nas
rzeczywistosci technicznej, umiejetnosci korzystania z informacji w réznych sytuacjach
zyciowych 1izawodowych. Planujac zajgcia nalezy pamigtaé, ze uczniowie majq
w perspektywie podjecie pracy zawodowej lub dalszej edukacji. Przyblizenie réznych
zawodow moze by¢ znaczaca pomoca w tych dziataniach.
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MODEL WSPOLCZESNEJ SZKOLY
A UMIEJETNOSCI NAUCZYCIELA EDUKACJI
OGOLNOTECHNICZNEJ

MASTALERZ Elzbieta, PL

Streszczenie: W artykule scharakteryzowano cztery réozne modele szkoty wyrdzniane w literaturze
pedagogicznej, klasyfikujacej szkotg jako instytucje spotecznego oddziatywania na milodziez.
W kontekscie zadan wychowawczo-dydaktyczno-rozwojowych miejsce edukacji ogdlnotechnicznej
jest znaczace. Niezbgdne umiejgtnosci nauczyciela wprowadzajacego mtodziez w $wiat techniki
wyprowadzono zroli i zadan omawianych modeli ksztalcenia w kontekécie wspotczesnych celow
edukacji ogolnotechniczne;j.

Stowa kluczowe: szkota, nauczyciel, umiejgtnosci.

MODEL OF MODERN SCHOOL VS. TECHNICAL
EDUCATION TEACHER’S SKILLS

Abstract: This article describes four different models of school found in pedagogical literature,
naming school as socially influential institution. Education plays primary role in shaping young
people academically and socially. The skills needed by teachers to introduce young people to the
world of technology originate from roles and purposes of general educational models, keeping
modern-day technical education’s goals.

Keywords: school, teacher, skills

1 Wprowadzenie

Szkota wspodtczesna nie jest monolitem. Cho¢ kierunek jej przemian jest w zasadzie
okreslony, to stopien zaawansowania Wwradzeniu sobie ze zmniejszaniem napigcia
zwigzanego zrealizacja jej podstawowych funkcji pozwala lokowaé jej koncepcje
w obrebie pogladéw na cele edukacji formulowanych przez najbardziej znaczacych dla
rozwoju zachodniej cywilizacji filozoféw: Platona, Jacques’a Rousseau, Johna Deweya.
Podobnie jak w przesztosci tak i dzi§ funkcjonowanie szkolty podporzadkowane jest dobru
spoteczenstwa, bardziej lub mniej globalnie pojmowanemu. Wspdlczesne tendencje
reformatoréw nakierowane sa gtéwnie na indywidualny rozwdj cztonkdéw spoteczenstwa —
obywateli $wiata zjednoczesnym zachowaniem tozsamo$ci narodowej. O szkole
tradycyjnej, progresywnej i skoncentrowanej na rozwoju psychicznym jako biegunach, ku
ktérym sktaniaja sig¢ praktyczne rozwiazania stosowane we wspodtczesnych instytucjach
edukacyjnych zwanych szkotami, pisze Andrzej Janowski w podrgczniku przyblizajacym
polskim nauczycielom ,,pedagogike praktyczna”. Autor ten zauwaza, ze w praktyce rzadko
spotyka si¢ modele w czystej postaci. NajczeSciej ludzie uwiktani w o§wiate nie sa nawet
$wiadomi, ze formulujac zdania: ,;szkota powinna..., w szkole nalezy...”, demonstruja
okreslone podejscie teoretyczne. Godna podkreslenia jest tez jego uwaga poczyniona
w sprawie $wiadomego myslenia o tym, by przystosowywac jednostke do spoteczenstwa
wten sposob, ,by zachowa¢ wolnos$¢ indywiduum, azarazem stabilno$¢ spotleczng
i sprawiedliwos¢”. To jedna zbardziej wyraznych tendencji rozwoju wspdiczesnych
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systemow edukacyjnych. Szkota XXI wieku to w zasadzie jednostka posiadajaca dwa
bieguny: tradycyjny i wielo§¢ tworczych kontynuacji modelu progresywistycznego, pod
wplywem réznych inspiracji teoretycznych odmiennie rozwijajaca filozofi¢ J. Deweya.
Wyréznione modele wspotczesnej szkoly: tradycyjny, humanistyczny, refleksyjny,
emancypacyjny [B. Golebniak, 1999] pozwalaja ukaza¢ rolg szkoty w spoteczenstwie
i wynikajace z niej powinnosci dla ksztalcenia nauczycieli. Na tle celow i zadan ogoélnych
szkoly, statusu nauczyciela i stylu nauczania w kazdym z omawianych modeli, autorka
nakresla niezbedne umiejetnosci nauczyciela edukacji ogélnotechnicznej.

2 Modele szkoly wspolczesnej

2.1 Model tradycyjny

Szkote tradycyjna, czyli szkole konserwatywna, charakteryzuja autokratyczne stosunki
nauczyciele — uczniowie. Dominacja nauczycieli wyraza si¢ w stosowaniu nauczania
frontalnego (nauczyciel pracuje z cala klasa), surowej dyscyplinie panujacej na lekcji,
sterowaniu aktywnos$cia uczniow za pomoca systemu kar i nagrod. Dziatania edukacyjne
sa podejmowane wramach szkolnych przedmiotow nauczania, konstytuowanych na
zasadzie odpowiednio$ci do dziedzin nauki (uznawanych w danym miejscu iczasie za
podstawowe). Wiedza naukowa, ktora przyswajaja uczniowie, traktowana jako ,,pewna”,
jest dobrze ustrukturyzowana ipodawana w sposob jasny 1iprzystgpny. Duza wagg
przywiazuje si¢ tez do korzystania ze S$rodkow dydaktycznych. Nauczycicle dbaja
o wyksztalcenie uuczniéw podstawowych umiejetnosci szkolnych (czytania, pisania,
rachowania), a nast¢pnie akademickich (zestawiania danych, poréwnywania, dowodzenia
itp.). Szkola jest instytucja edukujaca dorastajace pokolenia, a celem nadrzednym jest
ksztatcenie intelektu, rozwijanie moralnosci, przyswajanie wiedzy i modelowanie
zachowan. Nauczyciel jest urzednikiem panstwowym, stosuje w pracy szkolnej styl
kierowniczy.

2.2 Model humanistyczny

Humanistyczny model wywodzi si¢ z orientacji psychologicznej podejmujacej kwestig
ludzkich mozliwosci. W programach szkot realizujacych ten model nauczania,
przyznajacych efektom emocjonalnym wyzsza rangg niz efektom poznawczym, zaznacza
si¢ wyraznie wptyw psychologii Abrahama Maslowa i Carla Rogersa (szkoty maja stuzy¢
pelnemu rozwojowi jednostki ijej samorealizacji) oraz wynikéw badan nad znaczeniem
obrazu wlasnej osoby i motywacji dla osiagni¢¢ szkolnych ucznia. Istota jest tu wspieranie
niezalezno$ci uczniow oraz prowadzenie ich do pelnej akceptacji siebie iinnych. Od
nauczycieli wymaga si¢ pomagania uczniom w radzeniu sobie z wlasnymi potrzebami
i problemami psychicznymi, w uzyskiwaniu zrozumienia siebie poprzez rozpoznanie
mocnych stron i ograniczen, osiaganie mozliwie najlepszego rozwoju. W szkole tego typu
kazdy uczen jest traktowany jako indywidualno$¢, kierujaca wlasnym postgpowaniem
ikontrolujaca wlasne uczenie sig. Takie uczenie si¢ wymaga szczegodlnego
zainteresowania ze strony nauczyciela — profesjonalisty, ktory powinien dbaé nie tyle
o tworzenie warunkow do ujawnienia osobistych celéw edukacji, ale pomaga¢ uczniom
w ich okre$laniu i tak organizowac proces uczenia si¢, aby umozliwia¢ pelng ich realizacje
i towarzyszace jej doswiadczanie sukcesu. W tym nauczaniu, dostosowanym do poziomu
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rozwoju i zdolno$ci ucznidow, szczegoélng rolg odgrywa informacja zwrotna. Zapobieganie
czy korygowanie btedow popehianych w uczeniu sig¢ nie jest jedyna jej funkcja. Wazny
jest konstruktywny, wyrazajacy uznanie dla osiagni¢c¢ i postgpow, sposob przedstawienia
tej informacji. Uczen jest tu ciagle upewniany, ze wyniki uczenia si¢ izdobyte
kompetencje sa rezultatem jego wilasnej pracy. Duza wage przywiazuje si¢ takze do
kreowania bogatego w materiaty i interakcje srodowiska uczenia si¢. Dzielenie si¢ wiedza,
praca grupowa, wzajemne wyrazanie akceptacji, interesowanie si¢ tymi, ktorzy potrzebuja
pomocy, to kolejne wazne czynniki konstytuujace atmosferg szkoly terapeutycznej.

2.3 Model refleksyjny

Model refleksyjny uchodzi¢ moze za szczegdlng wersje modelu humanistycznego,
wzbogaconego o dydaktyczne implikacje teorii Lwa Wygotskiego, Jeana Piageta. Oparty
na szeroko rozumianych podstawach progresywistycznych i humanistycznych (sytuowanie
ucznia w centrum procesOw edukacyjnych, traktowanie go jako podmiotu wiasnego
rozwoju itp.) przywiazuje duza wage do rozwoju poznawczego wspieranego czynnikami
spolecznymi (procesami porozumiewania si¢). Uruchamianie w procesie uczenia sig
wszystkich kanatow komunikacyjnych (mowienie ,,0d siebie do drugiego”, aktywne
stuchanie, czytanie traktowane jako ,,wypytywanie” podrgcznikow, pisanie jako aktywne
strukturalizowanie tego, co uczen juz wie, czego jeszcze i w jaki sposOb pragnie si¢
dowiedzie¢) ulatwia uzyskiwanie osobistego rozumienia nabywanej wiedzy. Podobnie jak
w modelu terapeutycznym, uczenie si¢ w szkole ceniacej refleksyjnos¢ ma raczej charakter
funkcjonalny. Opiera si¢ ono na aktualnej aktywnosci dzieci, ujgtej w elastyczne ramy
organizacyjne w postaci blokoéw, $ciezek, czy tematéw wiodacych. Bardzo wazna role
pehi tu jezyk. Oprocz nosnika informacji, §rodka wyrazania siebie (swych odczué, opinii),
stuzy tez integrowaniu tresci, ulatwia laczenie poznania z dziataniem. W modelu
refleksyjnym przywiazuje si¢ tez duza wage do wewngtrznej motywacji uczenia sig, jej
wzmacnianiu stuzy ocenianie formatywne (formujace, ksztalcace). ,,Ocenianie dla uczenia
si¢” przenika catoksztalt procesu dydaktycznego. Jest wkomponowane w sytuacje
diagnozowania poziomu rozwoju struktur poznawczych imoralnych kazdego ucznia
w klasie, towarzyszy monitorowaniu uzyskiwanych przez niego postgpow, wyznacza
klimat rozméw prowadzonych na temat tych postgpow zaréwno z nim samym, jak ijego
rodzicami. Nauczyciel pelniacy rolg koordynatora jest niezaleznym profesjonalista,
refleksyjnym praktykiem, jego prace charakteryzuje styl negocjacyjny.

2.4 Model emancypacyjny

Kierunek ten, okre$lany zreszta jako nowa wersja rekonstrukcjonizmu, formutuje
»pedagogike dla ucisnionych”, traktujaca dialog migdzy uczniami i dorostymi pragnacymi
zmian, jako drogg do osiagnigcia tzw. krytycznego okresu transformacji. Uznanie
wszystkich uciskanych (mlodziezy, mniejszosci, ludzi biednych, kobiet) za nosnik zmian,
zachecanie spotecznosci szkolnych do przechodzenia od wiedzy do dziatania, od refleksji
do czynéw, do tworzenia nowych warunkéw i nowego otoczenia, ktére wptyna korzystnie
na losy ludzi, oznaczaja w praktyce poszerzenie programu szkoly o nauki spoleczne
(ekonomig, socjologi¢, nauki polityczne itp.), kwestie intuicji, mistycyzmu, szeroko
rozumianej lingwistyki i co réwnie istotne — potraktowanie go w kategoriach nieustannego
stawania si¢. Zalozenia progresywizmu, ktoére tu niewatpliwie znajdujemy (uczen
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w centrum, dostosowanie edukacji do realnych probleméw spotecznych, humanizmu), sa
w stosunku do innych oméwionych wyzej transpozycji tego pradu przelozone na bardziej
dynamiczny, calosciowy i transcendentalny proces uczenia si¢. Moralna introspekcja,
samowiedza ucznia, jazf, osobiste przemys$lenia, §wiadomo$§¢ duchowa sa wprzegnigte
w realizacje lokalnych projektéw edukacyjnych nie tylko ze wzgledu na tresci
(zintegrowane zreszta) wykraczajace poza ramy i mury tradycyjnego nauczania. Rownie
wazne jest angazowanie na rzecz niwelowania wszelkich konfliktow — spoleczno-
politycznych, rasowych, stosunkow migdzy praca a kapitalem iposiadaniem wladzy
politycznej. Szkota jest zaangazowana w zmiany spoleczne. Nauczyciel pelni rolg
radykalnego pedagoga, wyzwalajacego angazowanie si¢ mtodziezy na rzecz lokalnych
projektow.

3 Cele edukacji a pozadane umiejetnosci nauczyciela edukacji ogélnotechnicznej

Cele nauczania techniki ujete sa w trzech grupach, dotyczacych umiejgtnosci, wiadomosei
ipostaw. Cele poszczegélnych grup (kategorii) wzajemnie si¢ zazgbiaja, a nawet
warunkuja. Przyjgta w programie kolejno$¢ nie oznacza wigc ich hierarchii, cho¢
wymienienie na pierwszym miejscu celow umiejgtnosciowych podkresla dziataniowy
charakter przedmiotu. Wsrod celow w grupie wiadomosci zostaly w programie nauczania
techniki wymienione takie, ktore ukierunkowuja ten przedmiot na pelniejsze poznanie
irozumienie techniki, jej obiektow, zjawisk iprocesow; sa to m.in. rozumienie roli
techniki we wspodtczesnym $§wiecie, potrzeby ochrony naturalnego srodowiska, potrzeby
oszczednego gospodarowania materialami i energia, kierunkdw gospodarczego rozwoju
kraju itd. Stanowia one uszczegdlowione dostosowanie do przedmiotu takich celow
ogoblnych, jak: poznanie irozumienie praw przyrodniczych i spotecznych, rozumienie
dynamiki procesow, znajomos$¢ osiagnie¢ spotecznych i gospodarczych kraju.
Najwyrazniej sa reprezentowane w treSciach nauczania techniki cele umiejgtnosciowe,
dotyczace rozpoznawania i stosowania w pracy materialdw, postugiwania si¢ narzedziami,
urzadzeniami technicznymi i dokumentacja techniczna (biernego i czynnego). Realizacja
tych celow ma charakter dlugofalowy, dlatego tez odpowiadajace im tresci ksztatcenia
i wychowania sa przypisane réznym modulom, w zaleznosci od charakteru tresci
dominujacych w danym module, uczen pozna umiejgtno$ci techniczne takie jak:
mierzenie, dzielenie, szlifowanie, wiercenie, taczenie, ozdabianie. Takze postugiwanie si¢
narzg¢dziami, urzadzeniami technicznymi, podporzadkowane bedzie wykonywaniu zadan
technicznych glownie w obrgbie materialdow obranego przez nauczyciela modutu.
Znalezienie tresci odpowiadajacych poszczegdlnym celom przedmiotowym nie stanowi
trudnosci, poniewaz dobor modutu zaj¢é technicznych po ostatnich poprawkach reformy
szkolnictwa w Polsce, pozostawiono nauczycielom. Opanowanie przez uczniow
umiejetnosci i wiadomosci stanowi podstawe ksztattowania u nich pozadanych pogladow,
przekonan i postaw, wyrazajacych si¢ w zachowaniu wobec zjawisk i dziatan technicznych
oraz wobec pracy wogoble. Okreslony wtych celach przedmiotowych zakres
postulowanych osiagnie¢ ucznibw nie ma bezposredniego odbicia w treSciach
programowych, natomiast jest zawarty w podtekécie wszystkich modutéw, ktoérych
réznorodno$¢ zalezy od nauczycieli szkoly podstawowej i gimnazjum. Zdobywane przez
ucznidow umiejetnosci powinny doprowadzi¢ do ksztaltowania uucznidow w ramach
edukacji ogolnotechnicznej nastgpujacych postaw:
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a) uznawania warto$ci pracy, w szczegolnosci pracy wytworczej, znaczenia techniki dla
cztowieka i aktywnego stosunku do jej rozwoju;

b) poczucia odpowiedzialnosci, umiejgtnosci wspodldziatania z innymi oraz dazenia do
rozszerzania umiejgtnosci i wiadomosci technicznych.

Nadrz¢dnym celem, obowiazujacym na kazdym etapie edukacji szkolnej mlodziezy, jest
m.in. osobiste zaangazowanie igotowos¢ do dzialan w zakresie spolecznej
odpowiedzialnosci, poszanowania wlasnosci spotecznej, gospodarnosci itp. Warunkiem
koniecznym odpowiedniego przygotowania miodziezy do zycia w nasyconym technika
wspotczesnym $§wiecie jest dobre praktyczne przygotowanie nauczyciela edukacji
ogoblnotechnicznej. Oprocz umiejgtnosci dydaktycznych, takich jak planowanie pracy
dydaktyczno — wychowawczej, opracowanie wymagan edukacyjnych, kontrola i ocena
pracy uczniow, ewaluacja osiagni¢¢ , nauczyciele omawianej specjalno$ci musza by¢
wyposazeni w szereg praktycznych dziatan, charakterystycznych dla zawodoéw techniczno
— inzynierskich. Nawiazujac do omawianych wyzej modeli szkoly, nauczyciel pracujacy
wedhug tradycyjnego, powinien posiadaé solidna, uporzadkowana wiedzg oraz wzorowe
schematy czynnos$ci praktyczno-technicznych, by moc przekaza¢ uczniom wartosciowe
instrukcje, przeprowadzi¢ pokaz czynnosci ioperacji technologicznych. Zgodnie z idea
szkoty pracujacej wedlug modelu humanistycznego, w ksztalceniu nauczycieli na plan
pierwszy wysuwaja si¢ umiejetnosci organizacyjno-przedsigbiorcze, bowiem zadaniem
nauczyciela jest wyzwala¢ kreatywno$¢ w uczniach, dba¢ o wspodtprace, uczy¢ korzystaé
z mozliwie roéznorodnych $rodkéw dydaktycznych. Model refleksyjny wymusza
w przygotowaniu pedagogdéw réznorodnosé wiedzy praktycznej, poniewaz uczenie si¢ ma
charakter funkcjonalny, nauczyciel pracujac zuczniem aktywnym, odczuwajacym
potrzebg zdobywania wiedzy przyjmuje styl negocjacyjny. Refleksyjny praktyk,
profesjonalista musi umie¢ kierowa¢ rozwojem ucznia, dostrzega¢ zmiany i nastgpnie
prowadzi¢ rozmowy o postgpach zuczniem ijego rodzicami. Przygotowanie takiego
pedagoga jest trudne, wymaga poglebionej wiedzy psychologicznej i badawczej.
W modelu emancypacyjnym, gdzie charakterystyczne jest zachgcanie spotecznosci
szkolnych do przechodzenia od wiedzy do dziatania, od refleksji do czynéw, do tworzenia
nowych warunkow i nowego otoczenia, ktére wptyna korzystnie na losy ludzi, nauczyciel
profesjonalista i praktyk wdrazajacy nowoczesne rozwiazania techniczne, powinien
zdoby¢ takze wtrakcie studiow umieje¢tnosci krytycznej analizy sytuacji i formowania
postulatéw zmian, ulepszania warunkow egzystencji.

4 Zakonczenie

W poszukiwaniu optymalnej sylwetki nauczyciela edukacji ogolnotechnicznej we
wspotczesnej szkole, mozna opisaé pedagoga majacego najwazniejsze umiejgtnosci
pozadane w szkole XXI wieku.

W ksztatceniu nauczycieli edukacji ogolnotechnicznej, podobnie jak w poprzednich latach,
najbardziej istotne sa: solidna wiedza techniczna, zar6wno z obszaru materialoznawstwa,
technologii, maszynoznawstwa, ekologii, BHP, bezpieczenstwa ruchu drogowego, jak tez
z zakresu praktycznych umiejgtnosci technicznych powszechnie wykonywanych
w gospodarstwie domowym ioczywiscie caly zakres wiedzy bloku przygotowania
pedagogicznego. Biorac pod uwage zmiang funkcji pedagoga XXI wieku z przekazujacego
wiedz¢ uczniom, instruujacego wykonawstwo praktycznych czynno$ci technicznych
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w kierunku organizatora, radykalnego pedagoga wyzwalajacego aktywno$¢ uczniow
prowadzaca do rozwoju umiejgtnosci na miarg potrzeb i mozliwosci, nalezaloby mocniej
akcentowa¢ w ksztalceniu nauczycieli samodzielno$¢ w organizowaniu wlasnej pracy,
zdobywanie = réznorodnych uprawnien idodatkowych (oprécz  programowych)
umiejgtnosci technicznych, aktywno$¢ na rzecz $rodowiska, zaangazowanie w projekty
spoteczne i umiejetno$¢ samoksztatcenia.
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INOVACE TECHNICKE A INFORMACNIi VYCHOVY
DoSTAL Jifi, CZ — VALOUCHOVA Olga, CZ

Resumé: Clanek prezentuje projekt CZ.1.07/2.2.00/07.0002 ,Modernizace oboru technicka
ainformacni vychova®. Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim
rozpoctem Ceské republiky.

Kli¢ova slova: technicka vychova, informacni vychova, inovace.

INNOVATION OF TECHNOLOGY AND INFORMATION EDUCATION

Abstract: This paper presents project CZ.1.07/2.2.00/07.0002 , Modernisation of technology and
information education®. This project is co-financed by the European social fund EU and the state
budget of the Czech Republic.

Keywords: technology education, information education, innovation.

1 Stru¢na charakteristika realizovaného projektu

Cilem realizovaného projektu je v souladu se strategickymi dokumenty Evropské unie
zkvalitnit ucitelské vzdélavani sakcentem na piipravu v oblasti obecné-technického
vzdélavani a informacni vychovy. Inovace jsou zaméfeny na obsahové zmény s akcentem
na ¢innostni pojeti vyuky tak, aby byly reflektovany pozadavky pedagogické praxe a trhu
préce s ohledem na potieby rozvoje znalostni spolecnosti.

Realizaci projektu dojde ke sladéni ucitelského studia s evropskymi standardy. Absolventi
budou disponovat potiebnymi a dnes jiz nezbytnymi kompetencemi, které jim umozni
lepsi uplatnéni na trhu prace.

Cilovou skupinou jsou studenti pregradualniho studia akreditovanych studijnich programi
»Specialni pedagogika®, ,,Specializace v pedagogice® a ,,UCitelstvi pro zakladni Skoly*.
V ramci uvedenych programii budou inovovany obory charakterizované nize.

2 Profil studijnich obori, ve kterych jsou modernizované predméty zaiazeny

Smyslem vzdélavani v ramci studijniho oboru ,,Zaklady technickych véd a informacnich
technologii“ je vytvofeni optimalnich pfedpokladii pro osvojeni souboru kompetenci
nezbytnych pro uplatnéni absolventa studia oboru, tj. jeho schopnosti piipravovat jiné do
zivota v informacné-technické spolecnosti. Soubor disciplin uc¢ebniho studijniho planu
oboru je ¢lenén na odborné discipliny SirSiho védniho zéakladu, profilujiciho charakteru,
a discipliny obsahujici $ir$i souvislosti techniky a informacénich technologii. Absolvent
oboru je pfipravovan predevsim tak, aby mohl uspésné pokracovat ve studiu v navazujicim
magisterském studijnim oboru ucitelstvi technické a informacni vychovy. Ma vseobecny
rozhled a ovlada zakladni dovednosti a postupy ve svém oboru. Je pfipraven pracovat
tviiréim zplisobem, metodami akcentujicimi védecké a technické poznatky a kreativni
dovednosti a podnécovat k vytvareni zadoucich vazeb a postojii k technice a kuziti
techniky i informacnich technologii.
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Studium oboru ,,Komunika¢ni techniky* je koncipovano jako bakalaiské neucitelské, se
zaméfenim na praci s osobami zatizenymi poruchami komunikace. Obor je zaméfen na
ptipravu pracovnika vybaveného znalosti riznych alternativnich komunika¢nich technik,
s dovednosti zalozit komunikacéni systém, byt’ na velmi nizké komunikacni trovni klienta.

Studijni obor ,,Ugitelstvi pro 1. st. ZS“ vychazi z profilu absolventa ugitele 1. stupné ZS,
tedy ze skuteénosti, ze ucitel je zptsobily vyucovat v§em pfedmétim ucebniho planu 1.
stupné ZS. Absolvent je vybaven kompetencemi pedagogickymi, psychologickymi,
didaktickymi a psychodidaktickymi, socialnimi a komunikativnimi, —manazerskymi
i kompetencemi profesné i osobnostné kultivujicimi.

3 Inovované predméty

V ramci projektu jsou inovovany nasledujici predméty: teoretické zaklady technickych
predmétt (pfednasky a cviCeni), elektrotechnika 1 (pfednasky a cviceni), specialni
didaktické praktikum 2 (cviCeni), technickd grafika (cvieni), uvod do informacénich
technologii (cvigeni), aplikované informaéni technologie 2 (cviéeni), tvorba a sprava www
stranek (cviceni).

4 Zavér

Inovaci prfedméti vramci studijnich oborti Zaklady technickych véd a informacnich
technologii, Komunikaéni techniky a Ugitelstvi pro 1. st. ZS dojde k modernizaci slozky
vzdélavaciho obsahu zaméfeného na techniku a informacni technologie. Studenti budou
mit moznost osvojit si kompetence nezbytné pro vykon povolani odpovidajici souc¢asnym
trendim a 1épe tak obstoji v konkuren¢nim prostfedi na trhu prace.
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ELEKTRONICKE STAVEBNICE
JANDA Otto, CZ

Resumé: Piispévek doplituje typy elektronickych stavebnic pouzivanych ve vyuce (1, s. 51) o
univerzalni pruzinova kontaktni pole (2, s. 48), kterd umoziuji propojeni redlnych stavebnic
s virtudlnimi schématy (tzv. virtualnich stavebnic) na obrazovce pocitace (3).

ELECTRONIC KITS

Abstract: Electronic Kits in Education and Universal Contact System.

Elektronické stavebnice (1, s. 51) jsou v didaktice elektrotechniky neopomenutelnym
materialnim didaktickym prosttedkem (MDP). Lze je doplnit o univerzalni pruzinové
kontaktni soustavy (2, s. 48), které se pouzivaji jako univerzalni zapojovaci pole. Tato
zapojovaci pole s elektrickymi uzly s pfedpruzenymi lezicimi pruzinami je mozné jako
MDP realizovat ve formé stavebnic demonstracnich i stavebnic pro zakovské pokusy.
Obdobn¢ jako u stavebnic s volnymi soucastkami (1, s. 51), pak umoziuji stavebnicova
univerzalni pruzinova kontaktni pole provadét jednoduché didaktické prevody mezi
obvodovymi a situacnimi schématy (1, s. 22, 52).

Uvedené MDP umoziuji prakticky realizovat jednoduse a nazorné vétSinu elektrickych
obvodu zafazenych do vyuky na zakladni i na stfedni skole.

Elektrotechnické stavebnice byvaji ¢asto dopliiovany o kryci karty, (téz se pouziva pojem
Stitky — viz. rizné §titkové soupravy, napf. Stitkova souprava vyvinuta na katedie didaktiky
fyziky v Banské Bystrici) se schématy (1, s. 86). Nevyhodou krycich karet (§titkd) je jejich
vyrobni naro¢nost, protoze je nutné je presné dérovat a presné umist'ovat na zakladni desku
stavebnice.

Nové jsou navrhovany pruhledné zakladni desky (z plexiskla nebo ramy se siti a uzly
realizované pomoci silonovych vlasct), které umoznuji umistit schémata misto nad
zakladni desku pod zakladni desku (3). Podkladaci papirové Stitky se schématy uz neni
nutné dérovat a nové Ize velka mnozstvi schémat promitnout i pomoci obrazovky pocitace.

Prihlednost zakladnich desek nové umoziiuje spojeni tzv. virtualnich stavebnic
(simulace elektrickych obvodd na obrazovce pocitace) srealnymi soucastkami
asrealnymi stavebnicemi. Pocet kombinaci spojeni virtudlnich schémat s realnymi
souCastkami je prakticky neomezeny. VySe uvedena spojeni lze realizovat pomoci
stavebnic demonstracnich i stavebnic pro zdkovské pokusy.

Tok informaci vizualnich i akustickych je tak doplnén i o informace haptické (hmatové),
v realnem 3D prostoru, coz ma pozitivni vliv na rozvijeni motorickych dovednosti zakda.
Zapojeni vice smysli zakd ve vyuce je jednoznacné zadouci. Ve 2D roviné na obrazovce
pocitace nelze haptické vnimani informaci realizovat, u 3D soucastek je haptické vnimani
informaci snadné. Praktické ovéfeni vlastnosti soucastek a elektrickych obvodt a ptechod
k 3D vyrobklim (tvotivosti) je pak uz dal§im logickym didaktickym krokem.
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RESEARCH RESULTS OF PUPILS’ ATTITUDE
TOWARDS USING THE BOX OF BRICKS

PoLcCIc LCudovit, SK

Abstract: The author of this article presents research results of pupils’ attitude (age group 11 — 12)
towards the box of bricks which was used by them during lessons of Design and Technology.

Keywords: box of bricks, pupil, pedagogical experiment, pre-test, post-test, questionnaire

VYSLEDKY ZISTOVANIA POSTOJA ZIAKOV K PRACI SO STAVEBNICOU

Resumé: Autor v prispevku stru¢ne interpretuje vysledky zistovania postojov ziakov 6. ro¢nika
k stavebnici, ktoru pouzivali vo vyucovani v predmete Technicka vychova.

KPucové slova: stavebnica, ziak, pedagogicky experiment, pretest, posttest, dotaznik

1 Introduction

The main method of research was pedagogical experiment. Because of the fact that
experimental research came into being in real conditions at five chosen primary schools in
Slovakia, it was natural pedagogical experiment. The schools which took part in this
experiment were located in a town or village. The box of bricks ‘Dominika’ was
independent variable. To the group of dependent variables there belonged the level of
technical creative thinking, the level of spatial imagination of pupils and the level of
theoretical knowledge of pupils. The target group consisted of the pupils (age group 11 —
12) of primary schools at which were taught Design and Technology. Research sample
group came from five primary schools in Slovakia.

In experimental group there were initiated experimental changes and there was
independent variable active — using the box of bricks Dominika. As dependent variable
there was expected rising of the level of knowledge and creative technical thinking of
pupils. There was also expected an influence of inappropriate variables, like for example
the influence of teacher or school environment etc. It would be quite difficult to avoid these
influences. One of the possible solutions would have been, if only one teacher had taught
in all classes, if all children had had the same conditions, teachers with the same level of
creative abilities etc. Actually all children from control and experimental groups should
have been isolated, even with their teacher. It is absolutely impossible and therefore
experiment took place in absolutely ordinary school conditions.

Before the experiment started, we verified whether the level of spatial thinking and
theoretical knowledge is the same in both experimental and control group (pre-test). At the
end of experiment the efficiency of work with the box of bricks was verified by the Test of
differentiation of abilities — spatial relations, knowledge and practical test (post-test).
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2 Finding Out Pupils’ Attitude towards the Box of Bricks

In order to find out whether the pupils (age group 11 — 12) preferred using the box of
bricks Dominika during lessons of Design and Technology, there was used questionnaire.
The questionnaire was used to find out pupils’ attitude by the assessment scale. There was
used five — grade scale (Gavora, 1996), where the letter a) meant absolutely disagree, the
letter b) disagree, the letter c) don’t know, the letter d) agree and the letter e) absolutely
agree. Likert’s scales are used for measuring attitudes and opinions of people. They consist
of the saying and scale. The sayings in scale are formulated in positive sense and negative
sense. In the questionnaire there take turns negative and positive formulations. The
intention is to make observer take turns two viewpoints, which leads to prevent from
stereotypical way of filling in scale. Likert’s scales are quite simple to make and assess.

Because of the fact that in the questionnaire there are scales with both polarities (positive
and negative), therefore when we set coefficients, by which are multiplied occurrences of
choices, we must pay attention to polarity. It means that the most convenient choice is
multiplied by the highest coefficient and the least convenient choice by the lowest
coefficient. The Reliability of the questionnaire (Kerlinger, 1972) was counted by the
Cronbach’s alpha coefficient and its total value was 0.74.

We assessed four topic measured by these items:

The research has revealed that the pupils definitely prefer working with the schoolbook
and the box of bricks Dominika.

Because the scales were filled in by many pupils, we can compare how they judged the
same phenomenon, which means that we compare the values of the same scale in many
pupils. Assessment of the same scale by many pupils we united. We came a result how
many pre cents of pupils set position on the particular positions of scale.

The second way of expressing results is that the scale was understood as continuum.
Coefticients were set to particular values of the scale.

The next step was about setting numeral values (coefficients) from 1 (the least positive
attitude) till 5 (the most positive attitude). We set coefficient 5 to the position in the items
of the type a) ‘absolutely agree’, the coefficient 4 was set to the position ‘agree’,
coefficient was set to the position ‘don’t know’, coefficient 2 was given to the position
‘disagree’ and coefficient 1 was set to the position ‘absolutely disagree’.

In our case there are scales with two polarities (positive and negative) in the questionnaire,
therefore when we set coefficients, by which occurrences of choices are multiplied, we
paid attention to polarity. It means that the best choice is multiplied by the highest
coefficient and the worst choice is multiplied by the lowest coefficient.

item n. 3 (I would like to continue working with the box of bricks Dominika);

item n. 4 (Lessons were more interesting for me with using the box of bricks Dominika);
item n. 2 (I understood the curriculum easier with using the box of bricks Dominika);
item n. 1 (Working with the box of bricks Dominika was pleasant for me).

e N

We will try to put it to the test. Because of the fact that we cannot use parametric test, the
procedure ONEWAY is excluded. What we can do is to compare settings each with each
one. We will use WILCOX’s TEST.
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Table 1 Testing importance between the items of the type a) in a subject Technology

Variable z P
DTVZ1Avs. DTVZ2A | -2.2133 | 0.0269 *
DTVZ1A vs. DTVZ3A | -4.1069 | 0.0000 **
DTVZ1Avs. DTVZ4A | -1.8559 | 0.0635 “"mP-
DTVZ2A vs. DTVZ3A | -5.0019 | 0.0000 **
DTVZ2A vs. DTVZ4A | -3.2975 | 0.0010 **
DTVZ3Avs. DTVZ4A | -3.1953 | 0.0014 **

** —  (difference is statistically important on the level of importance o= 0.01

* difference is statistically important on the level of importance
a=0.05

unimp.

the difference is not important statistically on the level of
importance o = 0.01

Z
P

As we can see from the table 1, there is statistically important difference between assessing
items 1A and 2A on the level of importance 0.05. It means that the attitude Working with
the box of bricks Dominika was pleasant for me is assessed fairly the same way by the
attitude that I understood the curriculum easier with using the box of bricks Dominika.

the value of testing criteria

the value of probability

There is statistically important difference between assessing items 1A and 3A on the level
of importance 0.01 in favour of the item 3A. It means that the pupils enjoyed working with
the toy Dominika, but even more of them expressed that they would like to continue
working with it.

There is not statistically important difference between assessing the items 1A and 4A on
the level of importance 0.01. The pupils assessed the fact that the working with the box of
bricks Dominika was pleasant for them the same way as that the lessons were more
interesting for them with using the box of bricks Dominika.

There is not statistically important difference between assessing the items 2A and 3A on
the level of importance 0.01. The pupils expressed opinion that they understood the
curriculum easier with working with the box of bricks but much more of them expressed
opinion that they would like to continue working with the box of bricks.

There is statistically important difference between the items 3A and 4A on the level of
importance 0.01 in favour of the item 3A. Actually 67.1% of the pupils expressed the
opinion that lessons are more interesting for them with using the box of bricks but even
more pupils expressed that they would like to continue working with it.

The order was proved as we had expected.
Hypothesis H4 was proved on the level of importance 0.01.
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INFORMACNE A KOMUNIKACNE TECHNOLOGIE VO VZDELAVANI
UCITELOV TECHNICKYCH PROFESIJNYCH PREDMETOV

KRPALKOVA KRELOVA Katarina, SK — KRISTOFIAKOVA Lucia, SK

Abstrakt: V prispevku sme sa zamerali na potrebu informacnych a komunikaénych technologii vo
vzdelavani, naznacili sme vzt'ah informa¢nych a komunikaénych technolégii a vzdelavania, potrebu
zvySovania pocitacovej gramotnosti a uplatnenia informaénych a komunikaénych technolégii vo
vzdelavani, charakterizovali sme predmet ,,Informacné a komunikac¢né technologie vo vyucbe*
zavedeny do programu U¢itel'stvo technickych profesijnych predmetov na MTF STU.

1 Uvod

Vzdelavanie je jednou z najdolezitejSich zivotnych priorit kazdého z nas, ale daleko viac
nez jednotlivea je to aspekt modernej spoloénosti. V si¢asnosti sa nachadzame v btrlivom
obdobi rozvoja informacnych technolégii. Prijimanie a spracovavanie informacii je
zakladnym prvkom napredovania.

Rozvoj informacnych a komunikacnych technolégii do vSetkych oblasti I'udskej ¢innosti si
vynutilo naucit’ sa apredovSetkym vyuzivat nové zruCnosti a spdsoby prace. Tato
skuto¢nost’ donutila Skolstvo zaoberat’ sa otazkou — nad’alej zotrvat' v tradicnej forme
vyuCovania s pasivaym™ poddvanim informécii alebo implementovat nové prvky
ziskavania informacii na akceptaciu diStan¢nych foriem celozivotného vzdelavania.

2 Informacné kompetencie a e-learning

V zaujme posilnenia $pecifickej ulohy informaénych a komunikaénych technologii, ako
zdroja ucenia, je potrebny vyznamny pokrok v tejto oblasti. Je potrebné, aby sa vyuzivali
vyhody informacnych a komunikaénych technologii, ktoré su zdoraznované tymi, ktori st
zapojeni do cCinnosti vramci vzdeldvacich systémov. Ide oto, aby sa potencial
informa¢nych a komunika¢nych technologii vyuzival predovSetkym na rozvijanie
samostatnejSich a flexibilnejSich procesov, podporoval aktivnejSie a zodpovednejSie
pristupy k uceniu a pod.

Pri elektronickom vzdelavani Studenti vyuzivaju informaéné kompetencie. Tieto
bezprostredne stvisia s informaciami. V stvislosti s informacnymi kompetenciami sa
zvyknmil pouzivat najmid pojmy: informacna, pocitacova a digitdlna gramotnost’ (Hrmo,
Turek, 2003).

Informaénu gramotnost’ charakterizuje nasledujtci subor schopnosti a zru¢nosti:

— lokalizovat’ rozne zdroje ( pocitacové), ktoré obsahuju potrebné informacie;

— néjst’ v tychto zdrojoch potrebné informacie;

— vediet tieto informacie kriticky zhodnotit’ (ich uzito¢nost, prinos, pravdivost’, spol'ahlivost,
aktualnost’ a pod.);

— pouzit’ ziskané informacie na rieSenie problémov;

— efektivne sprostredkovat’ informacie inym v roznych podobach (slovne, pisomne, graficky),
ato ako v priamom styku, tak prostrednictvom réznych technologii (vratane informacnych
a komunikaénych).
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Pocitacova gramotnost’ charakterizuju zru¢nosti a schopnosti ako:

— poznat, rozumiet’ a vysvetlit’ zakladné pojmy z oblasti informaénych technologii,

— pouzivat’ osobny pocitac (PC) a pracovat’ so subormi udajov (zapnut , restartovat’ a vypnut
PC; volit’ a pracovat’ s ikonami obrazovky PC, vyhl'adat’ pozadovany program PC, vymazat’
nepotrebné udaje, robit’ kopie, vytlacit’ pozadované tidaje a pod.),

— pracovat s textovym editorom PC,

— tvorit’ a pracovat s tabulkami, grafimi, ¢iselnymi udajmi,

— vytvarat’ a pracovat’ s databdzami PC,

— tvorit pomocou PC prezentacie,

— ziskavat’ informacie a komunikovat’ prostrednictvom PC (pracovat’ s internetom, vytvarat
www stranky, ovladat’ elektronicku postu) (Hrmo, Turek, 2003).

Digitalna gramotnost’:

Jednou z taziskovych poziadaviek rozvoja informacnej spolocnosti je zarucit pristup
k informaciam a pouzitel'nost’ informacnych sluzieb pre vsetkych obcanov. Dostupnost’
informacii a l'ahka pouzitenost’ informaénych sluzieb by mali zabranit’ vzniku dvoch
kategorii obcanov, tych ktori maju pristup k pouzivaniu informaénych a komunikaénych
technologii atych, ktori ho nemaju. Klacovym predpokladom pre splnenie tejto
poziadavky je zabezpecit' zakladné digitdlne vzdelanie (gramotnost) kazdého obcana.
Digitdlne gramotny obcCan vie efektivne, primerane a bezpecne vyuzivat informacné
a komunikacné technoldgie vo svojej praci, pri Studiu a v kazdodennom Zivote, a tiez
pozna arozumie spoloenskym aspektom a dosledkom pouzivania informacnych
a komunikac¢nych technologii. Digitalne gramotny obcan vie, v ktorych situdciach mu
informa¢né a komunikaéné technologie moézu pomodct, atakito pomoc ocakava
a pozaduje.

Celozivotné vzdelavanie inzinierov a technikov sa stdva nevyhnutnost'ou nielen u nés, ale
aj vo vyspelych krajinach. Stale viac vysokych §kol (univerzit) riesi tlohy vzdeldvania
a jeho prechodu na nové technologie. Casto uz nevyhovuju tradi¢né formy prezenéného
vzdelavania, pretoze zaistenie pripravy sa tyka véacsieho okruhu Studentov a nemald ulohu
hra aj véasnost’ prevedenia vyucby s naslednym vyhodnotenim vzdelavania. RieSenie
hl'adaju vysoké Skoly v novych formach pre distanéné vzdelavania — e-learningu (Toblova,
2006).

E-learning m6zeme chapat’ ako spdsob vyucby, ziskanie informacii, znalosti a schopnosti
s vyuzitim modernych informa¢nych a komunika¢nych technoldgii.

Z procesného hladiska je e-learning vzdelavaci proces vyuzivajici informacné
a komunika¢né technolégie na tvorbu a poskytovanie $tudijného obsahu, komunikaciu
a hodnotenie Studujucich a pedagogov a riadenie Studia.

E-learning m6Zeme charakterizovat’ ako najmodernejsi sposob multimedialnej vyucby na
baze internetu. Ponuka Siroké moznosti uplatnenia a vyznacuje sa kreativitou. Univerzity
vo svete sa Coraz viac orientuju na e-learning a vSetko nasvedcuje tomu, Ze tento trend
bude pokracovat aj unas. ZjednoduSenie povedané, e-learning wumozZiiuje vytvarat
multimedialne databazy vedomosti danej organizacie v podobe elektronickych kurzov na
internete, ku ktorym je mozné pristupovat’ z l'ubovol'ného pocitaca pripojeného na internet,
komunikovat’ na dialku s ucitelom a ziskavat’ prislusny certifikat o absolvovani kurzov
(Toblova, 20006).
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Vyhody e-learningu z pohPadu $tudentov:

—  mdzu si ur€it’ miesto a Cas, kedy a kde sa vzdelavaju,

—  si mozu ur€ovat’ do istej miery §tudijné tempo a obsah vzdelavania,

—  si uruji, ktoré znalosti si cheti prehibit’,

— maju moznost’ kedykol'vek sa vracat’ k uz absolvovanému vzdeldvaniu — otvoreny pristup
k zdrojom vzdelavaniu vo forme elektronickej prirucky,

— vporovnani sprezenénym kurzom neexistuje obmedzenie v komunikacii s d’al$imi
Studentmi ¢i lektorom, sluzi k nemu napr. elektronické diskusie (Krelova, 2007).

Niektoré z vyhod, ktoré prinasa e-learning jeho organizatorom:

— moznost’ priebezného a pruzného celozivotného vzdelavania, doskol'ovanie a preskol'ovanie
zamestnancov,

— moznost priebezného testovania znalosti,

—  zefektivnenie riadenia a spravy procesu vzdelavania jednotlivcov a pracovnych timov,

— znizenie cestovnych a d’alSich nepriamych nékladov spojenych so vzdeldvanim,

—  znizenie narokov na I'udské a materidlne zdroje pri vzdelavani (ucebne, ucebnice),

—  skratenie nepritomnosti pracovnikov na pracovisku z dovodov vzdelavania,

— moznost’ vytvarania Specializovanych znalosti kurzov (smernice, pokyny, ...), ktoré mézu
byt priebezne aktualizované a dopliiované,

— moznost’ preskolenia niekol'’konasobne vyssieho poctu zamestnancov.

Nevyhody e-learningu:

—  Student musi byt’ znane motivovany,

— mensSie praktické skiisenosti,

—  zatial neuplne vyrieSena ochrana dat,

—  zavislost’ na pocitacovych technologiach a pripadnych problémoch s nimi,
— nevyhodou elektronickych aplikacii su problémy zo zobrazenim,

— vysoké naklady na tvorbu obsahu,

— zvySené naroky na technologicku infrastruktaru,

— mozny odmietavy postoj uzivatel'ov,

— diskutabiln névratnost’ investicii (Krelova, 2007).

V sticasnosti sa vi¢Sina europskych Statov stotoziuje s ndzorom zavadzania informacnych
a komunikaénych technoldgii do vzdelavacich systémov a toto povazuji za vel'mi délezity
ciel’.

3 Zavedenie predmetu ,,Informac¢né a komunikaéné technologie vo vyucbhe* do
Studijného programu Ucitel’stvo technickych profesijnych predmetov

V ramci komplexnej akreditacie Studijnych programov Materialovotechnologickej fakulty
STU v Trnave vroku 2008 bol do Studijného programu Ucitel'stvo technickych
profesijnych predmetov na MTF STU zaradeny predmet ,,Informaéné a komunikacné
technoldgie vo vyucbe®.

Ciel'om predmetu je oboznamit' Studentov s postavenim a moznostami vyuzitia
didaktickej techniky, u¢ebnych pomdcok a informacnych a komunikac¢nych technologii,
ako aj videotechniky vo vyucbe technickych predmetov na strednych skolach.

TyZzdenny rozsah vyucby predmetu je 1hodina prednasok a 1 hodina cviceni.
Ukoncenie predmetu je formou klasifikovaného zapoctu (2 kredity).
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Obsahom tohto predmetu je problematika tradi¢nych materidlnych didaktickych
prostriedkov, zaobera sa u¢ebnymi pomockami, technickymi prostriedkami, projekénou,
zvukovou, televiznou a filmovou technikou, vyucovacimi strojmi.

Podstatni cast obsahu tvoria moderné didaktické prostriedky, t. j. informacné
a komunikaéné technologie, multimédia, didaktické videoprogramy, pocitaCom
podporované vyucovanie, po¢itatom riadené vyucovanie, hypertexty a www stranky vo
vyuCovani. Nezastupitelné miesto v obsahu predmetu ma e-learning, diStanéné
vzdelavanie, predmet sa venuje pocitatovej gramotnosti a moznostiam jej rozvijania vo
vyucbe technickych predmetov a tiez iloham informaénych a komunikacnych technologii
v modernej Skole.

Samostatna ¢ast’ predmetu je venovana programu MS PowerPoint a softvérovym
produktom na tvorbu prezentacii a zaobera sa predovsetkym zasadami tvorby prezentacie
a nastrojom na tvorbu multimedialnych aplikacii.

Pre zefektivnenie vyucby predmetu mame k dispozicii didaktické laboratorium, v ktorom
si Studenti mozu precvicovat’ ziskané vedomosti:

— spustit’ a zavriet’ prezentacny program, upravit’ jeho zakladné nastavenie, zmenit' dokument,
kopirovat, presuvat a mazat text, grafiku i snimky prezentacie, formatovat’ text, nastavit’
animaciu.

— porovnat’ softvérové produkty na tvorbu prezentacii: Macromedia Director, Microsoft
Office PowerPoint, Mediator, MS Front Page, Dreamwaver, Flash...

—  vytvorit’ prezentacny program v MS Power Point,

— vytvorit’ jednoducht WWW stranku v programe Front Page...

Praktické ukazky z programu MS PowerPoint:

ZaCiname

Rychla priprava prezentacie e —
podla ponuky b
) F B

Sabléna umoziiuje prevziat / B o s it
format a osnovu textu
z pripraveného stboru ) © ek rmicn

| V8etko si spravime sami

T ot St ohre 1 EE b ass=ot

‘ Otvorime existujlcu prezentééu ‘ [ |

Ukézka ¢. 1: Vytvorenie novej prezentacie
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Nastavenie pozadia Modra
B ponuka Format - polozka Pozadie Konzervativna
T -] | T T UkPudiiujiic:
R P

b pgid I e ; ) )
::i = (s = | Spomal’uje Vyvoliva
O m pulz a dych doveru
L Hl = NajpouZivanejsia

farba

ToC R LT Tl | |
! "CmasmEmadCc

Snaha po odliSeni pomocou grafiky

Ukazka €. 2: Nastavenie pozadia v novej prezentacii Ukazka ¢. 3: Vhodnost’ farby pozadia v prezentacii

Informacné a komunikacné technologie poskytuju moznost’ zavadzat’ nové sposoby ucenia
tym, Ze stimulujii schopnost’ Ziakov riesit’ problémy. Studenti sa uéia vyberat’ si postupy,
ktoré im najviac vyhovuji a ulahcuju integraciu vedomosti. Informacné a komunikacné
technoldgie a zvlast internet podporuje rozvijanie vztahov medzi jednotlivymi kultirami
(Krpalek, 2005). Studenti si zavadzajui webové stranky, vyuZivajii elektronicki
komunikaciu medzi univerzitami. Internet je povazovany za nastroj, ktory je schopny
tvorit’ zaklad pre rozvoj medzikultirneho vyucovania bez toho, aby sa stal v tejto oblasti
jedinym stimulujucim prostriedkom.

4 Zaver

Zavadzanie informacnych a komunika¢nych technolégii do vzdeldvania moéze viest’
k povzbudzovaniu Studenti, aby sa zacali viac zapdjat’ a prispeli, aby vonkajsi svet
vstupoval do Skoly a vo vSeobecnosti zmenil sposob akym sa poskytuje vzdelavanie.
Avsak samotna existencia informaénych a komunikaénych technoldgii nie je postacujica.
Informaéné a komunika¢né technologie, ktoré st vyuzivané vo vzdelavani ukazujl, Ze
maju vplyv na tradi¢né vyuCovacie metddy ana sposob akym skoly bezne funguju.
V zavislosti od okolnosti mézu byt vyuzivané bud’ na plnenie technickych uloh, alebo
moézu byt vyuzivané ako prostriedok na vymenu informacii a ziskavanie pristupu
k vedomostiam. Informacné a komunika¢né technoldgie ponukaju nové formy ucenia
avzdelavania, resp. ucenia sa. Prikladom progresivnych vzdelavacich pristupov,
vyuzivajtcich informac¢né a komunikacné technoldgie, si najmé diStanéné vzdelavanie
a multimedialne vzdelavacie aplikacie.

Cielom politiky informatizacie v oblasti Skolstva a vzdeldvania je nielen vychovavat
digitdlne gramotnych obcCanov a zdatnych odbornikov, ale aj vyuzivat informacné
a komunikaéné technologie ako efektivny prostriedok pre podporu vzdelavacich procesov.

Prispevok je ciastkovym vysledkom rieSenia grantovej ulohy podporovanej agentirou
KEGA ¢. 3/6026/08 Inovacia Studijného programu Ucitel'stvo technickych profesijnych
predmetov na MTF STU.

263



IV New Technologies in Subject Teaching DidMatTech 2009

5 Zoznam bibliografickych odkazov

1.

HrMO, R., TUREK, 1. 2003. Klucové kompetencie I. Bratislava: STU, 2003. 178 s.
ISBN 80-227-1881-5

KRELOVA, K. 2007. WVywuzitie informacnych a komunikacnych technologii vo
vyucovacom procese. Modernizace vysokoskolské vyuky technickych predmétu :
Sbornik pfispévku z mezinarodni védecké konference I, Hradec Kralové:
Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2007. ISSN 1214-0554. ISBN 80-
7041-335-4.

KRPALEK, P., 2005, Vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii ve
vysokoskolském a stiedoskolském vzdélavani; Védeckd monografie — prispévek
na mezinarodni konferenci ,,Metodologické aspekty a vyskum v oblasti didaktik
prirodovednych, pol'nohospodarskych a pribuznych odborov, 13. — 15.1.2005
Tatranska Strba, vydala UKF Nitra, SR., str. 133 — 139, ISBN 80-8050-848-8

TOBLOVA, E. 2006. Méze knam prist e-learning?. Modernizace vysokoskolské
vyuky technickych pfedméti 1, 2 : Sbornik pfispévki / nadat. Mezinarodni védecka
konference. 10. Hradec Kralové, (Ceska republika): Gaudeamus, 2006. ISBN 80-
7041-835-4.5. 167 —172

Lektoroval:  Dr. h. c. Doc. Ing. Sandor Albert, PhD.

Kontaktna adresa:

Ing. Katarina Krpalkova Krelova, PhD. ING PAED IGIP, Ing. Lucia Kristofiakova, PhD.
Materidlovotechnologicka fakulta STU

Ustav inzinierskej pedagogiky a humanitnych vied

Katedra inzinierskej pedagogiky a psychologie

Paulinska 16

917 24 Trnava, SR

e-mail: katarina.krelova@stuba.sk, lucia.kristofiakova@stuba.sk

264


mailto:krelova@stuba.sk
mailto:kristofiakova@stuba.sk

DidMatTech 2009 IV New Technologies in Subject Teaching

BLENDED LEARNING A TECHNICKE VZDELAVANIE
OLVECKY Miroslav, SK — HOSTOVECKY Marian, SK

Resumé: Implementovanie rdznych sluzieb, ktoré ndm Internet v oblasti distancného vzdelavania
ponuka vedu predovSetkym k odstraneniu nedostatkov tradicného procesu vzdeldvania. Nami
realizovany vyskum, ako aj vyskumy inych autorov dokazuji, Ze existuje potreba neustaleho
vytvarania elektronického vyucbového prostredia s cielom eliminovat’ v ¢o mozno najvacsej miere
nedostatky atym zatraktivnit' samotny proces vzdelavania, zvysit motivaciu Studentov, ako aj
umoznit’ Studentom jednoduchsie a flexibilnejsie vzdelavanie.

KPiacové slova: elektronické vzdelavanie, informacné a komunikacné technoldgie, vyskum,
kombinované vzdelavanie

BLENDED LEARNING AND TECHNICAL EDUCATION

Abstract: Implementation of various services, which the Internet gives us in the distance education,
in particular has lead to the elimination of the deficiencies of the traditional learning process. Our
research and the researches of other authors prove, that there is aneed to constantly create an
electronic teaching environment in order to eliminate as much as possible shortcomings and thereby
attract the process of learning, increased student motivation, as well as allow students easier and more
flexible education.

Keywords: electronic learning, informatics and communication technologies, research, blended
learning

1 Uvod

PouZivanie informaénych a komunika¢nych technologii (IKT) vytvara pedagdgom
moznosti vhodného implementovania tychto technologii do eduka¢ného procesu nielen
v univerzitnom prostredi, ale aj na zakladnych a strednych Skolach Slovenskej republiky.
Vzdelavanie s pouzitim IKT je pre vyucujuceho zdrojom novych myslienok, ktoré mdze
vyuzit nielen pri modifikacii, ale aj vytvarani novych metoéd, foriem, postupov
a vyucbovych prostriedkov. Ak porovname tradicny spOsob vzdelavania v sicasnosti
s modernym pristupom zistujeme, Ze tradicny spdsob vzdelavania je orientovany na
interpretaciu informaénych obsahov. Cielom vzdelavania prostrednictvom IKT, tak nie je
absorbovanie vel’kého mnozstva informacii, ale cielom je naucit’ Studentov spravne
araciondlne sa orientovat v mnozstve informacii a vediet' ich tvorivo aplikovat na
problémové tlohy.

Je preto vel'mi potrebné hl'adat’ zmeny v oblasti ziskavania informacii, pretoze tento proces
je velmi Casovo ndro¢ny pri nepoznani spravnej metédy vyhladavania informacii.
V dnesnej dobe su k dispozicii rézne elektronické kurzy, multimedialne ucebnice a rozne
elektronické materialy, ktoré obsahuju vSetky potrebné informécie a odkazy na d’alSie
doplnkové informécie ku konkrétnej oblasti. Hlavnou ulohou ucitela bude vdaka
modernym technolégidm vytvorenie motivujiceho prostredia na kreativnu pracu
Studentov, ktoré¢ ich pripravi na Zzivot vinformacnej spoloCnosti. (dostupné na
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http://www.kmk.tnuni.sk/subory/Prispevky/KocikovaELearningmodernynastroj
nazvysovaniekvalityvzdelavaniaKIK07.pdf 10.04.2009)

Jednou z modernych a najrychlejsie sa rozvijajicich technologii je siet’ Internet. Zakladnou
vyhodou tohto média je najmi to, Ze zabezpeCuje neustalu komunikaciu na nezavislom
mieste a ¢ase a tym umoznuje interakciu ,,kazdého s kazdym®.

2 Elektronické vzdelavanie

V oblasti vzdelavania predstavuju IKT a formovanie informacnej spolocnosti spojenie
predovsetkym s elektronickym vzdelavanim (e-learning). Pre vzdelanost cloveka
avzdelavaci systém spolo¢nosti znamena e-learning podobnt revoluciu aku priniesla
knihtla¢. E-learning svojim demokratickym charakterom a flexibilnostou predstavuje pre
rozvoj vzdelanosti vysoky potencial. Je potrebné si uvedomit’ obmedzenia pouZzivania
e-learningu a vhodne s nim skombinovat’ tradi¢né formy vzdelavania. (Sak, 2007)

Podl'a Kopeckého (2006) mozno povazovat za zakladni ulohu e-learningu slobodny
a neobmedzeny pristup k vzdelaniu v ¢ase a v priestore.

Podl'a Kozika (2007) je potrebné tento pojem rozliSovat’ v dvoch rovinach:

— v technickej rovine ako technicky systém,
— v pedagogickej rovine ako novy systém vzdelavania.

V rovine technického systému elektronického vzdelavania si zahrnuté vsetky technické
prostriedky IKT pre vzdeldvanie, syst¢ém vzdeldavania a nova technolégia vzdelavania
s implementdciou technického systému. Vziajomna interakcia obidvoch systémov
predstavuje zakladny predpoklad pre vytvorenie nového vzdelavania v informacnej
spolo¢nosti. (Kozik - Belica, 2007)

3 Blended learning

Je pravdepodobné, Ze vzdeldvanie v informacnej spolocnosti nebude predstavovat
automatizaciu vzdelavaciecho procesu prostrednictvom pocitata bez priamej ucasti
realizatorov vzdelavania. Jedna sa predovsetkym o $pecifické oblasti, kde je nevyhnutne
potrebny fyzicky kontakt Studenta a pedagdga.

Lukacova a Banesz (2006, s. 56) s toho nazoru, ze elektronické vzdeldvanie pravde-
podobne nikdy Uplne nenahradi klasické formy vzdelavania — predovsetkym v urcitych
$pecifickych oblastiach, kde je nevyhnutne potrebny osobny kontakt Studenta a pedagoga.
Elektronické vzdelavanie tak ponika progresivny doplnok moznosti vzdelavania, ktory
vd’aka informaénym technologiam cely proces meni, zrychl'uje, zlepSuje a prispdsobuje
potrebam novej informacnej spolo¢nosti.

V poslednych rokoch ako aj v sucasnosti vznikaju nové formy vzdelavania, ktoré sa uz
integrovali alebo sa eSte len zacinaju integrovat do vzdelavania vo vsetkych trovniach.
(dostupné na http://www.e-learnmedia.sk/main.php?menu=13 02,04,2009)

Medzi najzakladnejSie a najznamejsie formy vzdelavania patria:
— tradiéné vzdelavanie (face to face learning) — vyznacuje sa tym, Ze:

— komunikacia je zabezpecena spdsobom ucitel’ — Student (face to face),
— je nedostatocny na pokrytie potrieb sucasnej doby,
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— distanéné vzdelavanie (distance learning) — vyznacuje sa tym, zZe:
— sa uskutociuje spésobom: uéitel’ — médium — Student,
— je zabezpeCena Studijna podpora (tGtori, Studijné materialy, workshopy, hodnotenie,
testovanie)

— otvorené vzdelavanie (open learning)
—  pruzné vzdelavanie (flexible learning)
— kombinované vzdelavanie (blended learning) (Petlak, 2004).

Tento typ vzdelavania je zalozeny na kombinacii elektronického vzdeldvania, prezencnej
formy vyucby, samostidia, diStan¢nej formy s vyuzitim IKT a digitalnej techniky.

Blended learning vyuziva mnozstvo vyucovacich metdd, ktoré mézu Gcinne posobit’ na
vzdelavaci proces, vd’aka ktorym sa proces vzdelavania stava pruznym a slobodnym.
Podl'a Kopeckého (2006) predstavuje blended learning moderny trend, ktory v sebe zahfiia
vyuzivanie multimedialnych technoldgii pre vzdelavanie v triedach (classroom training,
self-paced eLearning — vzdeldvanie sa vlastnym tempom), vzdelavanie tried
prostrednictvom WBT (live Web-based classrooms), vzdelavanie s vyuzivanim
videokaziet, individualne vzdelavanie (one-on-one coaching) a pod.

Vzdelavany (Studujici) prechddza v procese vyuzivania blended learningu tromi
zakladnymi etapami:

1. vuvodnej etape ziskava pomocou modernych informacnych a komunikacnych technoldgii
potrebné vedomosti a schopnosti,

2. v druhej etape su formované jeho postoje a chovanie,

3. v zaverecnej etape ziskava vzdelavany (Studujici) skisenosti a vstupuje do praxe. (dostupné
na http://www.net-university.cz/?sekce=6&akce=CLANEK &soubor=blended&pocitadlo=3
05.04.2009)

Sthlasime s nazorom Kopeckého (2006), ktory vnima blended learning ako kombinaciu
skvelého ucitela, ktory ma digitalne kompetencie s vybornou ucebnicou vo forme
elektronického kurzu so zachovanim priameho socialneho kontaktu (trieda/skupina).

4 Vyskum

Ciel'om pedagogického experimentu bolo v pedagogickej praxi overit’ blended learningovii
formu vzdelavania v predmete Technické praktikd IV. Predmet, ako je uz aj znazvu
zrejmé, je podla informa¢ného listu Katedry techniky ainformaénych technoldgii
zamerany prevazne na aplikovanie nadobudnutych vedomosti z teérie obrabania kovov do
praxe a cielom predmetu je oboznamit’ Studentov o zakladnych typoch strojov, nastrojov,
pomdcok a pripravkov pouzivanych pri opracovani kovov a zakladné zrucnosti pri obsluhe
strojnych zariadeni a to frézovacich strojov, sustruhov a vftaciek.

V pedagogickom experimente sme sa zamerali na pouzitie elektronického vyucbového
prostredia LMS Moodle, ktory je k dispozicii aj na www.edu.ukf.sk. V uvedenom prostredi
sme vytvorili elektronicky kurz predmetu Technické praktika IV ako ,, Podporny material
zalozeny na kombinovanej forme vzdelavania“, v ktorom boli vytvorené jednotlivé témy
tohto predmetu s adekvatnymi Studijnymi materidlmi, ciel'om ktorého bola kritickd analyza
konkrétnych informacii ako aj on-line testovanie vedomosti Studujiicich a zavere¢na
anketa. Sme si vedomi, ze vytvoreny elektronicky kurz ma isté¢ nedostatky, ktoré sme po
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skonCeni experimentu odstranili adoplnili o dalSie informacie a videosekvencie
z jednotlivych faz strojného obrabania kovovych materialov.

Realizovany pedagogicky experiment bol uskuto¢neny v prirodzenych podmienkach
riadnej vyuéby na vybranej vzorke 52 Studentov 2. ro¢nika Katedry techniky
a informacnych technologii na Pedagogickej fakulte Univerzity Konstantina Filozofa
v Nitre v termine februar 2008 — maj 2008. Pedagogicky experiment tvorili dve Studijné
skupiny s poc¢tom 26, kontrolnti skupinu (KS), ktora bola vyucovana prezenénou formou
vyucby a experimentalnu skupinu (ES), ktora bola vyucovana kombinovanou formou
vyucby.

Zo Statistického vyhodnotenia vysledkov vyskumu mézeme skonstatovat, ze Studenti
vzdelavani formou Blended learningu dosiahli na konci pedagogického experimentu vyssi
vykon v kognitivnej oblasti ako ti, ktori boli vyuovani prezen¢nou formou. Pozadovana
troven zvladnutia preberaného uéiva bola stanovena na 70%. Studenti kontrolnej skupiny
dosiahli celkovy priemer 60,44%, v porovnani so Studentmi experimentalnej skupiny, ktori
dosiahli 71,87%.

Na zéklade Statistického spracovania vysledkov dotaznika moézeme konstatovat, ze
Studenti experimentalnej skupiny pozitivne hodnotili spokojnost’ s vyucbou.

5 Zaver

Porovnanim vysledkov nami realizovaného vyskumu v pedagogickej praxi s podobnymi
vyskumami inych autorov mézeme skonstatovat’, Ze existuje potreba neustaleho vytvarania
nielen elektronickych Studijnych materialov, ale aj elektronického vyuc¢bového prostredia
s cielom zatraktivnit’ proces vzdelavania, zvysit' motivaciu Studentov, ako aj umoznit
Studentom jednoduchsie a flexibilnejSie vzdelavanie. Je samozrejmé, Ze priprava pedagoga
(vytvaranie elektronickych materidlov, ako aj elektronickych kurzov) na vyucovanie si
vyZaduje viac €asu v porovnani s klasickou formou vyucby, ale v procese vzdeldvania je
¢as potrebny na pripravu takmer nulovy, ¢o umoznuje pedagdgovi individualne sa venovat’
Studentom, zadavat’ rdzne ulohy a prispievat k zatraktivneniu vzdelavacieho procesu.
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WYBRANE METODY I SRODKI DYDAKTYCZNE W PROCESIE
NAUCZANIA TRESCI PROSRODOWISKOWYCH W RAMACH
PRZEDMIOTOW TECHNICZNYCH W SZKOLACH PODSTAWOWYCH

PYTEL Krzysztof, PL

Streszczenie: Pogarszajacy si¢ stan Srodowiska przyrodniczego przejawiajacy si¢ kryzysem
ekologicznym stwarza poczucie zagrozenia. Dorastajace pokolenie powinno zy¢ w zgodzie
z naturalnymi prawami przyrody, a wigc musi respektowac te prawa. Aby w przysztosci skutecznie
przeciwdziatalo degradacji $rodowiska przyrodniczego, juz dzi§ miode pokolenie powinno sig
przygotowaé do rozwiazywania problemoéw ekologicznych. Technika iprzyroda wzajemnie sig
zazgbiaja. Przygotowanie do odkrywania i rozstrzygania problemoéw srodowiskowych dzieci moga
wigc znalezé wtrakcie edukacji szkolnej wramach przedmiotéw technicznych. Doskonalymi
metodami na poznawanie zagrozen Srodowiskowych w wieku wczesnoszkolnym sa gry, zabawy
i wycieczki edukacyjne.

Stowa kluczowe: dydaktyka, technika, ekologia

CHOSEN DIDACTIC ASPECT OF ECOLOGY TEACHING
ON TECHNOLOGY LESSONS IN PRIMARY SCHOOL

Abstract: The getting worse state of natural environment was evinced the ecological crisis and was
caused the feeling of threat. Adolescent generation should live in harmony with natural principles of
nature, and so it has to respect these rights. Nowadays young generation should prepare to solve
ecological problems, in order that in future they counteracted the degradation of natural environment
effectively. Technology and nature was mutually complemented. Preparation to detecting and
judging environmental problems children can find during education on technology lessons, too.
Perfect methods on cognition environmental threats in primary school education are games,
amusements and educational trips.

Keywords: didactics, technology, ecology

1 Wprowadzenie

Otaczajacy ucznia §wiat to zespot skomplikowanych zjawisk przyrodniczych
i technicznych wkomponowanych w uwarunkowania spoteczne. Dziecko zyje w $wiecie,
obserwuje go, a w miar¢ rozszerzania si¢ jego kontaktdw z otoczeniem, czyni to coraz
bardziej skutecznym. W procesie utrwalania wiedzy o otaczajacym $wiecie i zjawiskach,
jakie wnim wystepuja, bardzo przydatne sa zabawy igry dydaktyczne, ktére moga
nawigzywaé do zjawisk i sytuacji, z ktorymi dzieci si¢ zetkngly, uscisla¢ wiadomosci
o nich oraz wspomaga¢ w ich utrwaleniu. Zabawy sprzyjaja rozwijaniu wyobrazni, mowy,
pamigci, koncentracji uwag, doskonaleniu zmystu obserwacji, zdolnosci kojarzenia faktow
i wyciagania wnioskow.

O losach $rodowiska zadecyduje mlode pokolenie, ktorego nikt nie jest w stanie zmusi¢ do
bezkrytycznego przyjecia wszystkiego, co jest podawane w podrecznikach ina lekcjach.
W zwiazku ztym od wielu lat w szkolnictwie prowadzone sa dzialania majace na celu

270



DidMatTech 2009 IV New Technologies in Subject Teaching

ksztattowanie $wiadomosci prosrodowiskowej, wiedzy o zaleznos$ciach wystepujacych
w przyrodzie izasadach zrownowazonej gospodarczej dziatalnosci czlowieka. Edukacja
prosrodowiskowa wigze wiedz¢ i umiejgtnosci osiagane w trakcie pracy ucznia w ramach
roznych przedmiotow, co prowadzi do integracji iumozliwia uczniowi catosciowe
postrzegania §wiata. Jest ona niezwykle wazna w aspekcie u$wiadomienia potrzeb
i koniecznosci ochrony $rodowiska, poprzez uwrazliwienie ucznia od poczatku edukacji na
potrzeby $rodowiska poprzez bogacenie wiedzy o zaleznosciach zachodzacych
w przyrodzie, wskazywanie pigkna i réznorodno$ci przyrody. Ma uzmystowic, jak wiele
zalezy od nas samych oraz pokazaé, ze $wiat to przede wszystkim $rodowisko
przyrodnicze.

2 Rozwdj fizyczny i umystowy dziecka w wieku wczesnoszkolnym

Edukacja szkolna w przeciwienstwie do tej odbywajacej si¢ w rodzinie najczescie]
odwotuje si¢ do faktdow naukowych, porzadkujac doswiadczenie dziecka wedlug
okreslonych kategorii. Dziecko uczy si¢ tresci i przyswaja coraz bardziej ztozona wiedzg,
tworzac nowy obraz S$wiata. Przekaz informacji najczg$ciej odbywa si¢ w sytuacji
lekcyjnej w klasie, jednakze oprocz lekcji prowadzonych przy wykorzystaniu
podrgcznikow  ic¢wiczen mozna tresci  prosrodowiskowe i techniczne wprowadzaé
W sposob bardziej obrazowy, stosujac metody pozaklasowe. Moze nig by¢ obserwacja
terenowa, wycieczka czy rajd. Istotne tresci mozna w przystgpny sposéb wprowadzac
w formie pogadanki, dyskusji, dramy, czy tez, jako prace wytworcze — fotografie, plakaty,
ulotki.. Tresci ekologiczne mozna wprowadzaé i systematyzowaé wykorzystujac metody
eksponujace — inscenizacje, spektakle, filmy, czy tez poprzez zajgcia ruchowe czesto na
$wiezym powietrzu.

Rozwoéj fizyczny bedacy procesem ukierunkowanych zmian, w ktorych mozna wyrdzni¢
nastgpujace po sobie fazy rozwojowe, ma charakter progresywny, jezeli w jego wyniku
powstaje nowa, wyzsza jako$¢. Nauczyciel poprzez prace dydaktyczno — wychowawcza
z dzie¢émi wzbogaca ich wiedzg, natomiast uczen uczestniczac w zabawach i grach
dydaktycznych rozwija koordynacj¢ ruchowa, ksztaltuje osobowos$¢ oraz doktadnosc,
samodzielno$é czy zdyscyplinowanie. Cwiczenia ruchowe bedace podstawa prawidlowego
rozwoju sa doskonalg forma zabawy, w delikatny sposéb ksztattuja prawidlowy rozwdj
dziecka oraz poszerzaja wyobraznie tworcza, pamigé, ucza spostrzegaC otaczajace
przedmioty oraz zjawiska we wzajemnych powiazaniach. Rozwdj fizyczny i umystowy
dzieci w $rednim dziecinstwie obejmuje lata wczesnoszkolne. Zmiany fizyczne w tym
czasie zachodza w sposéb powolny iobejmuja rozwdj zdolno$ci motorycznych,
koordynacje wzrokowo-ruchowa, funkcje wzrokowe, funkcje jezykowe, orientacje
w schemacie ciala i przestrzeni, czytanie, pisanie orientacj¢ w czasie.

3 Rozwijanie wiedzy z zakresu poznawania techniki i przyrody

Aby $rodowisko przyrodnicze byto bezpieczne dla swoich mieszkancoOw musi panowac
w nim fad i porzadek. Dbatos¢ o srodowisko jest nie tylko troska ludzi dorostych, gdyz juz
od najmtodszych lat czlowiek jest zwiazany ze $rodowiskiem, ma wigc wpltyw na jego
funkcjonowanie oraz jest od niego uzalezniony. Jednym z zadan wychowawczych szkoty
jest wskazanie uczniom czynnikow wplywajacych na srodowisko przyrodnicze. Realizacji
tego zadania moze stuzy¢ wprowadzanie treSci prosrodowiskowych w ramach
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przedmiotow technicznych, ktére pomaga uczniowi obejmowac holistycznie problematyke
zwiazana z przyroda.

W procesie rozbudzania $wiadomosci ekologiczne] istotng rol¢ odgrywa ksztaltowanie
umiejgtnosci obserwacji potaczonej z wyobraznia. Skonfrontowanie wiedzy z posiadana
dotychczas nie moze ogranicza¢ si¢ do zapamigtania czy pasywnego dodania nowych
informacji. Niepelne zrozumienie niepokoi ucznia, sktania go do dalszych prob
zrozumienia, do analiz, porbwnan, oceny, dzigki ktorym petniej pojmuje rzeczywistosc.
Dos$wiadczenie bezposrednie Iub zastgpcze w srodowisku szkolnym uczen zdobywa
poprzez rozmowy, dyskusje, badania laboratoryjne, wycieczki, zabawy i gry dydaktyczne.
Nie zawsze jest mozliwe bezposrednie do§wiadczenie w edukacji. Uczenie si¢ zachodzi
czgsto w wyniku zastgpezego doswiadczenia poprzez czytanie czy ogladanie modeli.
Pomocne moze si¢ okaza¢ odtwarzanie sytuacji, odgrywanie rdl, uzycie materialow
hipermedialnych. W ten sposob uczniowie staja si¢ bardziej uwazni i zaangazowani.

Wszelkiego rodzaju metody poznawania techniki izjawisk przyrodniczych poprzez
zabawy, gry badz wycieczki edukacyjne sa uniwersalng forma przekazywania wiedzy,
gdyz uczen uczy si¢ poszanowania i akceptacji przyjetych norm. Zabawa dydaktyczna
bgdaca przewaznie aktywnoscia prowadzaca do rozwiazania zatozonego w niej zadania
najczgsciej wystgpuje w formie zabawy dydaktycznej, konstrukcyjnej, ruchowej oraz
tematyczne;j.

Sposrod zabaw dydaktycznych najczesciej spotykamy rebusy, uktadanki oraz krzyzowki.
Zabawy konstrukcyjne doprowadzane do uzyskania efektu finalnego przyzwyczajaja
dzieci do kompleksowego wykonywania zadan. Ich celem jest budowanie obiektow
o roznym stopniu komplikacji ze zrdéznicowanych elementéw, Zabawa ruchowa zmusza
uczestnikow do czestych zmian miejsca inakazuje dzieciom stosowanie si¢ do
obowiazujacych regul. Zabawy takie w szczegélnym stopniu rozwijajaca funkcje
motoryczne dzieci i mlodziezy. Zabawa tematyczna polegajaca na odgrywaniu roli, funkcji
wykonywanych przez przedstawicieli réznych zawoddéw: nauczyciela, lekarza czy
kierowcy szczegodlnie absorbuje dzieci w wieku przedszkolnym.

3.1 Rozwijanie wiedzy i $wiadomosci technicznej i ekologicznej
Tematem lekcji jest zabawa z obrazkiem. Jako glowne zatozenia przyjeto:

—  ¢wiczenie pamigci poprzez zapamigtywanie, w ktorym miejscu lezy dana karta z kreslonym
rysunkiem na niej, i odnajdywanie drugiego takiego samego obrazka,

— budowanie przez dziecko zdan, na temat obrazka,

— poznawanie urzadzen technicznych, ktére w réznym stopniu zanieczyszczaja Srodowisko
badz je chronia.

Jako cele zabawy przyjeto:

— dziecko potrafi wypowiedzie¢ si¢ na temat obrazka,
— dziecko nazywa obiekty znajdujace si¢ na karcie,

— dziecko omowi i rozpozna dany obrazek,

— dziecko doskonali pamig¢.

Jako srodki dydaktyczne wykorzystano karty z obrazkami, ktore utozono tak, aby obrazki
nie byly widoczne. Przyktadowe karty przedstawiono na obrazkach 1 — 2.
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Picture 1: Przyktadowa karta do analizy 1

W trakcie zaje¢ dzieci pojedynczo wybieraja
po dwie karty sposrdd  kilkunastu
i odkrywaja je. Jesli dziecko znajdzie parg
opowiada, co widzi na karcie iokresla
wplyw na §rodowisko elementu, urzadzenia
lub budowli przedstawionej na ilustracji.
Jesli uczen nie znajdzie pary identycznych
kart, odklada je zpowrotem na miejsce,
odwracajac je. Wtedy kolejny uczestnik
dostaje szanse odkrywania kart. Gra konczy
si¢ na odkryciu wszystkich kart.

4 Whioski

Zabawy dydaktyczne stymuluja rozwdj
intelektualny, utrwalaja wiadomos$ci oraz
umiejgtnoéci ucznia. Dzieci chca si¢ bawia
ichetnie biora udzial w zabawach, ktore
sprawiaja im rados$¢. Biora rowniez chgtnie
udziat w grach dydaktycznych, ktorych celem
jest rozwijanie zdolno$ci poznawczych. We
wspotzawodnictwie 7z kolegami, ktore daje
uczniom zadowolenie, poznaja oni swoje
mozliwosci, nie zdajac sobie sprawy z ogromu
pochtonigtej podczas zabawy wiedzy,

Picture 2: Przyktadowa karta do analizy 2

o
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Zabawy umozliwiaja wzbogacenie wiadomosci o otoczeniu, pozwalaja na utrwalanie wiedzy
o otaczajacej dziecko przyrodzie oraz przyczyniaja si¢ doskonalenia wymowy. Dziecko
angazuje w zabawg cata swoja osobowos¢, gdy zabawa daje mu zadowolenie, czasem odczuwa
rados$¢ sukcesu a czasem gorycz porazki. W trakcie zabawy uczy si¢ uznania dla lepszych od
siebie. Jednocze$nie zabawa stymuluje pokonywanie wiasnych stabosci i pomaga zwigkszaé
wysitki celem wykonania zadania. Wiele gier izabaw jest tak opracowanych, aby dzieci
podejmowaty samodzielnie dziatania. Takie samodzielne zabawy igry to doskonala forma
pozyskania umiejgtnosci zgodnego i sprawiajacego satysfakcje wspotdziatania w zespole.

W pracy dydaktyczno — wychowawczej z uczniami jest wiele zadan, ktére mozna realizowac
poprzez organizowanie wycieczek, gier czy zabaw. Nauczyciel stara si¢ wprowadza¢ dziecko
juz od najmtodszych lat w zycie wérdd $rodowiska technicznego iprzyrodniczego réowniez
poprzez takie aktywnosci. Stawianie pytan przez dzieci oraz wyciaganie wnioskow ma ogromne
znaczenie dla ich rozwoju umystowego. Wycieczki, gry izabawy sa zrodlem ciekawosci
i aktywnosci intelektualnej, sa tez sposobem wzbogacania wiadomosci. Sa zrédlem wrazen
i spostrzezen niezbg¢dnych do pracy umystowej. Jednocze$nie pomagaja w tworzeniu pojec,
rozwijaniu mowy 1imySlenia. Zabawa igra sprzyja ksztaltowaniu wigzi spotecznych
i wyrabianiu umiej¢tnosci przydatnych w zyciu, natomiast dodatkowy kontakt z przyroda
wyrabia wrazliwo$¢ na wartosci estetyczne. Gra izabawa rozwija aktywno$¢ spoteczna,
wzmacnia wi¢z ze Srodowiskiem, utrwala wiadomosci uzyskane droga wlasnych oraz ¢wiczy
funkcje umystowe i rozwija uzdolnienia.
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BRIEF OVERVIEW OF THE HISTORICAL
DEVELOPMENT OF THE TOY

PoLCIC Ludovit, SK

Abstract: The article covers the brief historical development of the toy from prehistory, through
medieval ages until 20" century.

Keywords: toy, child, material, shape, culture, customs, education

STRUCNY PREHEAD HISTORICKEHO VYVOJA HRACKY

Resumé: Prispevok sa zaobera stru¢nym historickym vyvinom hracky od praveku cez starovek,
stredovek az po 20. storocie.

KPucové slova: hracka, diet'a, material, tvar, kultira, zvyky, vychova, vzdelavanie

1 Introduction

Each of us after saying the word ‘toy’ comes to a lot of thoughts, memories or desires.
Everybody creates their own world of imaginations. The toy accompanies a child since the
beginning of his life.

Antonin Hejna, a great expert of the Czech folk toy, considers any object which a child
gets into hands and which by using child imagination gets new sense, to be a toy. [1] The
child grows up in the world surrounded by toys and games. Beside joy, the toy brings
knowledge to a child, as well as some instructions and advice. With the help of game, the
child gains new knowledge and skills. The game and toy are essential for both physical and
mental development. This knowledge has its roots in the past. The toy has experienced its
development and has gone through various stages. It is typical and true mirror of its age. It
offers valuable material for studying folk culture.

Gradually, there have been made three basic groups of toys:

—  objects and materials, which occur in family environment and nature being already made

— objects, which previous function was different and they were transmitted into toys and
games

— the objects which are made with the intention to use them as aids of child games

2 The Toy in Primeval Age

Primeval life could be characterized by never-ending fight with the elements in order to
survive, or gain food. By this activities, the primeval man used the simplest tools
and equipment made by basic procedures. This was also the way how the primeval toy was
developed. As toys were considered various small objects which were offered by nature, or
environment. To this group, there belong various pieces of wood, branches, twigs, stones
of various colours, small bones and joins, feathers, pieces of leather and remains of dead
animals. Clay as a material started to be used in the 4000 B.C. From this era, there are
known miniatures of containers made of burned clay aimed for girls, as for example
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wooden buckets for water, bowls, hemispheric containers, but we must also mention adult
tools, for example axes and wedges as imitations of tools for working with wood. The toys
were hand-made, without potter’s wheel, they were shaped simply by thick burnt shard
without glaze. This shape was improved gradually. The makers formed and added more
complicated shapes, as for example various holders, protrusions on the fracture of the
biggest circumference of container’s belly. The material itself has gone through its own
development. The clay was worked, made round, smoothed down or poured with another
coating of clay. It has been decorated by nicks, pressing pegs into it. The first examples of
above-mentioned toys can be found in Stone Age Jr. It was represented by Lengyel Culture
in 2600 — 2200 B.C.

Senior Bronze Age, especially Mad’arovska Culture, gives evidence of its age. There were
made mostly clay toys. In Senior Bronze and Iron Age were made so-called rattles, which
were used as ceremonial and funeral object with ritual character simultaneously. According
to the shape, there were mostly created heads of various animals, like dog, fox, birds,
which had also a special function to protect children against evil spirits. Such clay rattles
were found in the area of Slovakia from Senior Stone Age from Madarovska Culture
(1600 — 1400 B.C.), they were found in three shapes: oval, conical a zoomorphic.

In that age the cult character of toys fulfilled quite important role. There are known votive
symbols when talking about various small animal clay sculptures. As archaeological
findings give evidence, these toys made of sandy clay in the shape of domestic animals like
sheep, goats but also bears, bison, wolfs or bulls, come mostly from Bronze Age, make an
impression of great mastery of work.

Junior Bronze Age was dedicated mostly to boys. The role of the man grew in the society.
Even among little children, the attention was paid to educate a warrior. This fact reflected
into the forms of toys as well. A new working material started to be used, by this we mean
bronze but there appeared also metal toys. There was evolution from cult character of toys
in the shape of human, animal figures which were made from clay to the toys in the form
of axe, sword, headband, as findings of cremation grounds of Pilinska Culture give
evidence. Even the figures of soldiers and commanders with arms like sword and axe
became quite frequently used. We begin to meet with such differentiation of genders even
in toys intended for specific gender in this age. After some time, this differentiation has
stabilized.

Senior Stone Age comes with a new type of toys, reminding well-known Russian toy
figure ‘Matrioska’ which consists of set of miniature containers in a shape of wooden tubs,
used by adults.

Also toys made from bones and antlers. They were objects for game and joy which made
sound. There were quite popular joyful games by which people used animal bones.
Squared cubes from clay became substitution of flat board of bones. Cubes were marked
by signs, called eyes on the sides. Experts in gamble were Celts but even Slavic tribes were
familiarized with the game, previous form of chess. Bones were used for making sledges
and skates. There were also made whistles from hollow animal bones which belong to one
of the simplest ancient Slavonic musical instruments. Archaeological research gives
evidence even of another type of toys made from bones. To this group there belong
birdcalls and rattles made from hollow antler parts in a shape of cylinder, small cask or
cone. Their surface was carved by fine notch which consisted of vertical stripes, waves or
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zigzags. Generally speaking, we can say that a lot of cult tools had gradually developed
into toys.

3 The Toy in Ancient Times

In ancient times there were developed toys for which were typical movable limbs,
reflecting working character. It is possible to compare them with toys which were
developed later according to the theme and forms of processing. Many of them are a
reflection of local life, culture and customs. Mediterranean area became ‘paradise for toy’
in this period. Ancient Greece and Rome are considered to be the cradle of dolls.

The materials which were most frequently used were wood and wooden figures became
forerunners of contemporary wooden flat toys. The whistles in a shape of hen and dove
represent ceramic toys. Rocking horse, hoop, bow, glass beads or figures of horses with
riders were faithful companions of children in that period. Clay as working material was
also frequently used.

Cult character of objects still remained and that fact maybe helped that a lot of objects were
found. The technology of making toys was quite complicated and costly in that age,
therefore the toys were aimed for privileged group of people. We can say that the boom of
toy began in this age, according to the theme, fine art invention and colour. The toy in
Mediterranean area became basis for the toy in Europe and it was spread even into
northern countries where it influences toy development.

4 The Toy in the Middle Ages and New Age

The toy was developed by two factors in early Middle Ages. They factors were home primeval
messages and more valuable material. In all — European development remained only little
number of toys. The development of crafts brought more complicated procedures of making
them, as well as sense for shapes and portrayal. The most frequently used material is considered
to burnt clay from which were made miniature containers, figures of animals which were also
used as whistles or cuckoos. From that age there also come from first products from glass.

Late Middle Ages (14™ — 15" century) are represented by ceramic toys, shaped dolls with curt
expression, figures of horses, knights on horses, figures of dogs, rattles, various mugs and cups.
Clay toys were made on potter’s wheel.

One of the representatives of Middle Age — toy is considered to be tournament horse which was
made by stick inserted into a opening on the chest of the figure. In the middle Ages it was quite
necessary for children even though they belonged to upper classes, to learn by game by playing
with letters from wood or ivory. The age of renaissance brought a revival of ancient ideal of
harmonically developed man. Motion games came to the fore in this age, from which there are
developed contemporary sports. After some time, intellectual games and riddles became popular
and were a part of education at church schools. Games with pictures were used mostly by
gentry, as a preparation for studies of heraldry.

One of the most influential figures in pedagogical research was J. A. Komensky who
incorporates game into his pedagogical system and pay attention to various possibilities of game
for children’s and youth’s education. His work ‘World in Pictures’ contains period
characteristic of games and toys. Game serves children for fun but also for gaining their
knowledge and experience. Therefore learning by game is the most natural for them.
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Gradually, when they grow up, there should be preferred intentional purposeful work instead of
playful spontaneous activity.

It is important to bare in mind both mental and physical health of children. Motion ball games
and also intellectual games (riddles, jokes) are very appropriate. Pleasure from game as well as
from studying should be one of main aims. Seventeenth century brought games for learning
Greek Grammar, History, Geography, Natural sciences, Religion, Morality and Military.
Playing at soldiers was remarkably popular in that age. With the new point of view on
childhood there was even a change in understanding game and toy. In that period childhood was
considered to finish at the age of 6 or 7. Since the age of seven, the child was a part of adult’s
life; it was dressed like adults and played the same games.

In the 18" century there started differentiation of child from adult and there were characterized
differences between them. Frobel’s Gifts, a collection of special toys which consisted of ball,
sphere, cylinder and various boxes of bricks by which general knowledge and manual skills
were developed by it and led to a change. Didactic function of game and toy came to the fore.

20™ century is called ‘Century of Child’. This fact was influenced by the changes in society and
even in people’s attitude. Rising claims on people which they had to fulfil bring new tasks how
to gain knowledge, improve qualification most effectively. Game is considered to be one of the
tools how to give the direction to mental and physical development of child. It is a subject of
studies in various sciences, for example philosophy, pedagogy, sociology and cultural
anthropology which try to clarify its aim and practical application of knowledge they came to.
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NIEKTORE PROBLEMY VYUZITIA INFORMACNYCH
A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII VO VZDELAVANI

HAMBALIK Alexander, SK

Resumé: Priprava arealizacia vzdelavania pomocou informacnych a komunikacnych technologii
(ICT) nie je lahka uloha. Vysoké naroky su kladené na technické a technologické zdzemie aich
obsluhujuci personal (v niektorych pripadoch az 24 hodinova prevadzka), ucitel'ov alebo lektorov ale
aj na subjekty vzdelavania (Ziak, Student, pracovnik, zaujemca, atd’.). Prispevok poukazuje na
niektoré¢ dolezité problémy, ktoré sa vyskytuji pri planovani a realizacii takéhoto vzdelavania.

KPicové slova: ICT vo vzdeldvani, priprava a realizacia vzdeldvania pomocou novych informa¢nych
a komunikaénych technoldgii, problémy a ich mozné rieSenia

SOME PROBLEMS IN UTILIZATION OF NEW INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGY IN EDUCATION

Abstract: Preparation and implementation of education through new information and
communication technology (ICT) is not an easy task. There are high demands for technical and
technological equipment, as well as personnel (in some cases it means 24-hour working time),
teachers, lectors, and subjects of education (pupils, students, employees, interested individuals, etc.)
This paper points out some of the problems with preparation and implementation of this kind of
education.

Keywords: ICT in education, Preparation and implementation of education through ICT, possibilities
problems

1 Uvod

V poslednom obdobi sa dostali do popredia rieSenia, ktoré vyuzivaji nové ICT vo sfére
vzdelavania. Dnes uz nikto nespochybiiuje ich vyhody nasadenia vo vzdelavacom procese.
Ich potencialne moznosti vacsinou st SirSie, ako sme schopni v redlnom vzdeldvani vyuzit'.

Na rozdiel od tradi¢nych foriem vzdelavania sl naro¢nejSie na pripravu a realizaciu, lebo
vyzaduji mnozstvo technickych prostriedkov atechnologickych rieSeni. Ich prvé
nasadenie mbze byt’ ndkladné a naroéné. Uspesnost’ velmi zavisi od toho, aka je odborna
uroven vzdelavacieho persondlu a pripravenost vzdelavanych. Na Slovensku len
maloktoré pracovisko ma vtomto smere zabezpeené vsetky potrebné podmienky
(technické a personalne) na uspesné nasadenie ICT vo vzdelavani. Chybaju aj skiisenosti
z dlhodobého vyuzivania ICT vprocese vzdelavania. Casto sa robia chyby uz pri
planovani. Precefiuju sa sily, moznosti a preto vysledky mézu zaostavat od ocakavani.
V niektorych pripadoch méze to viest kneuspechu, alebo nedovere k takémuto
vzdelavaniu. Efektivita samotného vzdelavania mdze byt znacne odlisSnad od efektivity
celého vzdelavacieho procesu. Velké tsilie, vynalozené pri planovani a realizacii, sice
moze prinasat’ dobré vysledky vo vzdelavacom procese, ale nie vzdy to moze realizator
vyhodnotit,, ako rentabilne vynalozené tsilie. Preto treba cely proces dokladne a detailne
naplanovat’ a zabezpeCit' (vratane moznych krizovych situacii). Z hl'adiska charakteru
vzdelavacieho procesu mozu byt vzdelavania realizované vo forme:
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— online alebo
—  offline.

Vsetky maji svoje Specifikd avyzadujii inG pripravu. V dalSich castiach prispevku
uvedieme niekol’ko moznych problémov aich rieSeni, ktoré mdzu nastat’ pri takychto
formach vzdeldvania. Uprednostiiujeme v nich online formu azameriavame sa na
najcastejSie pouzivané technické a programové vybavenie.

1.2 Aka je situacia na Slovensku?

Ako sme to uz naznacili, len maloktoré pracovisko je pre takato formu vzdeldvania vhodne
vybavené. Zakladnou podmienkou je minimalne Sirokopasmové sietové (internetové
spojenie, zname ako Internet 2 — pripojenie minimalne 100 Mb/s). Zatial’ prevlada pevne
zabudované kablové spojenie (metalické a optické). Len vo vynimoc¢nych pripadoch sa
pouziva docasne vybudované bezdrétové WiFi spojenie. Ich vyhoda je hlavne v tom, ze
siet’ sa pomerne 'ahko vybuduje. Vzh'adom na charakter spojenia dosah sa neda presne
urCit’ a preto sa tazSie zabezpeCuje proti nepovolenym pristupom. Moéze mat’ problémy
s garantovanou prenosovou rychlostou. T4 je skoro vzdy nizSia ako 100 Mb/s, pricom so
zmenou poveternostnych podmienok so zhorSujucim prijmom klesa objem uzitocne
prenesenych informacii. Znacné si naroky na bezpe¢ny a spol’ahlivy serverovy park. Ako
softvérové prostredie pre e-learningové vzdeldvanie sa unas najCastejSie pouziva
prostredie Moodle, d’aleko zriedkavejsie A-Tutor, alebo iné prostredia. Pre Moodle, ktoré
vyuzivaju skoro vsetky vysoké Skoly na Slovensku (aj stredné skoly a metodické centra sa
inklinujd  k nemu), sa vyvinulo velké mnozstvo aplikacii a kurzov, pricom treba
poznamenat, ze spremenlivou kvalitou. Znatné zmeny v pomeroch vyuzivania
spominanych prostriedkov v blizkej buducnosti nemozno ocakavat. Okrem bezplatnej
dostupnosti a lokalizacie do velkého poétu jazykov pre prospech Moodle je aj fakt, Ze
niektoré vysoké skoly v nizsich ro¢nikoch $tiidia pripravuju Studentov na vyuZzivania tohto
prostredia. Po opusteni $koly sa uz dokazu dobre zorientovat’ v tomto prostredi a l'ahSie
vyuzivaji moznosti pre vyuébu na pracovisku. Zial, plati to zatial' len pre mladiu
generaciu pracovnikov, ktoré za pracou Casto odchadzaju do zahranicia. Z nich len maly
pocet ide ucit’ (pre finanéné dovody). StarSie generdcie ucitelov a pracovnikov takéto
kompetencie vlastnia len vynimocne. Stazuje to moznost' vyuzitia e-learningu vo
vyucovacom procese ale aj v priprave, preskolovani ucitel'ov a pracovnikov.

1.3 Ako na to?

Naznacili sme niekol’ko skupin okruhov, v ktorych mézu nastat’ problémy pri navrhu
arealizovani e-learningového vzdelavania. Ak sa chceme vyhnit' takychto problémov,
bude treba ich brat’ do uvahy uz pri planovani. Niektoré budi nam ovplyviiovat’ rozpocet
projektu (nadkup potrebnej, spolahlivej abezpefnej techniky — jednordzovo), ale aj
pracovné nasadenie lektorov, technikov, atd’. Iné veci sa daju riesit’ vhodnym postupom.
Pre skupinu vekovo starSich pracovnikov prakticky nie je mozné takéto kurzy realizovat’
bez predpripravy. To znamena oboznamenie sa spouzitym prostredim, vysktsanie
jednotlivych funkcii a moznosti eSte pred zaCatim Skolenia. Este lepSie vysledky mozno
dosiahnut’ vtedy, ak po skonceni predpripravy na danom pracovisku budu do kurzu
zapojeni pracovnici, ktori prostredie aspofi nadpriemerne ovladaji a menSie problémy
spolupracovnikom dokazu vyriesit' priamo na pracovisku. Pomahaju tak inym, zndmym
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alen s vaznej§imi problémami sa obracajii na tatorov a lektorov. Setri to &as a energiu
vSetkych ucastnikov kurzu apodla skusenosti zvySuje uspesnost ucastnikov. Nie je
najvhodnejsie usporiadat’ vzdelavanie tak, ze z jedného pracoviska je len jeden pracovnik
zapojeny do vzdelavania, pre Casty neuspech. Priinou netspechu moéze byt celkom
jednoduchy problém, ktory v skupine by sa vyrieSilo hravo.
Mald pozornost sa venuje technickym podmienkam aeSte menej ich bezpecnej,
spolahlivej prevadzke a udrzbe. Je to mozno preto, lebo to vyzaduje dost’ obsirne znalosti
z hardvérovej ale aj softvérovej oblasti, a takychto odbornikov je aj dnes pomerne malo.
Vicsinou sa siaha na nidzové rieSenie a chybajuci odbornici sa nahradzaju Studentmi.
Uroveit ich pripravenosti na takéto tilohy je ¢asto vopred nezmapovand a sa odhali aZ po
prvych vaznejsich problémoch. Iny to robia zamestnanim odbornikov na Ciastkovy tvdzok
alebo na dohodu. Tu méZze nastat’ problém s koliziou pracovného ¢asu alebo nedostato¢nou
pozornostou na druhom pracovnom mieste, nepruznosti vreagovani na vzniknuté
problémy.
Casto sa uz v pripravnej fize porusuju elementirne pravidla zaobchadzania s citlivymi
udajmi. Rodné ¢isla, ¢isla bankovych uctov pre budiice zmluvy, navrhované tplné znenie
zmliv na podpisanie, atd., sa posielaju v nezabezpecenych suboroch, ako priloha,
v e-mailovych spravach!! Nikto neméze odhadnut’, kde nakoniec sibory dorazia, kto ma
k nim pristup, ako budd po skonceni kurzu d’alej pouzité, skladované alebo likvidované.
Casta chyba je aj vtom, Ze ak sa vyziada od ucastnikov suhlas na spracovanie takychto
udajov, ten je vSeobecne platny a nie na urcity ¢as, po ktorom sa musia zlikvidovat’. Hoci
podla zakona prakticky na kazdom pracovisku by mala byl osoba, ktora sa tejto
problematike venuje a zakon stanovuje na nedodrzanie ustanoveni vel’ké finanéné pokuty,
zatial’ to nie je tak. Chyba aj v tomto smere dostatocna osveta a preto sa zakony pravidelne
porusuju.
Ako sme to uz uviedli, technickej stranka sa venuje mald pozornost, hoci je prvoradou
podmienkou uspechu vo vzdelavani s technickou podporou. Na nasom pracovisku sme
vyvinuli nastroje, ktoré sluzia:

— nasledovaniu prevadzky sieti a ich aktivnych prvkov pred a pocas nasadenia (Sonda)

— na sledovanie pohybu uzlov (pocitacov) a poskytnutych sluzieb vo vnutri sieti.

St to dolezité udaje zhladiska spolahlivosti a bezpe¢nosti prevadzky. Prvy nastroj
umoznuje testovat’ dolezitych aktivnych prvkov sieti eSte pred nasadenim, ulah¢i ich
konfiguraciu. Mo6ze ich testovat’ aj pocas prevadzky, pricom zniZuje naroky na uroven
pripravenosti obsluhy.
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Obr. 1 Zjednoduseny princip ¢innosti nastroja ,,Sonda“ [2]

Druhy nastroj vznikol na baze prostredia Zabbix, ktorému dava nové funkcie na sledovanie
pohybu uzlov pocas prevadzky. Daju sa takto odhalit’ okrem inych nedovolené prihlasenia
do infrastruktiry sieti v uzloch, alebo vypadky sledovanych, dblezitych zariadeni resp.
poskytnuté sluzby v sieti. Princip prace ukazuje obr. 1.
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Obr. 2 Princip ¢innosti nastroja na baze Zabbix [1]
St to vel'mi uzito¢né nastroje. Hoci su uz funkéné, ich vyvoj nie je ukonceny. Snazime sa

ich doplnit’ d’als§imi funkciami, vyriesit’ problémy, ktoré nastali po hardvérovych zmenach
v stolovych a prenosnych pocitacoch. St to napr. chybajuce porty COM, LPT, atd’., ktoré
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boli nahradené portami USB a Ciastocne sietovym vystupom, ale aj pouzivanie dvoj
a viacjadrovych procesorov a novych verzii operacnych systémov.

4 Zaver

Ako sme to uz naznacili, priprava arealizacia vzdelavania pomocou informacnych
a komunika¢nych technoldgii nie je l'ahka uloha. Vyzaduje to vysoku troven zvladnutia
potrebnych kompetencii. Ak chceme dosiahnut’ vytycené vysledky, musime sa venovat
problematike maximalnu pozornost’ od planovania az k dokonceniu projektu. Odporticame
veci prekonzultovat’ aj so skupinou odbornikov, ktori uz takéto projekty realizovali.
PouZivanie potrebnych technickych a programovych nastrojov pri rozsiahlejsich
a dlhodobych vzdelavaniach je prakticky nevyhnutné. Tato praca bola podporovana
grantom VEGA 1/0244/09 — RieSenie aktualnych kryptologickych problémov.
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DOLEZITOST BOZP V CHEMICKOM VZDELAVANI
FESZTEROVA Melénia, SK

Resumé: Chemické laboratorium je vyhradené miesto pre prace suvisiace s chemickym materidlom,
chemickymi latkami a chemickymi pripravkami. Je to miesto, ktoré je ur¢ené na chemické analyzy,
sledovanie vlastnosti chemickych latok a overovanie experimentov. Chemické laboratorium musi
spliiat’ vietky podmienky pre zaistenie bezpe&nosti a ochrany zdravia pri praci. Prace v chemickom
laboratériu su vzdy spojené s uritym nebezpecenstvom. Nebezpeéenstva, ktoré vzhladom na
charakter ich ucinkov, ¢as expozicie a mnozstvo, napriklad koncentraciu alebo davku, mézu poskodit’
zdravie alebo vyznamne obmedzovat pri praci mézu byt: fyzikdlne, chemické, biologické
nebezpecenstvd ainé nebezpecenstva. V prispevku chceme poukazat' na délezitost Skolského
vzdelavania v oblasti BOZP ako prevencii pri predchadzani pracovnym Urazom a rizikam, ktoré
mozu ohrozit’ zdravie a spdsobit’ materidlne Skody pri praci v chemickych laboratdriach.

KPacové slova: chemické vzdelavanie, laboratorium, BOZP, fyzikalne, chemické a biologické
nebezpedenstva, pracovny Uraz, riziko, prevencia

THE IMPORTANCE OF SAFETY AND HEALTH
PROTECTION IN CHEMICAL EDUCATION

Abstract: Chemical laboratory is a place equipped for working with chemical materials and chemical
appliances. It is the place set for making chemical analyses, monitoring the characteristics of
chemical elements and compounds in practical learning and experiments verification. Chemical
laboratory must maintain all safety conditions for health protection at work. Laboratory work is
connected with a particular danger. The danger which can cause-according to its effect, time
exposure and doses amounts — health damage. The danger mentioned is physical, biological and
chemical. In the article we emphasize the importance of safety and health protection in school
education as the prevention of accidents and risks that could cause health or material damages in
chemical laboratories.

Keywords: chemical education, laboratory, safety and safeguard health protection, physical,
chemical and biological danger, work accident, risk, protection

1 Uvod

Koncepcia BOZP uvadza zakladné charakteristiky BOZP a vybrané suvislosti, hodnoti
dosiahnuty stav v oblasti BOZP. Formuluje opatrenia a lohy, ktorymi sa podpori d’alsi
rozvoj starostlivosti zamestnavatel'ov o oblast’ bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci na
pracoviskach. Realizdciou jednotlivych tloh aopatreni sa vytvoria predpoklady na
ucinnejsie znizovanie poctu poskodeni zdravia z prace. Rozvijanie starostlivosti o zivot
a zdravie pri praci, ako aj optimalizovanie pracovnych podmienok su nastroje humanizacie
prace azvySovania kvality zivota. Dobrou uroviiou BOZP mozno predchadzat
a minimalizovat’ straty na l'udskych Zivotoch a zdravi vzniknutych v dosledku pracovnych
urazov, chor6b z povolania a inych poskodeni zdravia z prace.

V koncepcii BOZP sa uvddza ako zékladna forma vzdelavania v BOZP Skolské
vzdeldvanie v oblasti ochrany prace. Pricom ucelom je efektivne zabezpecit' dostatok
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vedomosti a zru¢nosti atiez zvySit oboznamenost' Zziakov a Studentov zakladnych,
strednych a vysokych §koél s problematikou BOZP.

Zakon NR SR ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia v zneni
neskorsich predpisov (zékon NR SR €. 140/2008 Z. z.) urcuje zabezpecit’ opatrenia, ktoré
znizia expoziciu zamestnancov (Studentov vysokych §k6l pri praktickej vyucbe)
a obyvatelov fyzikalnym, chemickym, biologickym a inym faktorom prace a pracovného
ustanovenych osobitnymi predpismi [1], [2]. VSeobecné zasady prevencie azakladné
podmienky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci ana vylicenie rizik
a faktorov podmieniujicich vznik pracovnych urazov, chordb zpovolania ainych
poskodeni zdravia z prace ustanovuje zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti
a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorSich predpisov [3]. V zmysle tohto zakona je
definovana prevencia ako systém opatreni planovanych a vykonavanych vo vsetkych
oblastiach Cinnosti zamestnavatel'a, ktoré si zamerané na vylucenie alebo obmedzenie
rizika a faktorov podmienujicich vznik pracovnych urazov, choréb z povolania a inych
poskodeni zdravia zprace aurCenie postupu v pripade bezprostredného a vazneho
ohrozenia zivota alebo zdravia zamestnanca (Studenta vysokej Skoly pri praktickej
vyucbe). Vychova a vzdelavanie v oblasti BOZP predstavuje jeden z faktorov, ktorého
cielom je nielen poukdzat na mozné ohrozenia zdravia pri praci napr. v chemickom
laboratoriu, ale suCasne poukédzat aj na dodrziavanie bezpecnostnych pravidiel pri
manipuldcii s pracovnymi predmetmi, laboratornym naradim a spravnu manipulaciu
s chemickymi latkami a chemickymi pripravkami [4].

1.1 Vychova a vzdelavanie k bezpecnej praci v chemickom laboratériu

Vychova a vzdelavanie k bezpecnej praci a ochrane zdravia je nastrojom na systematické
utvaranie arozvijanie odbornych vedomosti, schopnosti a zrucnosti atieZ na kreovanie
ziaducich postojov a spravanie nas vsetkych k iloham v oblasti BOZP vratane pracovného
prostredia a bezpecnosti technickych zariadeni a k optimalizacii pracovnych podmienok.
Ide o primerané v¢lenenie problematiky BOZP do systému celozivotného vzdelavania
zahriiujiceho najmd odborné vzdelavanie, prehlbovanie a zvySovanie kvalifikacie,
rekvalifikaciu, doSkol'ovanie a ziskavanie
novych spdsobilosti a zru€nosti.

Chemické laboratérium je pracovny priestor,
v ktorom pracovnik (Student, pedagog,
technicky  pracovnik) alebo  skupina
pracovnikov ~ vykondva svoju  Cinnost.
(Obrazok 1) Je to miesto, ktoré je uréené na
chemické analyzy, sledovanie vlastnosti
chemickych latok (prvkov, zlicenin), ucenie
sa na praktickych prikladoch a overovanie
experimentov. Zakladné parametre, ktoré
vymedzuju chemické laboratdrium su:
charakter pracovnej c¢innosti, vybavenost

pracoviska (pristroje), organizacia prace Obrazok 1: Chemické laboratérium pre Studentov
v laboratoriu a d’alSie parametre. na KCH UKF v Nitre
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Prace v chemickom laboratoriu st vzdy spojené s uréitym nebezpecenstvom, ktoré vyplyva
z prace s chemikaliami [5]. Hrozi tu nebezpeéenstvo explozie, vzniku poziaru, otravy,
popalenia, predpoklad poranenia sa pri praci so sklom, moznost’ irazov z dovodu rozbitych
sklenenych nadob, rozliatych chemickych roztokov arozsypanych chemikalii.
V chemickom laboratériu méze dojst k poSkodeniu zdravia zddvodu fyzikalneho,
chemickéeho, biologického ainého nebezpecenstva. Medzi fyzikalne nebezpecenstva
zarad’ujeme: tlak, Uder, rez, seknutie, pichnutie, bodnutie, odretie, navinutie (na ostrych
hranach, rohoch, drsnych povrchoch), oheni, hortce alebo chladné latky (plynné, kvapalné,
tuhé) a predmety, ich povrchova teplota, vybusnost, elektricky prad a napétie, osvetlenie
(intenzita, jas, kontrast, oslnenie, nedostatocné denné osvetlenie). Chemické
nebezpecenstva vyplyvaju zprace schemickymi latkami aich ucinky (plyny, pary,
aerosoly, pevné latky, kvapalné latky) delime do siedmich skupin: toxické, zieraveé,
drazdivé, senzibilizujuce, karcinogénne, mutagénne a teratogénne. Biologické
nebezpecenstva sposobuju: rastliny, zivocichy, napriklad zvierata, hmyz, baktérie, virusy,
huby, parazity. Pod pojmom iné nebezpecenstva rozumieme: nevhodni pracovnil polohu
a neprimeranu fyzicku (staticka alebo dynamicku) zat'az.

Chemické laboratérium musi spifiat’ vietky podmienky pre zaistenie bezpenosti a ochrany
zdravia pri préaci. Pri nedodrzani zdsad bezpecnej prace hrozi nebezpecenstvo zvyseného
rizika ohrozenia zdravia a moznosti vzniku pracovnych tirazov. Studenti, ktori vstupuju do
chemického laboratoria musia mat’ vSeobecné znalosti o praci v chemickom laboratoriu,
o dodrziavani BOZP, ale aj osobitné znalosti, ktoré sa tykaju uskutociiovanych
experimentov. Dobré teoretické znalosti st zakladnym predpokladom pre nadobudnutie
praktickych zru¢nosti pocas cviceni [6].

Studenti musia vstupovat’ do pracovného priestoru:

— spodmienkou dodrziavania zdsad bezpecnosti prace, ochrany zdravia a laboratorneho
poriadku pri prevadzanych experimentoch,

— vpracovnych plastoch (apri praci pouzivaju
osobné ochranné pracovné prostriedky —
Obrazok 2),

— so znalostou, ze v laboratériu nesmu byt
konzumované ziadne potraviny, tekutiny,

— s podmienkou, ze pri praci pracovné miesto bude
udrziavané vo vzornom poriadku, Cisté a volne
pristupné, '

— apri praci musia vychadzat’ zo zasady opatrnosti | i 2 =)
nielen vo¢i sebe, ale aj svoju okoliu (t. j. } | =
pracovat’ tak, aby som pri praci neohrozil seba
a svoje zdravie, ale ani zdravie ostatnych).

1.2 DodrzZiavanie a bezpecnostnych pravidiel pri
manipulacii s chemickymi latkami

V chemickom laboratériu musia byt dodrziavané
pravidla bezpecnosti pri praci s ohladom na ochranu £ :

zdravia. Samotna manipulécia s chemickymi latkami L
achemickymi prostriedkami, ale aj sroznymi

L. ! R R Obrazok 2: Pouzivanie osobnych
pracovnymi predmetmi (pomodckami)

ochrannych pracovnych prostriedkov
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a laboratornym naradim predstavuje nebezpecenstvo, ktoré moéze ohrozit zdravie.
V chemickom laboratériu sa pracuje spracovnymi predmetmi (pomodckami)
a laboratérnym naradim, ktoré st zo skla, porcelanu, kovu, dreva, gumy alebo plastov. Pri
praci s nimi je potrebné mat’ nielen manuélne zruénosti, ale aj praktické skusenosti.

Zasady prevencie rizik v chemickych laboratoriach spocivajii v dokonalom poznani
ucinkov chemickych latok a v dodrziavani bezpecnostnych predpisov pri manipulacii
s nimi. Podl'a sti¢asnej legislativy musia byt pouzivané chemické latky a chemické zmesi,
ktoré su na obale alebo etikete oznacené prislichajicimi symbolmi a piktogramami. Ich
ulohou je upozornit’ na rizikd a mozné ohrozenie zdravia pri praci s nimi. Na obale alebo
etikete chemickych latok a chemickych pripravkov st uvadzané okrem inych udajov rizika
vyplyvajice zprace schemickymi latkami oznaCované ako R-vety apozadované
bezpecnostné opatrenia oznacované ako S-vety a ich kombinacie [7]. PIné znenie R-viet,
S-viet a ich kombinacii by malo byt’ k dispozicii v kazdom laboratériu [8].

Zékladnym dokumentom v kontexte novej chemickej legislativy REACH (Registration,
Evaluation and Authorisation of Chemicals) je Karta bezpeénostnych tudajov (KBU).
Kazdy dodavatel’ latky alebo zmesi je povinny vypracovat kartu bezpecnostnych udajov.
KBU zabezpetuje mechanizmus prenosu vhodnych bezpeénostnych —informacii
o klasifikovanych latkach a zmesiach vratane informacii z relevantnych sprav o chemicke;j
bezpeénosti. Na KBU su uvedené: udaje o vyrobcovi, ndzov chemickej latky alebo
chemického pripravku, identifikacia vlastnosti danej chemickej latky alebo chemického
pripravku, pokyny pre prvii pomoc, protipoZiarne opatrenia, opatrenia pri zdolavani
poziaru, poziadavky na nakladanie a skladovanie, poziadavky na ochranu oséb pred
expoziciou, informacie o fyzikalnych a chemickych vlastnostiach, informéacie o stabilite,
reaktivite, toxicite, ekologické informacie, podmienky zne$kodiiovania, prepravy a d’alSie
informacie.

2 Zaver

Vychova a vzdelavanie k BOZP je podmienené vykondvanymi pracovnymi operaciami
v laboratoriu. Cielom laboratornych cvieni je nadobudnutie zakladnych vedomosti,
zruénosti anavykov pri praci v chemickom laboratoriu. Predpoklada sa zvladnutie
jednoduchych chemickych operacii (meranie objemu, teploty, hmotnosti, hustoty),
zakladnych ¢istiacich a deliacich metdd (filtracia, kryStalizacia, sublimacia, destilacia,
extrakcia). V ramci laboratdrnych cviceni maju Studenti moznost zoznamit' s novymi
pojmami a s beznou pracou v chemickom laboratériu. Zakladné pracovné navyky, ktoré
ziskaju pocas tychto hodin, su predpokladom na zvladnutie zlozitejSich uloh z organicke;j,
analytickej, fyzikalnej chémie a pribuznych odborov. Pocas vyucovacich hodin Studenti
pracuju s roznymi chemickymi latkami a chemickymi zmesami. Mnohé z nich su zaradené
medzi nebezpecné chemicke latky a nebezpecné chemické zmesi. Je preto nevyhnutné, aby
boli Studenti systematicky vychovavani a vzdelavani k BOZP, aby sa rozvijali ich odborné
vedomosti, schopnosti a zrucnosti v tejto oblasti [9]. Predovsetkym, aby sa formovali
ziaduce postoje a spravanie pri pracach v laboratériu. Ide o odborné vzdelavanie, do
ktorého je primerane vclenend problematika BOZP a ziskavanie novych sposobilosti
a zruénosti. Utelom je zvysit oboznamenost §tudentov s problematikou bezpeénej prace
s dorazom na ochranu zdravia, zivotného prostredia a s chemickou bezpecnostou.
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Téato praca vznikla s podporou grantu CGA ¢. V1/2/2007 a projektu ,,Vybudovanie Centra
pre vyskum a rozvoj v§eobecného prirodovedného vzdelavania“ financovaného z Fondu na
podporu centier vyskumu a vyvoja s medzinarodne porovnatelnou kvalitou ¢innosti (Fond
CVV) na FPV UKF v Nitre.
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VYUCOVANIE LOGISTIKY PRE MANAZMENT
ANTONYOVA Anna, SK

Resumé: Pri manazovani firmy sa logistika stdva prostriedkom na Gsporu nékladov, zniZenie stavu
zasob, zvySenie hospodarnosti azisku. V oblasti trhovej logistiky hovorime predovsetkym
o spracovani objednavok, skladovani, mnozstve zasob a doprave. Firma, ktora uplatiuje logistiku,
zvySuje svoju trhovi vykonnost' a konkurenénti schopnost. Takto sa trhova, ¢i marketingova
logistika stdva nastrojom na udrzanie zakaznika, vedie ku podnikatel'skej pruznosti a flexibility
v oblasti nakupu a odbytu a to aj pri zmenenych podmienkach, ked’ze ¢as a dodavka ,,just in time* sa
stavaji jednou znajsilnejSich marketingovych zbrani. V tomto smere za jednu z dolezitych tloh
povazujeme urcenie optimalneho miesta pre skladovanie zasob s distribuénym centrom, pricom sa
pouzivaju metdédy matematického modelovania. Prispevok obsahuje aj typova tlohu a spdsob
pristupu k jej rieSeniu pre budicich manazérov s vyuzitim prostriedkov vypoctovej techniky.

KPucové slova: logistika, distribuéné centrum, urenie vzdialenosti
TEACHING LOGISTICS FOR MANAGEMENT

Abstract: Logistics becomes a powerful tool in the process of company management. It helps to save
costs, to low inventories in the stocks, to increase economization and profit. Firstly, it is spoken of
order satisfaction, storing, amount of inventories and distribution in the field of market logistics.
Company, which applies logistics, increases its market efficiency and competing ability. This is the
way, how market logistics becomes a tool for field maintenance, leads to business flexibility in the
field of purchase and consumption also during changing conditions as both time and supply that is
realized “just in time” become one of the strongest marketing arms. From this point of view, we
count setting the optimum place for stocking inventories with distribution centre as one of the most
important points, while methods of mathematical modeling is used. The contribution deals also of the
typical problem and its solution for future managers using the facilities of computing technique.

Keywords: logistics, distribution centre, distance determination

1 Uvod

Je zrejmé, ze spoloc¢nost, ktord sa usiluje dosiahnut’ maximalne sluzby zadkaznikom, si tym
zviacSuje zasoby, zvySuje naklady na dopravu, vyZaduje mnozstvo skladovacich priestorov
a tym kladie vysoké naroky na trhovu logistiku, ktord by mu mala pri tom pomdct’ zabezpecit
maximalne zisky. Takto ma trhova logistika pracovat’ maximalne efektivne, aby znizila vlastné
naklady. Akokol'vek, trhova logistika vyzaduje silné kompromisy, rieSenie ktorych sa zaklada
na poznatkoch, ¢o vyzaduje zdkaznik a akd je ponuka konkurencie. Zatial’, kym sa manazér
usiluje o znizenie zasob, siiCasne si tym zvicsuje riziko nevybavenych objednavok, ¢i zvysenie
nakladov na expresnu dopravu. Jednou z najddlezitejSich tloh je aj zabezpecenie servisnych
Standardov, kde ochota aschopnost vcas sprevadzkovat problematicky pristroj sa stava
dominantnou.

Riadenie logistického retazca zacina este pred fyzickou distribuciou v tovarni a zahrnuje:

—  zaistenie spravnych vstupov (stciastky, suroviny, kapitalové vybavenie),
— efektivnu premenu vstupnych jednotiek na dokoncené vyrobky,
— odoslanie vyrobkov do finalnej destinacie.
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Vhodne vytvoreny logisticky retazec umoziuje spoloc¢nosti urcit’ a ziskat’ lepsich dodavatel'ov
a vhodnejsich distributorov.

Ked’ hovorime o trhovej logistike, myslime na planovanie infrastruktary k uspokojeniu dopytu,
implementaciu a riadenie fyzického toku materidlov a dokon¢ené¢ho tovaru, ¢ize na jeho taky
presun z bodu vzniku k bodu pouzitia, aby boli uspokojené poziadavky zédkaznikov pri uréitom
zisku.

1.2 Mozny systém trhovej logistiky

Délezita ulohu v ramci trhovej logistiky zohravaju integrované logistické systémy (integrated
logistics systems ILS), pri ktorych sa v znac¢nej miere uplatiiuji informacné technologie. Za
dalsie prvky, ktoré¢ sa uplatiuji v znacnej miere, méZzeme povazovat zaradenie terminalov
priamo v bode predaja, zavedenie bezkontaktnych snimacich metdd, jednotnych sposobov
vyobrazenia optickych kédov (napriklad ¢iarovych), elektronickd vymena dat (electronic data
interchange EDI), satelitné sledovanie dodavok a elektronické platobné prostriedky (electronic
funds transfer EFT). Takymto sposobom sa podarilo skratit dobu objednavkového cyklu,
obmedzit’ administrativnu pracu, znizit' chybovost” dokumentov a poskytnut’ zvysenti kontrolu
jednotlivych operacii.

Za jednu z najdolezitejSich Cinnosti, ktoré zahrnuje logistika, mdzeme povazovat' prognostiku
predaja, na ktorej zaklade spoloc¢nost’ planuje objednavky materidlov, suciastok, distribuciu,
vyrobu a troven zasob. Takto sa spoloc¢nost’ usiluje vytvorit’ systém na minimalizaciu nakladov,
ktoré mézu byt’ vyjadrené nasledovnym spdsobom:

N=D+FS+VS+U (1N
kde jednotlivé premenné vyjadruju pre navrhovany systém:

N — celkové ndklady trznej logistiky,

D - celkové dopravné naklady,

FS - celkové fixné skladovacie naklady,

VS - celkové variabilné skladovacie naklady (vratane zasob),

U - celkové naklady uslého predaja v dosledku priemerného onesko-

renia dodavok.

2 Optimalne urcenie distribu¢ného centra
Manazér ma v oblasti trhovej logistiky zvy€ajne vykonat Styri hlavné typy rozhodnuti:

— ako by mali byt’ spracované objednavky,

—  kde by mali byt umiestnené zasoby,

—  kol'ko materialu, ¢i vyrobkov ma byt na sklade,
— ako rozposielat’ tovar.

Mnohé ztychto rozhodnuti sa daju priebezne pomerne l'ahko zmenit, ¢i upravit. AvSak
rozhodnutie o umiestnenie skladu, do zriadenia ktorého sa investuju urcité prostriedky by mohlo
byt komplikované. Preto je tloha spravneho rozhodnutia pri urceni optimalnej polohy
distribu¢ného centra pre konkrétny tovar o to dolezitejsia.

Jedna zmetdd pre optimalne urcenie distribu¢ného centra je zalozend na matematickom
modelovani, kde sa poloha jednotlivych dodéavatelov, odberatelov, ¢i prevadzok, ak sa
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nachadzaju v urcitej vacsej vzéjomnej vzdialenosti, zakresli do sustavy stradnic (Obrazok 1).
Takto sa pri ur€ovani pouZzije zndmy vzorec pre urcenie vzdialenosti dvoch bodov:

d,=(x=x) +(-»), )

kde
[x,y] st optimalne stradnice distribu¢ného centra,
[xn,yn] vyjadruji umiestnenie jednotlivych prevadzok, dodavatel'ov, ¢i odberatel’ov.

Ked'ze pre jednotlivé distancie su aktualny tok materialov, ¢i tovarov v réznych mnozstvach,
tak sa pri celkovom vyjadreni pri spravnom vypocte musia zohl'adnit’ aj faktory:

Mn — mnozstvo presuvaného materialu ¢i tovaru,

Cn — naklady na prepravu jednotky materialu, ¢i tovaru.

e ] / @ [x2,y.]
N — ¥a
W [x,y ] [x3,p;3]

[X6psl /
m [X4,y4]

[x5’y5]

Obrazok 1: Znazornenie rozmiestnenia jednotlivych prevadzok, dodavatel'ov, odberatel'ov a distribu¢ného centra

Takze

d = (x-x) +(y-y) 3)

Tczzn:MiCi\/(x_xi)2+(y_yi)2 “4)

i=1

1
6Tcxy ZMC (x_xi)2+(y_yi))7'2(x_xi) (%)

8TC(x,y): N M,C,(x-x,)
ox EJ&—%Y+@—MY

=0 (6)
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8Tny ZMC (x xl.)2+(y—y,-)2)_%-2(y_yi) (7)
M: o MC(y-v)
oy ;\/(X—Xi)Z'f'(y_yi)z

Pri rieseni sustavy dvoch nelinearnych rovnic, pozostavajicich zo (6) a(8) by sme pouzili
iteracni metodu a najprv by sme pristtpili k separacii premennych x a y.

=0 (8)

Pri separacii premennej x budeme postupovat’ Gpravami zo (6):

S M,Cx—-M,Cx,

;J@—%Y+U—%Y
Z = =Z "’_ = (10)

=0 &)

x= A (12)

;J@—%Y+U—ny

Obdobnym sposobom z (8) mozeme separovat’ premennt y:

o M,C.y,
Z 2 2
) (-
Y= n MC (13)
Z i~
T s+
Takze
L M.Cx,
x(k+l) — B \/(x(k) —X; )2 +(y(k) — )i )2 (14)

2 MC,

,Z:;\/(x(k) x )2 +(y(k) _— )2
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N M,C.y,

o) \/(X(k) - )2 + (y(k) - )2

= 15
y . MC (15)

R S

3 Riesenie konkrétnej situacie pre urcenie optimalneho distribu¢ného centra

Uvazujme o situacii, kde vyrobné celky, sklady materialov, ¢i zakaznicke centra su sustredené
vK, P, B, L, DaS (napriklad KoSice, Presov, Bratislava, Liptovsky Mikulas, Povazska
Bystrica a Sala). Konkrétne hodnoty suradnic jednotlivych lokalit ([x;yi]), mnoZstva
materialov, produktov, ¢i tovaru (M;) a cena za prevoz jednotky (C;) obsahuje Tabulka 1.

Tabulka 1:  Konkrétne zadanie suradnic jednotlivych lokalit, mnoZstva materialov, ¢i tovaru a ceny za

prevoz jednotky
Location M; Ci Xi yi

K 800 0,2 300 160
P 1200 0,1 304 206
B 600 0,5 5 30
L 300 0,7 215 125
D 900 04 105 120
S 150 0,3 140 5

3.1 Riesenie zadanej ulohy iteracnou metédou

Pri uvazovani o danej iteracii pouzitim rovnic (14), (15) by sme si mohli najprv overit, ¢i

st pre konkrétne hodnoty splnené podmienky:

o9, o9, < ‘8(02
1»°

Ox v oy | ox

op
<P, 2 <4q,,
oy

kde

pl+p2<lagql+qg2<l.
Osetrenie delitelnosti nulou nam upravi funkciu tak, aby bola spojita a definovana pre vsetky
hodnoty z vopred uréeného intervalu v zavislosti od hodnét prvkov v Tabul'ke 1.
Touto metédou ziskané vysledky sa prejavia ako dostatoéne spliiajiice podmienky pri 48.
iteracii.

Ziskané vysledky:
x=105,01
y=120

nam oznacuju stradnice optimélnej lokality pre situovanie distribu¢ného centra.
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3.2 RieSenie zadanej ulohy postupnym testovanim jednotlivych bodov

Metoda je zalozena na testovani jednotlivych bodov zvolenej mriezky pri vopred zvolenej
vzdialenosti, ktora zodpoveda pozadovanej presnosti. Uloha bola testovana pre body mriezky
s rozliSenim 1 kilometer v oboch stradnicovych smeroch. Zvolena presnost pre rozliSenie
polohy sa javi ako postaCujuca vzhl'adom na geografické vlastnosti terénu. Samozrejme pri
$pecifickych podmienkach nie je problém zvolit' iné, aj jemnejSiu polohova rozliSovaciu
uroven.
Metoda je napriek testovaniu mnozstva bodov pri moznostiach dne$nych bezne dostupnych
notebookoch a personalnych pocitacoch natol’ko rychla, Ze trva radovo zlomok sekundy. Tymto
sa nam metdda javi ako univerzilna, ktord je nezdvisld na Specidlnych okrajovych
podmienkach.
Pre uvedent konkrétnu ulohu sa testovali body pouzitim (4) v rozsahu:

5<x<304,

5<y<206.
Stanovenie obmedzeni pre rozsah testovanych hodnot ma vplyv na zefektivnenie vypoctu.
Ziskané vysledky st urené s presnost'ou na jeden kilometer:

x =105,

y=120.

3.3 RieSenie zadanej ulohy cyklickou metédou

Cyklickd metéda umoziuje efektivny a rychly vypocet pri reSpektovani poziadavky presného
ajemného stanovenia vysledku. Pri jej aplikacii dochadza najprv k hrubému uréeniu okolia
vysledku pri testovani jednotlivych bodov zvolenej mriezky pri vopred zvolenej vzdialenosti,
ktora sa pri nasledovnom prebiehani cyklu postupne zjemnuje delenim intervalu a vysledok sa
upresiiuje. Opakovanie cyklov s postupnym zjemiiovanim delenia intervalov prebicha tol'ko
krat, kym sa nedosiahne pozadovanej presnosti.

Uloha bola pri prvom prebichani cyklu testovana s pouzitim (4) pre body mriezky s rozlisenim
1 kilometer v oboch stradnicovych smeroch. Pri nasledovnom prebiehani cyklu doslo ku
desatnasobnému zjemneniu delenia intervalu v okoli prvého urcenia vysledku. Tym sa zvysila
zvolena presnost’ pre rozliSenie polohy.

Metoda je vyhodna aj tym, Ze sa nemusia testovat’ vSetky body mriezky s pozadovanou
presnost’ou, ale delenie intervalu sa zjemnuje len v zistenom okoli mozného vysledku. Tymto sa
metoda stava efektivnou. Rovnako ako predchadzajiica metoda, nie je zavisla na Specialnych
okrajovych podmienkach.

Testovali sa body v rozsahu:

5<x<304,

5 <y <206.
Ziskané vysledky st rovnaké ako pri pouziti predchadzajicej metddy aj ked” su oproti nej
urcené s desat'nasobnou presnostou, ¢ize s presnostou na desatinu kilometra:

x =105,

y=120.
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4 Zaver

Riesenie ulohy sa pri jednotlivych metddach realizovalo pouZzitim programovaciecho jazyka
Pascal. Metody ana ich zéklade zostaveny arealizovany program bol otestovany zadanim
niekol’kych réznych situacii, pri ktorych niekedy dochddza aj ku hranicnym stavom, ked’
napriklad pri velkych investi€nych celkoch je vyhodnejSie umiestnit’ distribu¢né centrum
priamo pri niektorej prevadzke (Obrazok 3).

iﬁh/@
/\Vﬁﬁ

Obrazok 3: Znazornenie rozmiestnenia pri mimoriadne vel’kych investiénych projektoch
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A NEVELES TARSADALMI ALAPJAI TANTARGY E-LEARNING
ALAPU OKTATASA AZ ESZTERHAZY KAROLY FOISKOLAN

GAAL Gabriella, HU

Absztrakt: A tanegység célja a tanari mesterség irant érdeklédd hallgatok motivacidinak
meger0sitése a tanari palya valasztasaban. A célhoz kapcsolodva késziilt el ,,Az iskolai nevelés
alapjai” cimil elektronikus tananyag, mely bemutatja az iskolai szervezet sajatossagait, a sokrétii
tanari tevékenységrendszert €s realis képet kdzvetit a pedagdgiai teriiletekrdl. A tananyag hét modulja
szovegekkel, tablazatokkal, abrakkal, képekkel és a hallgatoknak szold kérdésekkel és feladatokkal
ismereteket ad, készségeket fejleszt, képességeket alapoz meg és hozzdjarul a konkrét iskolai
gyakorlatok elvégzéséhez. Az eldadas keretében bemutatom a tananyagelemeket, a feladatokat és
Osszegzem a képzés eddigi tapasztalatait.

Kulesszavak: nevelés tarsadalmi alapjai, elektronikus tananyag, iskolai tevékenységrendszer

SOCIAL BASIS OF THE EDUCATION TEACHING SUBJECT BY
E-LEARNING AT ESZTERHAZY KAROLY COLLEGE

Abstract: The aim of the teaching unit is strengthening the motivation in the choice of scholastic
profession for those students who want to be teachers. For this aim it was made “The basis of the
school education” electronic curriculum, which presents the features of the school structure, the
multifold teachers’ function and madiates real picture from the pedagogical domain. The seven
moduls of the curriculum give knowledge with texts, tables, illustration, pictures, questions and tasks
for students, develop readiness, substantiates talent and contribute the completion for the real school
practice. Within the scope of the contribution I am going to show the elements of the curriculum, the
tasks and summarize the experiences in the foregoing teaching.

Keywords: the social basis of the education, electronic curriculum, function system of the school

1 Bevezetés

Az informalis és kommunikacios technologiak fejlédése, az eszkdzok boviilése és
alkalmazédsa 1j lehetOséget teremtett az oktatisi rendszerben. Az e-learning tananyag
lehet6vé teszi térben és idoben a rugalmas oktatasszervezést, a tanuldsi folyamat
rendszerszemléletii megkozelitését.

Az Eszterhdazy Karoly Foiskolan a 2007/2008-as tanévtdl A nevelés tarsadalmi alapjai
gyakorlat hatékonysagat e-learning tananyag segiti, amely a hagyomanyos oktatassal
kiegészitd viszonyban van; a személyes talalkozdsok megmaradtak, tartalmi és
mobdszertani szempontbol atalakultak.

2 A tananyag moduljai és tematikus egységei

A tartalom kialakitasaban a pedagdgusi munka és az iskola belsé vilaganak sajatossagai,
jellemz6i dominaltak; az elméleti ismereteket gyakorlatokkal kiegészitve, értelmezve és
mélyitve; hallgatoi feladatokat meghatarozva.
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1. kép: A tartalmi attekintés egy oldala

1. Az iskola cél és kapcsolatrendszere — a modul az iskolai miikddés 1ényeges sajatossagait
ismerteti meg a hallgatokkal, amikor értelmezi az iskolai célokat meghatarozo hatasokat.
Feltarja az iskola kapcsolatrendszerét, a fenntartdi jogokat és kotelezettségeket, az
iskolavezetés feladatait.

— Tematikus egységek — miivelddési hagyomanyok; oktatasiigyi szervezet; lokalis szint;
iskolai mitkodésmodok; elvarasok, célok, teljesitések; helyi tarsadalom.

2. Sziiléi tarsadalom, didk-Onkormanyzatisag — pedagdgiailag fontos nevelési feladatokkal és
szinterekkel keriil kapcsolatba a hallgatd, amikor atfogd képet kap a sziil6i és a diak jogok
¢és kotelességek értelmezésérol; a sziilok elvarasairdl és részvételérél az iskolai neveld-
oktaté munkaban; az allampolgari nevelés hagyomanyairdl és feladatair6l.

— Tematikus egységek — szelekcid; csaladi nevelés-szocializacid; sziildi elvarasok,
megfogalmazasok foruma; a didkdnkormanyzat feladatai és jogai.

3. Vezetési feladatok és mindségiranyitds — a hallgatobk a mindségiranyitasi rendszerek
megismerésével betekintést nyernek a célok elérésének értékelési formaiba, az iskolavezetés
tevékenységformaiba.

— Tematikus egységek — klasszikus vezetdi stilusok; iskolavezetési modellek; alkoto
iskolavezetés.

4. A gyermekvédelem, az integralt nevelés és a fejlesztés teriiletei — a modul célja, hogy
bemutassa a szocialis és a pedagogiai specialis fejleszto feladatokkal kapcsolatos tarsadalmi
elvarasokat, a torvényi szabalyozasokat és az azok megvaldsitasara iranyuld szervezeti
formakat, modszereket.

— Tematikus egységek — a gyermek — és ifjisagvédelem feladatai; a gyermek — és
ifjisagvédelmi felel6s munkaja; torvényi rendelkezések.
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5. Pedagogusszerep, osztalyfénoki szerep — a modul értelmezi a tartalmaban, tevékenységében
atalakult szerepet. A tudos tanar szerepét felvaltotta az alkotd, kisérletezo, kutato pedagogus
tipus. Az informaciorobbanas kovetkeztében kialakult az oktatastechnikai szerepkor. A ,,jo
iskola” kontaktusteremt6, értékkozvetit pedagogust igényel.

— Tematikus egységek — az osztalyfonok személyisége; az osztalyfondk neveldmunkaja;
az osztalyfonoki nevelés témakorei; az osztalyfondki munkat nehezité problémak; az
osztalyfonok ¢és a gyermek a nevelés folyamataban; konfliktusok a pedagbgiai
folyamatban.

6. Tanoran kiviili tanuldsi-miivelodési lehetdségek — a hallgatok megismerik a tanulast, mint
atfogd tevékenységet, mely nemcsak a tanitasi 6rak keretében végzett miivel6dés; hanem a
tanulok személyiségét figyelembe vevd, a tanoran kiviili helyszineken, valtozo
idOkeretekben, sokféle tartalommal megvaldsulo tevékenység.

— Tematikus egységek — erdei iskola; korrekcids és kompenzacios szervezeti formak;
szakkorok; szabadidés tevékenységek-kozmiivelddési intézmények rendezvényei;
napkdziotthon, tanuldszoba, iskolaotthon.

7. Kornyezeti nevelés — a kornyezeti alapproblémak sokasodasaval a nevelés kiemelt célja a
fenntarthatosagra pedagdgidjanak érvényesitése, amely a modul tartalméaban is megjelenik.
Ertelmezi belsé és a kiilsd természeti kornyezethez valo viszony alakitisat, a belsd
személyes vilag fejlesztését és a kiilsé ember alkotta kornyezet hasznalatat.

— Tematikus egységek — a koOrnyezeti nevelés meghatirozasa; egészségnevelés; testi
fejlédéssel kapcesolatos egészségnevelési készségek.
3 Feladatok — konkrét iskolai gyakorlatok

A tantargy az ismeretek nyujtasan tul készségeket fejleszt, képességeket alapoz meg,
azaltal, hogy a tematikus egységekként feladatokat fogalmaz meg és ezek teljesitése
konkrét iskolai gyakorlatokban realizalodik.
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— Feladatok

—  Iskolai dokumentumok megismerése

— A didkdnkormanyzat miikodését szabalyozo dokumentumok elemzése

— Didakok részvétele az iskolai szervezet miikodésében

— Interju a didkénkormanyzatot tamogatd pedagogussal

— Interjii munkak6z0sség vezetvel, vagy mas szervezeti egység vezetovel

—  Osszehasonlitd elemzés az iskola eredményei és az orszagos atlagok, eredmények, illetve a
varosi eredmények, atlagok kozétt 6., 8., 10., évfolyamon

—  Sziil6i kérddiv a megelégedettség és az igények felmérésére

— Interjii a GYIV — felel6ssel az iskola feladatairél, kapcsolatrendszerérdl

— Hatranyos helyzetli gyerekek aranya, iskolai timogatasuk formai

— Sajatos nevelési igényl gyerekekkel valdo foglalkozason, fejleszté foglalkozason vald
részvétel

—  Kiilonbo6z6 életkora tanulok irasbeli kikérdezése a jo osztalyfénok tulajdonsagairdl

—  Munkanaplo készitése az osztalyfondki tevékenység feladatkoreirdl

— Az osztalyfonoki nevelés témakdoreinek Osszefoglalasa. Egy osztalyfonoki ora latogatasa

—  Egy osztély sziil6i hatterének elemzése

— Interjt az osztalyfonoki konfliktusok tipusairdl, azok megoldéasi modjairdl

— Napkozis, iskolaotthonos, tandran kiviili foglalkozas, szakkor megfigyelése

—  Egészség-és kornyezeti nevelési program elemzése

— Interjt az iskolai menza miikdésérdl

Kutatas-modszertani eljarasok koziil a hallgatok elsajatitjak a megfigyelés, az interju és a
dokumentumelemzés metodikajat. Jartassagot szereznek a kapott informaciok és adatok
elemzésében és értékelésében.

A gyakorlatok keresztmetszetet nytijtanak az iskola széleskorti tevékenységeirdl, a tanuloi
személyiség ¢és a kozosségek fejlesztésérol, a pedagogiai folyamat tervezésérdl,
szervezésérol, iranyitasarol, a hatékony kommunikaciorol. A szerzett tapasztalatok hatast
gyakorolnak a nézetek alakulasara, a feleldsségteljes dontések meghozatalara.

4 Hallgatok visszajelzése a tanegységrol

A tanegységet a meghirdetés ota nappali és levelezd tagozaton 184 hallgatd teljesitette. A
kurzus végén otfokozat Likert-skalan értékelték a tananyagot és a gyakorlatot (1. sz.
abra).

A tanegység illeszkedik szakmai életutamba

A tananyag szerkezete, célja, kovetelménye
megfeleld

A tananyag uj ismereteket nyajt i

A tananyag alakitja a gondolkodasmédot

A tanegység sajat éiIményii gyakorlatot kinal

1. sz. abra: Hallgatoi visszajelzések a kurzusrol (%)
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A kategoriak koziil legalacsonyabb értéket az 0j ismeretek nyujtasa érte el, amely
magyarazhato azzal a ténnyel, hogy a levelez6 tagozatos hallgatok kozel fele kdzoktatasi
intézményben dolgozik.

5 Befejezés

A tananyag az elmult két tanév tapasztalata igazolta az e-learning tananyaggal tamogatott
gyakorlat eredményességét. A tarsadalmi, a pedagdgiai valtozasok, a hallgatéi és a
mentortanari visszajelzések alapjdn a tananyag tartalma, a feladatok meghatarozasa
folyamatosan alakul, és tervezziik mas tanegységek timogatasat elektronikus tananyaggal.
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ANALYSIS OF EFFECTIVITY OF E-LEARNING
IN ENVIRONMENTAL EDUCATION

PETERKOVA Viera, SK — PAVELEKOVA Ivona, SK

Abstract: The article referred to the experience of using e-learning in Environmental education,
which is taught in study programme Teaching of primary education. The article contains an analysis
and comparison of test results of students, who studied by traditional education and e-learning, taking
account of their average performance. Based on the results can be concluded, that the use of e-
learning does not reduce the possibility of getting comparable test results in difference types of
education.

Keywords: e-learnig, environmental education, effectivity of teaching

ANALYZA EFEKTIVITY VYUZITIA E-LEARNINGU
V ENVIRONMENTALNOM VZDELAVANI

Resumé: Prispevok uvadza skusenosti s vyuzitim e-learningu pri vyucovani predmetu
Environmentalna vychova, ktory je sucastou Studijného programu UCcitel'stvo pre primarne
vzdelavanie. V prispevku je obsiahnuta analyza a porovnanie dosiahnutych vysledkov jednotlivych
Studentov pri uplatneni prezen¢nej formy vzdeldvania v porovnani s e-learningom, pri¢om st
zohladnené ich priemerné Studijné vysledky. Na zaklade vysledkov mézme skonstatovat, ze
vyuzivanie e-learningu neznizuje moznost dosiahnutia porovnatelnych Studijnych vysledkov, pri
zefektivneni vyucovacieho procesu.

KPucové slova: e-learning, environmentalne vzdelavanie, efektivita vyuovania

1 Introduction

Essential parts of enhancing the effectiveness of the teaching process at the universities are
forms of distance education, which is the hallmark of “independence”, i.e. autonomy
learning (Eger, 2000).

Juszezyk (2003) describes distance learning as a teaching method in which the teacher
introduces a virtual contact between students and teachers and students together instead of
face to face education. In the e-learning each student and teachers who are “scattered”
around the world are communicate as a “virtual group”.

In the distance learning teachers and students may not be in the immediate interaction, but
communicate “remotely” through an electronic self-study materials, consultation, or agreed
outputs (control tests, projects, seminar work) (Trnkova, 2001).

According to Klinger (2002) can enhance the quality of multimedia educational process in
the following ways:

— creation of new cognitive abilities and learning styles,
— providing a quantity of information presented responsive, quick and efficient manner,
— reducing time to acquire new knowledge.
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Electronic Learning (e-learning) is a broad term that can be characterized as the
intersection of education and multimedia technology. It’s learning with use the computer
network for implementation and support of teaching. This process involves the creation
and distribution e-learning courses, management training and subsequent feedback as a
good complement for existing educational facilities, universities and other educational
institutions (www.E-learners.com).

2 Methods

Study materials for distance learning are different from traditional full-time education
materials in contents and methods. E-learning courses include a combination of textual
interpretation with animations, simulations, graphics, diagrams, audio, video, electronic
testing, problem tasks, and other didactic means of promoting self-study. In a sense, they
are substitute role of teacher in the educational process and therefore should perform
several functions, e.g.: to attract students, remind them what they know, to motivate
students to acquire new knowledge, explain, and provoke, compel learners to respond, and
think again, help them assess their progress in the study.

Creating of e-courses should follow the following criteria (Prucha, 1999):

— chapters and sub-chapters must form a closed heading,

— in the beginning of chapters are clearly worded objectives,

— in each chapter are the key words,

— the texts are short, with no complex compound sentence and vague formulations,
— uses more types of fonts, reports, context and main ideas are highlighted,

— in the texts are included examples of applications, problems questions, self-tests,
— at the end of chapter are references to professional literature,

— homeworks,

— model of addressing the issues and tasks.

We analyzed a course for teaching the subject Environmental Education in the study
program of primary education used the following structure by Eger (2000):

— content,

—  objective,

— study text with pictorial material, with hyperlinks to additional information,
—  self-test.

The technical implementation of courses was ensured by the company Dupres Consulting
Ltd., a division of e-learnmedia by copyright system Authorware.

After using teaching e-learning course, we analyzed the achievements of individual
students (experimental group) compared with the students educated by presents education
(control group), taking into account the overall study results. That analysis was realized in
the program Statistica with variance analysis, at which the overall study average was used
as covariance.

Experimental group consisted 38 students of first year of external form of Master’s degree
in Teaching program for Primary Education and control group consisted 27 students of the
daily form of the same curriculum in the academic year 2008/09.
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3 Results and Discussion

In the educational course was elected a single educational portal with the logo of the
Faculty of Education, University of Trnava, e-learnmedia and name of chapter.
(Kirchmayerova, Orolinova, 2003) Literature references, contacts for a tutor are accessible
by means of icons, which are in the bottom panel. Scroll button allows linear scrolling to
the next and previous page.
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Fig. 1: Contents of the course Ecology — definition and classification

Course of environmental education consisted of nine separate chapters broken down into
subunits. Front page of each chapter contain its content. Preview the contents of the
Ecology — the definition and classification is given in Fig. 1.
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Fig. 2: Target subchapter intra- and interspecific relationships of organisms
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In the beginning of each chapter is clearly stated aim, with definition of required student
outcomes. Provides information on what the student has to know after the end of chapter
study (Fig. 2).

After formulating of the aim followed the study text, with specific features for didactic
communication (Fig. 4).
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Fig. 3: Example of text unit

Feedback, self-test is included at the end of each subchapter, it is composed of separate
questions with possible answers and evaluating its success. Alternatives of self-tests arise
from a number of issues, with each opening of the course is modeled new self-test. In Fig.
4 shows a sample issue.
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Fig. 4: Sample of self-test question
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Some chapters are completed with test with direct control of the correct answer, which has
a direct hyperlink to the text study (Fig. 5).
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Fig. 5: Preview of self-test with hyperlinks to the correct answers

Implementation of teaching through the course took place in the summer semester of the
academic year 2008/09 the teaching subject Environmental Education. Study compared the
results of experimental group students, whose education took place e-learning with the
learning outcomes of the control group students who were learning presence. We found
that the results achieved in both groups were comparable. Evaluation of study results using
variance analysis not demonstrated statistically significant difference between
experimental and control groups. Value of significance of the difference between these
groups is 0.82853.
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at the University of Jacksonville (University of North Florida, Jacksonville). The
conclusions of this study support the use of interactive distance learning as a supplement
and extend of learning opportunities. Same results states in his study Johnson (2001).

4 Conclusion

E-learning brings to the educational process indisputable benefits, on the other hand, this
form of education has certain barriers, for example with increase of costs per student and
the difficulty using of modern technology for some students.
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V COMMON PROBLEMS OF MODERN EDUCATION

K PROBLEMATICE REALIZACE RAMCOVYCH VZDELAVACICH
PROGRAMU (RVP) A SKOLNICH VZDELAVACICH PROGRAMU
(SVP) V OBLASTI CLOVEK A SVET PRACE

SERAFIN Cestmir, CZ — PROCHAZKOVA Ivona, CZ

Resumé: Soucasné chapani technické vychovy akceptuje promény obecnych faktort edukace.
Zachycuje perspektivni trendy vytvaieni nového kurikula a odpovidajicich ucitelskych i zakovskych
kompetenci prostiednictvim Ramcovych a Skolnich vzd&lavacich programi (RVP A SVP). Predméty
technického charakteru vnich tvofi pfevazné integrovanou soucast vSeobecného zakladniho
vzdélavani. Specifické otazky, dané zvlasté propojenim teoretické a praktické slozky vyuky a jejich
sepétim s rozvojem manudlnich dovednosti zakd a vytvafenim technické uzivatelské gramotnosti,
zahmuje vzd&lavaci okruh ,,Clovek asvét prace”. Jeho pedagogicka realizace vyvoliva podnéty
k zamysleni nad jejich optimalnimi dopady do vyukové i obcanské praxe.

Kli¢ova slova: Ramcovy vzd&lavaci program, Skolni vzdélavaci program, Clovék a svét prace

ON THE ISSUE OF FRAMEWORK EDUCATIONAL PROGRAMS
DELIVERY AND SCHOOL EDUCATION PROGRAMS OF A MAN
AND WORLD OF WORK

Abstract: The current understanding of the technical transformation of education accepts the general
education factors. It’s promising trends creating a new curriculum and their teaching and student
competencies through the Framework and School education programs. Courses are consisting of
atechnical nature, mainly an integrated part of universal primary education. Specific issues,
particularly the linking of theoretical and practical components of teaching and their merger with the
development of manual skills of pupils by creating technical and user literacy, education involves
heading “Man and world of work”™. His pedagogical gives impetus to the implementation of reflection
on their implications for the optimum training and civil practice.

Keywords: Framework education programs, School education programs, Man and world of work

1 UVOD

Cilem zavadéni RVP aSVP je mj. zvySovani dosud malo vyuzivanych moznosti
soucasného pojeti pedagogiky ve vSeobecné vzdélavacich iodbornych piedmétech,
posileni meziptedmétovych vztahii arozvoj kliCovych kompetenci zak, s dirazem na
moderni technologie, ale idal§i oblasti jako jsou napf. environmentdlni ¢i jazykové,
bezpecnostni, etické, estetické apod. Vyznamnym poslanim aplikace RVP je také ptispét
prostiednictvim SVP ke zvyseni kvality vyuky a poskytnout pedagogickym pracovnikiim
chybéjici moderni nastroje vyuky. Ma-li byt Ceské republika konkurenceschopnou zemi, je
toto v dobé, kdy budoucnost patii kybernetice, nanotechnologiim ¢i biotechnologiim ukol
kli¢ovy.
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2 Pojeti zakladii techniky v kontextu RVP a SVP

Nové kurikularni materialy realizovaného $kolského systému v CR, kladou piedevsim
diraz na to, aby Zzaci by méli moznost ziskavat arozvijet svoje klicové kompetence
(k uCeni, komunikativni, pracovni, obc¢anské, k feSeni problémi, personalni aj.). Ty jim
potom usnadni dal$i studium, navy$i jejich profesni hodnotu azvysi moznosti
seberealizace v praktickém zivotg.

V dobé dnesni zvySujici se poptavky po odbornicich prirodovédného a technického
zaméfeni se bude pochopitelné perspektivné navysovat také jejich hodnota na trhu prace.
Ale tomuto trendu bohuZzel ne zcela odpovida realizovana kurikularni reforma.

3 Oblast Clovék a svét prace jako souéast realizace RVP

Aktualni verze Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani charakterizuje
vzdélavaci oblast Clovék asvét price jako Siroké spektrum pracovnich &innosti
a technologii, jez maji sviij odraz v riznych oborech lidské ¢innosti a jejich znalosti dojde
k vytvafeni Zivotni a profesni orientace zaki (1). Cilové zaméfeni této vzdélavaci oblasti
vrameci SVP se proto zaméfuje nejen na faktografické a terminologické znalosti, ale
nezbytn¢ také na praktické pracovni dovednosti a navyky. Pojeti je zalozeno na tviir¢i
myslenkové spolutcasti zaktl a zdlraziuje:

— formulaci problému a hledani jejich feseni;

— provadéni pozorovani, méfeni a experimentovani, prace se ziskanymi daty;
— tvorba modeld procest;

— vyuzivani modernich technologii;

— tvofivost a pracovni ¢innost;

—  planovanost, organizovanost a hodnoceni.

Vétsinu cild lze tak pochopitelné nejpfirozenéji napliiovat vramci vlastni pracovni
a experimentalni Cinnosti zakt. Mnoho uditelii zakladnich $kol se vSak v praxi potyka
s nejriznéjsimi prekazkami, které brani realizaci modern€ pojaté vyuky. Mezi nejCastéjsi
problémy patfi:

— nedostatek ¢asu a omezena piilezitost k pravidelné praci;

— nedostatek financi na nadkupy materialti a pomuticek;

— nedostatecné vybaveni laboratoii a dilen, které mnohde zcela schézi;
—  bezpecnostni a legislativni omezeni pro praci zaku.

Dale je tieba konstatovat, i to, Ze dnes platné kurikularni dokumenty siln¢ potlacily aspekt
vyuky zakladl techniky na tkor digitalnich technologii a odtrzené informatiky, ktera se
stala vyukou o poéita¢i, misto vyukou prace s poéitaem v kontextu kazdodenniho Zivota
i technické a technologické praxe.

4 Inspirac¢ni podnéty integrované podoby vyuky a vzdélavani v technicky
orientovanych oblastech RVP a SVP

Vzdélavani v technicky orientovanych oblastech a vyukovych okruzich skolnich programt
predstavuje spojeni Cinnosti teoretickych s experimentalnim poznavanim technickych
a ptirodnich zakonitosti a tvofivou pracovni aktivitou jednotlivce i pracovnich tymtl.
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Inspiracni zdroje realizace vychazeji pfedevsim z potfeb pfipravy zéka na kazdodenni
Zivot, vnémz technika v soucasnosti hraje urdujici roli. Usp&$na profesni adaptace
a obcanské uplatnéni predpokladaji proto ziskat nejen velmi kvalitni poznatky a dovednosti
z technické problematiky, ale také, ato v nezanedbatelné mife, pochopit tlohu techniky
v celém spektru obcanského déni a civilizaéniho vyvoje.

Ladislav Tondl napt. specifikuje pojem technologické znalosti prostfednictvim terminu
Htechné®, jenz ,,0znacoval schopnost ¢i dovednost fesit problémovou situaci urcitého typu,
atedy jistou specifickou znalost. Technologické znalosti vsak... nelze redukovat jen na
soubory pokynid, navodii nebo doporuceni... Plati tedy, Ze znalosti, kterym mtzeme
priradit atribut technologické, byly a jsou vzdy mnoha vazbami propojeny s jinymi soubory
znalosti a také s dalSimi soubory ndzord, postoji nebo hodnot*. (2, s. 35, 36)

Pfirozenou inspiraci pro vyuku se pak vtomto smyslu stavaji pfibuzné mezioborové
souvislosti, poznatky a prolindni hrani¢nich disciplin a dokonce teoretické i praktické
vazby v takovych disciplinach, u nichz se jesté pred nedavnem zadné vyznamné spojitosti
s technikou nehledaly.

Patfi k nim napf.: (blize viz 3, s. 9 — 18)

4.1 Historicka tematika techniky

Ptispiva k upevnéni pocitu Ucty k tradicim a sounalezitosti jedince k duchovni i materialni
kultufe minulosti i dneska.

Vybérovy piehled historie technickych objevli, vynalezi a technologii ovlivityjicich
zasadné civilizani vyvoj osvétluje souCasné stav veédy, techniky a vyroby pfislusné
historické epochy.

4.2 Etické otazky techniky

Sledovani etické problematiky techniky pfispiva krozvoji obcanského védomi
a prostfednictvim znalosti, komparace a pfimé uzivatelské tcasti formuje i osobni postoje
jedince.

Pochopeni etické a historické geneze techniky a jejich uzlovych okamziki vcetné
pozitivnich i negativnich dusledkd, které technicky rozvoj v pribéhu tisicileti pfinesl, je
predpokladem pro pouceni a vyvozeni odpovidajicich opatfeni pro perspektivni feSeni
obdobnych technickych problémi a jejich dopadl v soucasnosti.

4.3 Environmentalni problematika

Mezinarodni charakter technického rozvoje zasahuje vice ¢i méné do kazdodenni reality
jedince, vynucuje si jeho reakci a soucasné ho zaclenuje do SirSich socialnich vztaht.
Chceme-li tedy odhalit moznosti perspektivnich cest vyvoje lidské existence, je tieba
vénovat pozornost vsem sloZzkdm tohoto souboru vazeb technika — Clovek, Clovek —
technika. A nejde pfitom jen o technické artefakty (spotfebni zbozi, stroje, pfistroje,
zafizeni, pfedméty pro volny Cas ap.), ale o Sirsi ulohu techniky jako jednoho z urCujicich
komponentu tvorby Zivotniho prostiedi a Zivotniho stylu.
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4.4 Multikulturni souvislosti

Poznani technickych vynalezi, zplGsobl vyroby a tvorby hmotné kultury jednotlivych
epoch umoznuje jak stanoveni pfedpokladl a zakonitosti globalniho technického vyvoje,
tak utvafeni smyslu pro respektovani minorit a odlisnosti jinych kultur.

4.5 Technika a uméni

Prudky rozvoj védy a techniky pfimo inepfimo ovliviiuje i umeni, ikdyz vétSinou jde
spiSe oumeéleckou inspiraci konstrukci, celnosti, rogresivitou technickych principt
a materialovych vynalezii (napf. technologie zpracovani kovu, syntetickd barviva, cement,
pryskyfice ap.). Alespon pripomenout je dale tfeba celou Skalu kinetického uméni,
zaloZzeného na vyuziti mechanického pohybu pomoci proudéni vzduchu nebo diky
elektrickému a jinému pohonu, nebo umélecké hnuti pop-artu a fadu dalsich vytvarnych
projevi.

Kuzkému prolinani techniky, Gc¢elu auméni dochazi iv architekture, kterd soucasné
dostava i socialni rozmér tim, ze ucelove fesi otazky Zivotniho i pracovniho prostiedi.

4.6 Pramyslovy design

Samostatny okruh interak¢nich vztahd techniky (konstrukce), ucelu a uméni tvoii syntéza
umélecké tvorby a sériové priimyslové vyroby v noveé vzniklém oboru druhé poloviny 20.
stol. Vytvarné ndvrhafstvi — prumyslovy design je odpovédi na piekondni rukodé€Iné
femeslné vyroby a vzniklé poteby vytvofit kompletni navrh vyrobku pfed zacatkem jeho
mechanické strojové realizace.

5 Praktické prvky vyuky a poZadavky kladené na technickou praci — laboratorni
experiment

Vyjdeme-li z charakteristiky vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, mizeme specifikovat
urc¢ité zakladni pozadavky na technicky experiment:

— zkouma dostatecné vnitin¢ slozity systém, ktery umoziuje tvorbu hypotéz, ale neni pro
zaky neptehledny;

— dotyka se i dalich ptirodovédnych obori, jejich poznatkti a metod zkoumani;

— ma piesah do kazdodenniho zivota;

— je mozné jej zadat jako ulohu problémovou;

— neni naro¢ny na vybaveni a dostupnost pomticek;

— ma motivacni efekt;

—  je bezpecny.
Praxe dokazuje, Ze experimentalni a dilenské prace, zejména s pfirodnimi i v domacnosti
dostupnymi materidly sama o sobé¢ napomaha ke splnéni cili vyse uvedenych. Prace
s materidlem vzdy dava prostor tvorbé hypotéz azaci tak mohou piirozené chapat
souvislosti ovéfovat je a tim se priblizovat ve své praci k metodam védeckého mysleni.

6 Zavéry

Kurikularni materialy sou¢asného Skolského systému pro vyuku a vzdélavani v technicky
orientovanych oblastech (pfedev§$im RVP a jejich realizace prostiednictvim SVP) kladou
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diraz na integrované pojeti obsahu ikoncepce, na lidsky faktor, uzivatelské pojeti
techniky, schopnost jedince orientovat se kvalitné v technické problematice a plné
vyuzivat 'mezioborovych souvislosti a interaktivnich vztahti. Ponékud diskutabilni se jevi
vyrazna pievaha apojeti digitdlnich technologii na ukor vyuky zakladi techniky
a pracovnich ¢innosti.
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KONCEPCE OBECNE TECHNICKYCH PREDMETU A VYUZITI
KOMPETENCI JAKO CILOVE KATEGORIE

KROPAC Jifi st., CZ — KROPAC Jifi ml., CZ

Resumé: Stat’ prezentuje nékteré souvislosti vyuziti kompetenci jako cilové kategorie pro vyuku
technickych predmétii obecnéji zaméfenych. V teoretické Casti je zaméfena na moznost vyuziti
kompetenci pro integraci obsahu zdkova uceni a na slozky, které tvoii celek kompetence. Teorie je
ilustrovana na konkrétnim ptikladu Cinnosti, kterd se vétSiny obcanti dnes dotyka (jde proto
0 uzitecny obsah vzdélavani) — likvidace autovrakd.

Klicova slova: kompetence, integrace uceni, likvidace autovrakt

THE CONCEPTION OF GENERALLY TECHNICAL SUBJECTS A AND THE
USE OF COMPETENCE AS A TARGET CATEGORY

Abstract: The article presents some connections of the use of competence as a target category for the
instruction of technical subjects oriented more generally. In its theoretical part the article is aimed at
the possibility of the use of competence for the integration of pupil’s learning contents as well as at
components that create the competence complex. The theory is illustrated at a particular example of
an activity that the majority of population deals with nowadays (therefore it is a useful educational
content) — used cars disposal.

Keywords: competence, integration of learning, used car disposal

1 Uvod

Pojem kompetence se v stal jednim z nejpouzivanéjSich pojmi pedagogického mysleni.
V CR je to pro jeho vyznam v Ramcovych vzdélavacich programech, jeho vyuziti v nich
vnasi do vzdélavani zadouci zaméfeni na vhodné provadénou ¢innost zaka.

transmisivniho (zde femeslného, uzce navodného, bez vyuziti myslenkové aktivity) ke
konstruktivistickému pojeti vyuky, jez vychdzi z motivované Cinnosti zakd zacilené
k rozvoji mysleni a jejich tvofivosti (zak si nové skutecnosti v situaci uceni interpretuje na
zakladé¢ diive poznaného, na zakladé dosavadnich mentalnich struktur, prekonceptt).
Velmi &asto se oviem dosud vpraxi technického vzdélavani na ZS setkavame
s nedocenénim potieby znalosti ipostoji. V této souvislosti se jevi kompetence jako
,»vhodna forma‘, nebot’ v nich jde o propojeni znalosti, dovednosti a hodnotové orientace.
Formulace kompetenci umoznuje posoudit, zda jde o zaméteni vyuky na ¢innosti pro zaka
skutecné potiebné Ci uzitecné a také rozvijejici. Uzitek (vyznam) je nesporné podstatnym
argumentem pro vyuku technickych pfedmétl; posoudit uziteCnost 1ze vyhodné pravé
u ,celkd vyjadienych formou kompetenci zaka. Soudoba kritika Skoly za prehnany
pragmatismus v koncepci vSeobecného vzdélavani a neplnéni kultiva¢niho poslani Skoly
muze byt technickym pfedmétim vy¢itana jen malo.
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2 Pojem kompetence, sloZky kompetence z hlediska integrace vzdélavani

Pojem kompetence byl do sféry vSeobecného vzdélavani prevzat ze sféry vzdélavani
odborného (1), pfesto dosud neni precizné definovan, neexistuje jednoznacné pfijimana
charakteristika. Formulace obsahu tohoto pojmu je vSak upfesiiovana, napf. v jednom
z ¢isel casopisu Pedagogika (2) byla kompetencim a jejich vyznamu v RVP vénovana
znacnd pozornost prednimi ceskymi pedagogy.

Jiz dnes pro technické predméty jevi pojem kompetence jako piinosny, mj. pro vyse
naznacené predpoklady k integraci pii vzdélavani. Kompetenci se totiz rozumi zvladnuti
ucelené ¢innosti, ziidka lze napt. formulaci ,,zak je zptisobily vyjmenovat...“ povazovat za
formulaci cile, ktery vystihuje kompetenci. Podle Z. Kubicka (3, s. 67 — 68), navazujiciho
na dalsi autory, lze pfi vzdélavani rozliSovat integraci:

— horizontalni — vytvafeni vazeb mezi vyucovacimi piedméty, jejich obsahem a postupy, patii
sem predev§im mezipfedmétové vztahy,

— vertikalni — propojovani teoretickych poznatkii s praktickymi ¢innostmi zakd, propojovani
uciva a procesu vyuky s realnym svétem, praktickymi problémy a situacemi, tedy v uzké
souvislosti mysleni, znalosti a schopnosti konat.

Pro zaméry této stati je vyznamnd piedev§im vertikdlni integrace. Znamena piedevsim
vytvareni zpisobilosti a pohnutek dobfe uplatnit ziskané a prohlubované znalosti ve
smysluplné ¢innosti spojené s vyuzitim techniky. Jde tedy o integraci teorie a praxe, také
znalosti, dovednosti, vztahti a postoji atp. Takto ,integrované* chéapané vysledky
vzdélavani lze vhodné vyjadfit formou kompetenci. Konkrétné v obecné technickych
predmeétech jde o vyvazeny podil znalosti a zplsobilosti je vyuzivat pii provadéni ¢innosti.
V bézném jazyce slovo kompetence popisuje predevsim zpiisobilost cloveéka splilovat jisté
pozadavky, také v pojeti pedagogiky neni naprostd jednota, ncktefi autofi chapou
kompetenci jako ,,jistou Groven mezi zac¢ate¢nikem a expertem, jini hodnoti kompetenci
kontinualné, tedy od nizké po vysokou (4, s 30). Pti vytvateni kompetenci je v technickych
pfedmétech usilovano o vyrovnani ,vnitfnich zpuasobilosti individua“ s pozadavky
zivotnich situaci spojenych suzitim techniky, o vytvafeni integrovanych vlastnosti
osobnosti souvisejicich s feSenim situaci danych obsahem kompetence.

S vySe uvedenym souvisi otdzka, jaka je tedy struktura kompetence, které slozky ¢i
komponenty jsou v ni integrovany? Jde o slozky, které az ,,pfi vzajemném spolupisobeni
¢i soucinnosti* vytvareji novou kvalitu — kompetenci; proto je nesnadné je analyzovat.

.JKompetence jsou obvykle definovany jako soubory integrovanych znalosti, dovednosti
a postoji. ... Casto znaci urcitou schopnost ¢i potencial G¢inné jednat v daném kontextu*,
uvadi D. Nezvalova (5). Cesky pedagog O. Hausenblas (6) uvadi piiklady postupného
rozbalovani celych kompetenci: ,je velmi dtlezit¢é si kompetenci rozlozit na fadu
jednotlivych dovednosti, znalosti nebo postojtl, z nichz se sklada“.

V nasi pedagogice i v praxi vyuky technickych predmétd je preferovano vnitini clenéni
kompetence podle tradiénich pojmt znalosti, dovednosti, postoje. Zahrani¢ni autofi
uplatiiuji ijind hlediska. Podle (7) lze jako kompetenci oznacit predpoklady osobnosti
k n&jaké Cinnosti ¢i roli, jsou v ni obsazeny tfi zakladni slozky — chovéni, poznavani
a prozivani, které ma osobnost ,trvale” osvojeny aje pfipravena je uplatiovat v dal$im
vzdélavani iv zivot¢ mimo Skolu. Ve stati (1) je vyuzita charakteristika F. Weinerta
(SRN), ktery za kompetenci povazuje kognitivni zptsobilosti a dovednosti, kterymi
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jednotlivei disponuji nebo se je uci, aby mohli feSit uréité problémy; s tim souvisejici
motivaci a socialni zralost. I v dal$ich formulacich obsahu pojmu kompetence, které maji
pivod zejména v SRN, jsou explicitné zdlrazinovany ,socidlni a osobnostni stranky*
vztazené knositeli kompetence, také S$irSi znalosti umoznujici strategické mysSleni
v souvislosti s ¢innostmi spojenymi s kompetenci. Stat’ (8) uvadi slozky kompetence
uplatiiujici se pii jejim ziskavani, jde o dimenze obsahové, metodicko strategické, socialni
(v€. komunikativnich) a osobnostni (mentaln¢ afektivni). Podle jiz zmifiované stati (1)
miZze byt kompetence ¢lenéna ve dvou rovinach — v jedné roving (obsahové dimenze) jsou
to oblast odbornosti, subjektivniho svéta a spoleCenského svéta, vjiné roviné na tii
¢innostni akcenty, jsou to uc¢eni, metody ¢i zpasoby ¢innosti, a komunikace. Takto vznikla
matice obsahuje devét poli specifického obsahu, coz umoziuje naptiklad operacionalizaci
dil¢ich cilu ¢i uloh uréenych k vytvareni kompetence i provéreni trovné jejiho osvojeni.

Namisté je také otazka, do jaké miry je kompetence jakozto cilova kategorie schopna
vyjadfit obsah vyuky technickych pfedméti. J. Slavik a T. Janik (9) zahrnuji do obsahu
vyuky to, co Zak miiZe: a) si pamatovat (vybavit si), b) pouZivat, vytvaiet, pfetvatet v mysli
nebo ve skuteCnosti, ¢) sdélovat, d) o ¢em mulze uvazovat, ¢) ¢im muize byt ovlivnén
v prozivani, mysleni, jednani, postojich. Uvazujeme-li tedy v dimenzich technickych
predmétli a vySe uvedeného: prioritni cilové zaméfeni vyuky je k Cinnosti (spojené
s hodnocenim apodloZzené potfebnymi znalostmi), zde se jevi vyjadieni cili
prostiednictvim kompetenci jako vystizné, jejich rozbalovani jako potiebné a dobfe mozné.

3 Obecné technické kompetence souvisejici s likvidaci autovraki

Z textu predchozi Casti pfevezmeme oznaceni téchto slozek inavzajem se prekryvajici,
nebot’ pochazeji zriznych zdroji. Nasledné zvyraznime ty, které povazujeme za
podstatné. Témito slozkami mohou byt: znalosti, dovednosti duSevni i motorické,
postoje, schopnost u¢inné jednat, chovani, poznavani, proZivani, dimenze obsahové,
metodicko strategické, socialni (komunikativni, mentalné afektivni), motivace, socialni
zralost, odbornost, subjektivni svét, spolecensky svét, u€eni, metody a zptsoby Cinnosti,
komunikace. Vybér excerpovanych pramend i ddle provedena preference pojmi jsou sice
subjektivni, ale ukazuji potfebu doplnit tradi¢ni chapani kompetenci pro oblast technickych
predmétil (také vzhledem k zakladnim zakonitostem techniky) o aspekt uceni a poznavani,
komunikace, motivace, prozivani a subjektivniho svéta, socidlni zralosti a metodicko
strategického mysleni.

Ukazeme to na zvolené problematice, ktera ma silné postojové souvislosti, komplikovanou
arychle se rozvijejici znalostni bazi. Sirsi ,,odborné* souvislosti likvidace autovraki jsou
predstavovany problematikou nakladani sodpady. Podle zakona ¢.106/2005 Sb.,
o odpadech (10), je odpad ,kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl se ji
zbavit a ptislusi do neékteré ze skupin odpadii uvedenych v piiloze €. 1 k tomuto zdkonu* (§
3, odst. 1). Prioritu v zachdzeni s odpady ma minimalizace vzniku odpadt pfedchazenim
vzniku odpadii atpravou pouzitych vyrobkli pro opétovné vyuziti. Stane-li se véc
odpadem, méla by byt recyklovana (zpracovana na materialy nebo latky k ptivodnim nebo
jinym ucelim). Pokud toto nelze, mél by byt materidl jinak vyuzit (spalovani,
kompostovani). Teprve po vyCerpani téchto moznosti by mél byt odpad odstraniovan
(bezpeéné ukladani).
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Naro¢nou odbornou problematiku likvidace autovrakti piestavuje bakalarska prace (11).
Zde se ovsem pokusime uvést pouze to, co by mé¢l zvladnout kazdy obcan v souvislosti
s likvidaci jeho vozu. Lze se tak piesveédcit, ze tyto nejzakladnéjsi ,,znalosti spotiebitele®
maji silné souvislosti s ¢innostmi ¢i dovednostmi, postoji, prozivanim, motivaci, zralosti
individua, jeho poznavanim, ucenim, zvladnutim metod strategického mysleni i dovednosti
komunikace v piislusné oblasti; jinak nevedou k pozadovanym cilim. Subjektivné jsme
vyttidili:

—  Pramémé staii vozového parku v CR je 14 let (s. 4).

— Tradi¢n€ jsou recyklovany sklo, papir, textil, kovy, aZ v poslednich letech se recykluji
chladnicky, elektroodpad, autovraky aj. (s. 5).

— Autovrak obsahuje asi 68 % kovi, 8 % plasti (100 kg), 6 % gumy, 3 % skla; méni se to
s pokroky konstrukce (s. 6).

—  Rada &asti autovraki piedstavuje nebezpeény odpad — rtut’, asbest aj.).

— Postup zpracovéni autovraku — zpokud mozno kompletniho autovraku jsou vypustény
provozni kapaliny, dale jsou demontovany vyuzitelné ¢asti, popiipadé ¢asti na selektivni
zpracovani, dale miize byt autovrak slisovan a drcen na ¢asti malych rozmért (Srédrovani).
Tyto ¢asti jsou potom velmi sofistikovanymi postupy ttidény.

— . Zbytkova frakce® zdrceni anasledného tfidéni je velmi vyhievny energeticky odpad,
vyhievnost ¢ini asi 14 MJ/kg (s. 22).

—  Autovraky je tieba odevzdavat kompletni v misté sbéru autovraki (dle MZP jich k 31. 12.
2008 bylo v CR 451, ve skutednosti asi znaén& méné (s. 18). Pro vyhledani dalsich
informaci dobfe poslouzi Internet.

— Priméma autobaterie obsahuje 9 kg olova, 2 az 3 litry kyseliny sirové (z osobnich
automobild asi méng), spotfeba autobaterii je asi 3 kg na obCana arok. Zpracovavaji je
Kovohut¢ Piibram (s. 25).

— Staré oleje 1ze regenerovat, ovSem vznika obtizné zpracovatelny zbytek, proto asi
nejvyhodnéjsi je jejich energetické vyuziti spalovanim za vysokych teplot, napf.
v cementarnach (s. 26).

— Staré pneumatiky jsou nejcastéji palivem v cementarnach (vyuzije se i ocelova vyztuha),
dale téz piisada do plasttl, pryze, asfaltu atp. (s. 28).

— Plasty jsou recyklovany, ale pouze pro vyrobu s niz§imi naroky na kvalitu, nezbytné je i zde
t¥idéni plasttl, jez je podminéno ozna¢ovanim plastovych dilcti podle zavedenych znacek (s.
32). Nove se jiz provadi i termické $tépeni plastt na vychozi suroviny, kde pokles kvality
neni. Zjednodus$en¢ — tyto postupy plati i pro zpracovani sedadel (s. 35).

— Pt zpracovani autoskel je tfeba oddélit skla s bezpe€nostni folii (¢elni) a bez ni. Nasleduje
drceni a separovani. Sklenéna drt’ miize byt pouzita jako piisada do sklarského kmene pii
tavbé skla (s. 36).

— Zpracovani autovrakd ajejich ¢asti vyzaduje slozitd a nakladnd zafizeni, spliiovat musi
ptisna bezpecnostni, ekologicka a hygienicka hlediska (s. 44). Tyto postupy jsou nezbytné.

4 Zavérem

Predchozi skutecnosti jsou v obsahu vzdélavani vyznamné, pokud jsou zaclenény do ramce
kompetenci, tedy zpisobilosti a potfeby jednat ,,vhodnym zplsobem*. V ramci vytvareni
téchto kompetenci je nezbytné vytvaret piedpoklady pro komunikaci v oblasti dané
obsahem, vytvatet pocit zodpoveédnosti za ochranu prostiedi (hodnotovy systém) a vytvaret
pocit nepfijemného prozivani pfi poruseni pfislusnych pravidel (jako pfi poruseni zvyku).
Uvedené souvisi s motivaci kazdého jednotlivce. Zminéné ptedpoklady pro komunikaci
o dané oblasti jsou podminkou pro uceni se novému v dané oblasti a prohloubeni zajmu.
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Znalost sofistikovanych zplisobli zpracovani odpadi, zde autovraki, mulize snizovat pocit
nejistoty vyjadfovany frazemi o pfetechnizovaném svéte.
Stat’ byla zpracovana v souvislosti s FeSenim projektu FRVS 1384/2009/F5/a.
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REFORMNE ZMENY VO VSEOBECNEJ TECHNOEDUKACII V SR
PAVELKA Jozef, SK

Resumé: Stidia prezentuje reformné zmeny, ktoré sa v oblasti vieobecnej technoedukacii v SR
uskutocnili v poslednych 20 rokoch. Poukazuje na vzdjomné vztahy vSeobecnej technoedukécie
s prirodovednou gramotnostou, ktora je predmetom merani vramci Stidie OECD PISA 2006,
informuje o nich a navrhuje opatrenia ako vSeobecnu technoedukaciu v SR zdokonalit’.

REFORM CHANGES IN GENERAL TECHNOEDUCATION IN THE SR

Abstract: The study presents reform changes which were realized in the general technoeducation in
SR during the last 20 years. It shows mutual relations of the general technoeducation with the natural
science literacy, which is measured in the frame of the OECD study PISA 2006, informs about it and
proposes how to improve the general technoeducation in the SR.

1 Uvod

Vseobecna technoedukacia (vtejto Stadii pouzivame vSeobecnejsi pojem zahrnujuci
doterajSie pojmy typu vSeobecné technické vzdelavanie, polytechnicka vychova, zaklady
techniky, technicka vychova, technickd a informacna vychova) ako sucast’ vseobecného
vzdeldvania prechddzala aaj v suCasnom obdobi prechddza reformnymi zmenami, tak
v Skolskych systémoch v zahrani¢i, ako aj v Slovenskej republike. Cielom tejto Studie je
strucne charakterizovat’ vyvoj vSeobecnej technoedukécie v obdobi po druhej svetovej
vojne, jej suCasny stav anaznaCit smer jej d’alSicho vyvoja. Pri ndvrhu opatreni na
zdokonalenie vSeobecnej technoedukacie sa Studia opiera o vysledky Stidie OECD
vykonanej vo velkom pocte Statov. Pri navrhoch smerujucich do buducnosti $tudia
prihliada na vysledky pocetnych §tudii z predmetnej oblasti, napr. (3), (4) a (5).

2 Stru¢na rekapitulacia doterajSieho vyvoja vSeobecnej technoedukacie v SR

V obdobi pred rokom 1989 zakladnou stratégiou vzdelivania na tizemi byvalej CSSR
av jej ramci aj SR bola polytechnicka koncepcia, ktora bola vytvorena v socialistickych
krajinach podla sovietskeho vzoru. Vychadzala z myslienok K. Marxa, ktory pracu
definoval ako tvorkyiiu uzitoénych hodnét a ako podmienku existencie I'udstva, preto aj
vychova bola orientovana na vychovu k praci, resp. pracovnu vychovu. Téato koncepcia
bola zamerana vel'mi Siroko na celé v§eobecné vzdelanie, na vyucbu vsetkych vyucovacich
predmetov a zahrnovala zakladné poznatky vSetkych vednych odborov a praktické
skuisenosti, ktoré mali vytvarat' predpoklady na ziskanie kvalifikdcie, na zapojenie sa
¢loveka do prace v spoloc¢nosti. Ciele koncepcie neboli jasné a konkrétne, a preto sa casom
menili. Zacali po vzniku ZSSR prakticizmom®, neskér ,tovarenskymi Skolami*
zakladanymi v mestach, ana vidieku ,,Skoly rolnickej mladeze“. Tu sa ukdzalo, ze
predcasnd Specializcia, nepodlozena hlbsim vSeobecnym vzdelanim nie je polytechnicka.
Reakciou bolo zavedenie ,polytechnického intelektualizmu®, ktory obmedzil
polytechnické vzdelavanie na jeden predmet a to na pracovné vyucéovanie s viac-menej
remeselnou povahou. Z dévodu napliiiania zakladného ciela vzdelavania, ktorym je
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priprava ¢loveka na d’alSie studium a Zivot v spolocnosti, je potrebné poukazat’ na niektoré
pozitiva, ale 1 negativa polytechnickej koncepcie:

a) pozitiva: vSetci ziaci absolvovali vyuCovaci predmet s obsahom zameranym na oblast
techniky a technologii s moznostou uplatiiovania diferencovaného pristupu a vyberu
zloziek (Technické prace, Pestovatel'ské prace, Rodinna priprava), ziaci ziskavali zdkladny
prehl’ad o technike, o materidloch a technoldgiach ich spracovania a primerané pracovné
zrucnosti. Absolvovanie technicky zameraného predmetu vytvaralo u ziakov seridzne
vychodiskové podmienky pre d’alSie $tidium, najmid na strednych odbornych $kolach
a podmienky pre lepsiu profesijnu orientaciu.

b) negativa: neboli stanovené jasné konkrétne ciele pracovného vyucovania, v prevaznej miere
zameranost’ predmetu na nacvik pracovnych zrucnosti ziakov, vel'mi nizka miera rozvoja
samostatnosti ziakov, ich technického myslenia a technického tvorivého myslenia, vel'mi
nizka miera interdisciplinirneho prepojenia vyuCovacieho predmetu s ostatnymi
vyucovacimi predmetmi arozvoja aplikacnych spdsobnosti ziakov vyuzivat poznatky
a zruénosti z ostatnych predmetov v rdmci technického vzdelavania.

V rokoch 1993 az 1995 ado r. 1997 v SR prebiehali prace na vypracovani a overovani
novej koncepcie vieobecnej technoedukacie avr. 1997 boli MS SR schvélené nové
utebné osnovy vyucovacieho predmetu s novym nazvom Technicka vychova. Ustredny
ciel' technickej vychovy bol zamerany na nadobudanie technickej gramotnosti, ktora
podl'a ucebnych osnov dodnes predstavuje:

— osvojenie si primeranej urovne vedomosti o technike a technologickych zruénosti;
sposobnosti riesit’ technické problémy; vytvorenie si racionalneho vztahu k technike;
poznanie vztahu vedy a techniky, sposobnosti ho uplatnit’; rozvoj tvorivého technického
myslenia.

Z pozitiv, resp. negativ vzdelavania k technickej gramotnosti mozno uviest’ nasledujuce:

a) pozitiva: jestvovanie vzdelavacicho Standardu pre technicki vychovu (stanovenie
$pecifickych cielov vzdeldvania), véacsia volnost $kol pri realizacii obsahu vzdelavania
(zdkladné a alternativne ucivo) a tym aj vysSia miera zodpovednosti $kol za rozhodovanie
o Casovej dotacii pre vyucovanie predmetu Technicka vychova, vytvaranie podmienok pre
samostatnu i kolektivnu tvorivi pracu ziakov.

b) negativa: nedostatona materialno-technickd vybavenost $k6l na realizciu moderného
obsahu vzdelavania, postupné zniZzovanie ¢asovej dotacie pre technicki vychovu v $kolach
a v mnohych pripadoch aj svojvol'na likvidacia predmetu.

3 Sucasny stav a vyhl’ad vSeobecnej technoedukacie v SR

Prijatim Zakona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani (d’alej Skolsky zakon) v maji
2008 sa v Slovenskej republike uverejneného na webovej adrese: http://www.minedu.sk/
data/USERDATA/Legislativa/Zakony/245 2008.pdf, zacal proces reformy systému i cie-
Pového zamerania primarneho, sekundarneho, prip. postsekundarneho vzdelavania. Hlav-
nym cielom vychovy a vzdelavania je, aby Ziaci nadobudli:

— primerane veku rozvinuté kPucové sposobnosti (kompetencie), zmysluplné zakladné
vedomosti a znalosti a vypestovany zaklad zaujmu o celozivotné ucenie sa; jasné
povedomie narodného a svetového kultirneho dediCstva; zaujem a potrebu zmysluplnej
aktivity a tvorivosti.
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Pocnuc Skolskym rokom 2008/2009 zacal postupny proces reformnych zmien. Podstatnym
vo vztahu k vieobecnej technoedukacii je, ze novy Statny vzdelavaci program (SVP -
ISCED 2 — nizie sekundarne vzdelavanie) stanovuje vzdelavaciu oblast Clovek
a technika, vramci ktorej sa budu realizovat dva vyucovacie predmety: Clovek a svet
prace a Technika. Predmet Clovek a svet prace je obsahom zamerany na pestovatel'ské
prace, nema teda technicky charakter. Podla nisho nazoru SVP vyrazne poskodil
vSeobecnll technoedukaciu tym, Ze stanovil rozsah vyuCovania pre technicky orientovany
predmet Technika na 0,5 vyu¢ovacej hodiny tyzdenne a to len v 7. a 8. ro¢. ZS. Slovensko
sa tym zaradilo medzi krajiny EU a vyspelého sveta, ktoré vieobecnt technoedukaciu
v ramci sekundarneho vzdelavania z hl'adiska ¢asovej dotacie podporujii najmene;.

Preverovanie vykonov ziakov na celonarodnej trovni na Slovensku prebiehalo v minulych
rokoch $pecificky prostrednictvom tzv. MONITORU, testovanim ziakov 9. ro¢nikov zo
slovenského jazyka a matematiky. Od roku 2003 Slovensko pristupilo na systém
medzinarodného testovania ziakov krajin OECD. V §tadii OECD PISA zr. 2006 sa pojem
gramotnost’ pouziva v $irSom zmysle: neznamena schopnost’ ¢itat’ a pisat’, ale schopnost’
vyuzivat vbeznom zivote vSetky technické a socialnokultirne nastroje, ktoré su
k dispozicii (ako st napriklad materinsky jazyk i cudzie jazyky, IKT alebo metddy rieSenia
problémov). Pod pojmom gramotnost’ sa teda rozumie schopnost Ziaka aplikovat
vedomosti a sposobnosti ziskané v priebehu povinnej Skolskej dochadzky, prezentovat
svoje ndazory a postoje, riesit a interpretovat problémy v rozlicnych situdciach. OECD
PISA meria gramotnost’ na ur¢itom obsahu tak, ze ziak vyrieSenim realnej situécie, ktora je
vhodna na aplikaciu vedomosti prislusnej testovanej oblasti, preukaze zvladnutie istého
procesu. Na rozdiel od inych vyskumov (napriklad medzinarodnej stadie IEA TIMSS,
pripadne narodnych merani), PISA netestuje, ako ziaci ovladaju ucivo predpisané
osnovami alebo inymi pedagogickymi dokumentmi (na narodnej Urovni). Vychadza
z modelu celozivotného vzdeldavania. Nakolko v sucasnosti vedomosti rychlo stracaju
aktualnost, treba ich inovovat’ a neustale dopiiat. Tento jav ma vztah aj k ponimaniu
kvality vzdelavania. Ziaci sa v 8kole nemdzu naucit vietko, Go budi v dospelosti
potrebovat’ — mali by vSak ziskat’ motivaciu a dobry zaklad pre svoje d’alSie vzdelavanie,
rozvinutd Citatel'skl, matematickt a prirodovedni gramotnost’ (napr. urovenn 2 alebo
vy$$iu uroven).

PISA chape prirodovednu gramotnost ako schopnost pouzivat vedecké poznatky,
identifikovat’ problemy a vyvodzovat dokazmi podlozené zdavery pre pochopenie a tvorbu
rozhodnuti o svete prirody azmendch, ktoré vrnom nastali, nastavaju alebo nastanu
v dosledku ludskej aktivity. Prirodovedna gramotnost, ako ju definuje OECD PISA, je
prikladom kIaiCovej kompetencie — spdsobnosti vyuzivat vedomosti a informacie.
Prirodovedna gramotnost’ by nemala byt vysadou uzkej skupiny prirodovedne a technicky
orientovanych odbornikov — vedcov a inzinierov. Odhliadnuc od potencidlnych vyhod na
trhu prace, ani udrZatelny rozvoj nasSej spoloCnosti aplanéty nie je mozny bez
prirodovedne gramotnych obcanov. Tvorba uloh pre stidiu OECD PISA 2006 sa
uskutocnila podl'a rozsireného ramca hodnotenia prirodovednej gramotnosti, v ktorom sa
zdoraznil vyznam vedy a techniky pre plnohodnotné ob¢ianstvo a zivot jednotlivcov.

Vedomosti zastupené v prirodovednych tlohach stadie OECD PISA 2006 reprezentovali
nielen zakladné prirodovedné pojmy a teérie, t.j. poznatky o svete prirody (prirodovedné
poznatky), ale aj poznatky o vede ako takej (poznatky o prirodnych vedach). Materidl pre
tvorbu uloh bol vybrany z obsahu hlavnych oblasti fyziky, chémie, bioldgie a (fyzikalnej)
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geografie, ale aj techniky a technologii. Z oblasti rozhrania prirodnych vied a techniky
atechnologii iSlo o: zaluby so vztahom k prirodnym vedam, vyuZzivanie techniky
atechnologii vo volnom case, napr. pri Sporte, nové materidly, nastroje a postupy,
genetické modifikacie, doprava, vyhynutie druhov, vyskum vesmiru, jeho pdvodu
a Struktury.

Jednou zo styroch zakladnych oblasti merania prirodovednych poznatkov bola aj oblast’
Veda (najmd fyzika), technika a technologie, vramci ktorej sa skumali: tloha vedy
atechniky (napr. rieSenie problémov, pomoc pri uspokojovani potrieb l'udi, navrhy
a uskutociiovanie vyskumov), vztah medzi vedou, technikou a technoldgiami (napr.
prispevok techniky a technoldgii k vedeckému a vedecko-technickému pokroku), zakladné
pojmy (napr. optimalizacia, riziko, zisk), doélezité principy (napr. kritérid, obmedzenia,
naklady, inovacie).

Celkovy vysledok Slovenska je na urovni 3 prirodovednej gramotnosti a mdéZeme
konstatovat, ze Slovenska republika sa svojim vykonom v prirodovednej gramotnosti
umiestnila v poslednej tretine krajin OECD. Len 5 z 30 ¢lenskych krajin OECD dosiahlo
svojim priemerom nizSiu uroven prirodovednej gramotnosti, Groven 2 (Taliansko,
Portugalsko, Grécko, Turecko a Mexiko). Zaujimavy je profil vykonov ziakov
v prirodovednej gramotnosti. 9% ziakov v ramci OECD (5, 8% na Slovensku) dosiahlo
dve najvys$sie irovne prirodovednej gramotnosti (urovne 5 a 6). Zastupenie ziakov na
najvyssich trovniach prirodovednej gramotnosti sa povazuje za dolezity ukazovatel
potencilu tvorby novej techniky, technoldgii a inovacii. V deviatich krajinach sa na Grovni
6 umiestnilo viac ako 2% ziakov (priemer OECD = 1, 3%). Na Slovensku to bolo len 0,
6% ziakov — menej ako polovica priemeru OECD. Zéikladna troven prirodovednej
gramotnosti (od trovne 2 po Uroven 4) je ddlezitd z pohladu prijimania a vyuzivania novej
techniky a technolégii. V ramci Slovenska zakladna troven dosahuje 74% Zziakov,
v Estonsku, ktoré ma vysSie zastipenie ziakov na najvysSich urovniach prirodovednej
gramotnosti, az 81%. Ddlezitym indikatorom je aj pocet ziakov s nedostato¢nou tGroviiou
prirodovednej gramotnosti (Groven 1 a pod fiou). Tito ziaci budd mat’ problém aktivne sa
zlcastnovat’ diania v spoloc¢nosti a siitaze na trhu prace. V ramci Slovenskej republiky
tvori tuto rizikova skupinu pitina ziakov (20, 2%). Toto zastupenie je porovnatelné
v priemerom OECD (19, 2%). V troch krajinach je vSak na tejto najnizSej Girovni menej
ako 10% ziakov (z krajin EU v Estonsku a Finsku).

Z d’algich vysledkov $tadie OECD PISA mozno uviest, Ze napr. vo vSetkych ostatnych
kategoriach slovenské sSkoly signalizuju ovela vaési nedostatok ako je priemer OECD.
Najhorsia je situacia v dostupnosti uéebnic a iné¢ho knizného materialu. Na Slovensku
oproti priemeru OECD 0 41% viac $§kol udava nedostatok ucebnic (stav je hor$i uz len
v Kirgizsku so 70%-nym rozdielom) ao32% viac $kol udava nedostatok knizného
materialu. V pripade 59% $kol na Slovensku chybaju audiovizualne zdroje (OECD 37%),
53% uvadza nedostatok vzdelavacieho softvéru (OECD 38%) a 75% §kol na Slovensku
trpi nedostatkom materidlu na laboratérne cvicenia z prirodovednych predmetov (priemer
OECD je 42%)).

Pretoze sucastou prirodovednej gramotnosti su aj poznatky ztechniky a technologii
areformné zmeny sa vyraznym sposobom v negativnom zmysle dotykaju doterajsicho
systému vseobecnej technoedukacie, pokusime sa len struéne poukazat’' na jednu moznost’
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koncepéného pristupu k rozvoju vSeobecnej technoedukacie v SR, ako zlepsit' buduce
vysledky v ramci d’alsich studii OECD PISA.

V ramci SVP su k povinnym vyu¢ovacim predmetom vo vzdelavacej oblasti Clovek a svet
prace pre 2. stupen — nizSie sekundarne vzdelavanie s vyuovacim jazykom slovenskym
zaradené povinné vyucovacie predmety Svet prace a Technika. SVP vramci ststavy
povinne volitelnych predmetov z oblasti v§eobecnej technoedukacie vyucovaci predmet
s rovnakym ndzvom Technika. V ramci vieobecnych pokynov SVK uvadza &lenenie
obsahu povinne volitelného predmetu Technika do S$tyroch tematickych okruhov,
explicitne ale neuvadza, v ktorom zroénikov 5. az 9. ZS sa ma vramci $kolského
vzdelévacieho programu (SkVP) tento predmet realizovat’ a s akou tyzdennou &asovou
dotaciou. Uvedena skuto¢nost’ vytvara podmienky na to, aby ucitelia a $koly rozhodli, ¢i
a ako bude predmet Technika v ramci SkVP realizovany. Tu vidime jedineénii moznost’ na
zavedenie modularneho systému realizacie povinne volitelného predmetu Technika
v ramei SkVP v niz§om sekundédrnom vzdelavani.

1. Modularny systém v 5. — 9. roé. ZS predstavuje v ramci SkVP volitena ponuku obsahov
vzdelavania pre ucitel’a a ziakov (napr. 10 tematickych okruhov).

2. Nie je podmienkou, aby vSetky tematické okruhy (celky) mali zastipenie vo vsetkych
roénikoch 2. stupiia ZS. Postupni analyza a vypracovanie obsahov vzdelavania
a vykonovych Standardov ukaze vhodnost apotrebu zaradenia jednotlivych modulov
v jednotlivych ro¢nikoch.

3. Casovu dotaciu pre jednotlivé moduly uréi samotny uéitel. Moduly mozu mat’ rozsah napr.
2 az 8 vyucovacich hodin (podl'a charakteru uciva — teoreticky, praktické ¢innosti) a ucitel’
so ziakmi méze moduly volit' podl'a zaujmu Ziakov, podmienok skoly, regiénu a vlastnych
schopnosti tak, aby vytvoril osobity (Specificky a vlastny) celoro¢ny tematicky plan
s celkovym poctom cca 30 vyucovacich hodin.

Priklad: Ak v $kole maju ziaci v 8. ro¢. zo skolou ponukanych modulov zaujem len o tri
vybrané moduly (tematické okruhy) a ucitel’ i $kola ma podmienky na ich realizaciu,
ucitel’ vypracuje a predlozi na schvalenie tematicky plan v rozsahu napr. 30 hodin,
ktory pozostava z troch tematickych okruhov.

4. Nie je vylucené, Ze pri tvorbe obsahovych (u¢ivo) a vykonovych standardov (ciele) pre
jednotlivé moduly bude potrebné niektoré moduly (v jednotlivych ro¢nikoch) odstranit,
doplnit’ alebo zlucit, pripadne doplnit’ systém o d’alSie tematické okruhy.

5 Zaver

Z hore uvedeného vyplyva, ze spolo¢enska objednavka na zvySovanie urovne vSeobecnej
technoedukacie v SR stale trva a mozno ocakavat, Ze sa este zvysi. To nas zavizuje vyuzit’
vsetky pozitivne skusenosti z jej realizacie v minulosti a reflektovat’ prevratné zmeny vo
vede, technike atechnologiach, ktoré maju akceleracny charakter avyzaduju jej
permanentnu inovaciu.
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POSTOJE VYSOKOSKOLSKYCH STUDENTU K OSOBAM
S HANDICAPEM V ZAVISLOSTI NA VYBRANEM STUDIJNIM
PROGRAMU

CHRASKOVA Marie, CZ

Resumé: Prispévek popisuje moznosti, které nabizi méfeni postoji pomoci sémantického
diferencidlu. Na piikladu vyzkumu postoji studentli Pedagogické a Ptirodovédecké fakulty UP
k pojmiim Skolniho a socidlniho prostredi a také k osobam s handicapem je demonstrovan posun ve
vnimani téchto pojmil mezi riznymi skupinami studentii v zavislosti na jejich vybraném studijnim
programu aoboru (zaméfeni piirodovédné, spoleCenskovédné a specidlné pedagogické). Pro
jednotlivé skupiny studenti byl nasledné sestaven sémanticky prostor zkoumanych pojmii, ktery
nazorn¢ ukazuje jednotlivé posuny ve vnimani pojmi. Rozdily mezi vnimanim jednotlivych pojmt
u zkoumanych skupin student byly dale statisticky porovnavany pomoci analyzy rozptylu.

Kli¢ové slova: sémanticky diferencial, postoje studenti VS, postoje k osobam s handicapem

ATTITUDES OF STUDENTS OF DIFFERENT STUDY PROGRAMMES
IN HIGH SCHOOL TO PERCEPTION PERSONS WITH HANDICAP

Abstract: This paper deals with research, which compared attitudes of students of different study
programmes in high school to perception persons with handicap.

Keywords: semantic differential, attitudes of students in high school to perception persons with
handicap

1 Uvod

Jednou z dilezitych ¢asti obrazu kazdé spolecnosti je thel pohledu a troveil péce o obCany
s handicapem. Samoziejme, Ze posuzovani této urovné muze byt vedeno v nejrizngjSich
rovinach — vrovin¢ vychovné-vzdelavaci, vroviné zdravotni, legislativni, socidlni atd.
Nicméné se domnivame, Ze jednou z nejdulezitéjSich rovin je rovina psychologicka, at’ jiz
jako prozivani vlastniho handicapu nebo prozivani vztahu a postoji celé majoritni
spoleCnosti k této skupiné obcant. Je to jednak neinformovanost, ale i nejriznéjsi
predsudky, které mohou formovat postoje spole¢nosti vii¢i osobam s handicapem.

2 Cile vyzkumu

Hlavnim cilem vyzkumu bylo zji$tovéani postojt studenttt VS réiznych studijnich programi
k osobam s handicapem v kontextu postojii z oblasti socialni a pedagogické psychologie.
Dalsim cilem bylo bliz§i sezndmeni s metodou sémantického diferencidlu, ktery byl
vytvofen pravé jako nastroj méfeni postojii k nabizenym pojmiim a jejich konotativnim
vyznamum pro respondenty.
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3 Popis vyzkumné metody a vyzkumného vzorku

Jako vyzkumna metoda byl pouzit sémanticky diferencial (Kerlinger, 1972, str. 547), coz
je vyzkumna technika vyvinuta v 50. letech 20. stoleti v USA Ch. Osgoodem pro méfeni
vyznamu slov nebo postoji k né¢emu. Zaméfuje se na jednoduché hodnotici nazory (napf-.
péce o handicapované ve spolecnosti je dobra — Spatna, nenarocnd — narocna atd.) a je tedy
vhodny predev§im k méfeni emociondlnich a behavioralnich aspektii postoje (Hewstone,
2006, str. 137). Zakladni dimenze sémantického prostoru byly stanoveny pomoci faktorové
analyzy a pomoci ni byly uréeny tfi nejvyznamnéjsi faktory. Kazdy pojem se tak obvykle
posuzuje z hlediska tfi faktorti — faktoru hodnoceni (h), potence (p) a aktivity (a). Faktor
hodnoceni je mozno interpretovat jako dobro ¢i zlo pojmu (hodnoceni dobré-$patné),
faktor potence (sily) jako silu pojmu a faktor aktivity jako vztah daného pojmu
ke zménam, pohybu.

Vlastni sémanticky diferencial se skladd zurcitého pocétu skal, které byvaji vétSinou
sedmibodové. Kazda Skala je vyznamné sycena jen jednim faktorem. Krajni body Skaly
vzdy oznauji jeden pol daného faktoru arespondenti maji na Skale urcit jak oni jej
vnimaji.

Skaly byly ptivodné ve shodé s (Kerlinger, 1972, str. 550) navrzeny pro méfeni 3 faktori,
kdyz vsak byla provedena kontrolni faktorova analyza, bylo zjiSténo, Ze na rozptylu hodnot
se vyznamné podili pouze dva faktory, extrakce tfi faktori vede ke znaéné nespolehlivému
méfeni, kdy jedna Skdla méfi u riiznych pojmu rizné faktory. Bylo proto vhodnéjsi provést
faktorovou analyzu pojmu z edukacni a socialni reality pouze do dvou faktort.

K obdobnym vysledkiim dospél na zakladé blizsi analyzy dat v naSich sociokulturnich
podminkach Chraska (2007). Prvni faktor ve shod¢é s Ch. Osgoodem oznacil jako faktor
hodnoceni, druhy faktor je kombinaci ptivodnich faktord potence a aktivity. Pracovné jej
nazval faktorem energie. Skaly, které jsou syceny timto faktorem energie vyjadiuji, jak
dalece jsou vybrané pojmy pocitovany studenty jako ,.cosi®, co je spojené s namahou,
obtizemi, proménami ¢i aktivitou. Na zdkladé provedenych analyz byl nasledné vytvoten
méfici nastroj ATER (Attitudes Toward Education Reality), ktery jsme pouzili v naSem
vyzkumném Setieni.

Vzorku studentt (viz tab. 1) bylo pfedlozeno celkem 24 pojmi z edukacni a socialni reality
(viz tab. 2) k posouzeni pomoci 10 $kal.

Tabulka 1: SloZeni vyzkumného vzorku

Skupina Zeny Muzi Celkem
SPP rozsifujici PdF UP 18 5 23
SPP andragogika PdF UP 11 5 16
Pedagogika — socialni prace PdF UP 20 2 22
Ucitelské obory PFF UP 16 7 23
Celkem 65 19 84
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4 Piedbézné vysledky vyzkumu

Hodnoceni a energie vybranych zkoumanych pojmil z celkového poctu 24 jsou shrnuty
v tab. 2 (jednak celkove, a také u riznych skupin respondenttt), v jejimz poslednim sloupci
uvadime i vypocitanou signifikanci (vyznamnost) rozdilu mezi srovnavanymi skupinami.

Tabulka 2: Hodnoceni a energie zkoumanych pojmii u riznych skupin respondenti

Skupina studentt

Pojem, jeho hodnoceni SPP Pedagogik Ugitelské Signifika}n-
(h) a energie (e) Celkem Sﬁ’P . andragogi a- obory PFF ce rqzdllu
rozsifujici Ka socialni UP mezi sku-
prace pinami p
Zdravi h 5,42 5,30 513 5,65 5,48 0,62
Zdravi e 3,47 3,53 3,44 3,49 3,43 0,99
Vzdélani h 5,33 5,27 5,64 5,71 4,74 p<0,01
Vzdélani e 4,32 4,24 4,85 3,68 4,59 p<0,01
Budoucnost h 5,38 5,59 5,35 5,32 5,20 0,61
Budoucnost e 4,45 4,41 4,64 4,33 4,49 0,87
Osobni pocitac h 5,20 5,23 511 5,67 4,79 0,12
Osobni pocitac e 3,49 3,81 3,57 3,05 3,58 0,31
Rodice h 5,95 5,77 6,09 5,87 6,10 0,64
Rodice e 3,66 3,88 3,51 3,67 3,51 0,76
Jah 5,16 5,15 5,23 5,33 4,95 0,54
Jae 4,01 4,08 4,11 3,72 4,11 0,60
Penize h 5,10 5,00 5,56 5,55 4,43 p <0,01
Penize e 4,82 4,81 5,03 4,97 4,59 0,58
Budouci uspéSnost 5,22 5,30 5,76 5,25 473 p <0,01
v zaméstnani h
Budouci Uspésnost
v zaméstnani e 4,50 4,65 4,91 4,25 4,32 0,13
Postaveni handicap. 3,26 3,34 2,91 3,21 3,50 0,39
jedince ve spole€. h
Postaveni handicap. 5,60 5,74 5,79 5,71 5,19 0,07
jedince ve spolec. e
Muj vztah k handicap. 5,83 5,96 6,03 6,06 5,34 0,01
osobam h
Muj vztah k handicap. 2,75 2,77 2,63 2,63 2,91 0,70
osobam e
PéCe o handicapované 4,06 4,19 3,93 3,99 4,07 0,84
ve spolec¢nosti h ’ ’ ’ ’ ’ ’
Pece o handicapované | - 5 4 5,21 5,49 5,04 4,77 0,03

ve spolecnosti e
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Pro vétsi nazornost byl z faktort hodnoceni a energii vybranych zkoumanych pojmut
sestaven sémanticky prostor pojmi (viz obr. 1). Dale byl pro pojmy, u kterych se objevily
vyznamné rozdily mezi hodnocenim nebo energii u jednotlivych skupin studentt, sestaven
sémanticky prostor té&chto pojmt (obr. 2.) pro ndzorn¢jsi srovnani rozdili ve vnimani
v zavislosti na vybraném studijnim programu a oboru.

5 Zavér

Miuzeme konstatovat, Ze studovany obor vyznamné ovliviiuje vnimani edukacni a socialni
reality. Konkrétné€ jde o vanimani pojmi: vzdélani, penize, budouci tispé$nost v zameéstnani,
mij vztah k handicap. osobam, pé¢e o handicapované ve spole¢nosti.

Zatimco postaveni handicapovaného jedince ve spoleCnosti vnimaji studenti vSech
studijnich oborti obdobng, jiz ve vztahu k handicapovanym osobam dochézi k vyznamnym
rozdilim v hodnoceni svého vztahu, nikoliv vSak v mife energie, kterd je s osobnim
vztahem vici osobam s handicapem spojovana. Podobny vztah vykazuji v mife hodnoceni
studenti PdF, vyrazné se od nich odliSuji studenti PiF a navic osobni vztah k osobam
s handicapem je studenty hodnocen vyrazné lépe nez dalsi zkoumany pojem, ato péce
o handicapované ve spoleCnosti. Ta je vSemi skupinami studentli hodnocena obdobné,
vykazuje vSak vyznamny rozdil v mife energie, s timto pojmem spojené. Jsou to opét
studenti PTF, ktefi tomuto pojmu veénuji niz$i miru energie nez studenti PdF. Vzhledem
k tomu, ze jsme predpokladali, Ze studenti PAF budou obecné 1épe motivovani k praci
s lidmi, odpovidaji vysledky Setfeni nasim piedpokladim pozitivnéjsiho vztahu téchto
studentt 1 k osobam s handicapem ve spole¢nosti.

Sernevilaoks poslor soim sodar o LRy Srapnmesi v rocs 2207
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Obr. 1: Sémanticky prostor zkoumanych pojmi
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MOTIVACIA STUDENTOV POMOCOU
INOVACIE VZDELAVACICH METOD

HORVATHOVA Zuzana, CZ — HOSTOVECKY Marian, SK

Resumé: Prispevok sa zaobera nutnostou inovacie vzdelavacich metdd na univerzitich. Zavedenie
vhodnych metod vedie k motivacii Studentov nielen na kontaktnych seminaroch a prednaskach, ale aj
v samostidiu. Touto oblast'ou zavadzania modernych informaénych metdd sa venuje a neustale ich
zdokonal'uje aj Metropolitni univerzita Praha.

KPiacové slova: informacné technologie, adapticia, modernizacia, motivacia, vzdelavanie,
informacna spolocnost.

MOTIVATION OF STUDENTS BY MEANS
OF INNOVATION THE EDUCATIONAL METHODS

Abstract: In the article is presented a model for and the results of a student-focused evaluation of the
effectiveness of an e-learning system based on the learning management system (LMS Moodle) at
the Metropolitan University, Prague. Information-communication technologies, namely the use of the
Internet and Intranet, enable and improve the gaining of up-to-date information and an effective
student-teacher interaction, including the feedback examination of students.

Keywords: informational technologies, adaptation, modernization, motivation, education,
informational society.

1 Uvod

Prvotnou prioritou kazdého prednésajuceho je zaujat’ a motivovat’ Studentov natol’ko, aby
sa danou problematikou zacali zaoberat’ nielen na kontaktnych semindroch a prednaskach,
ale aj mimo tento Cas. Niektori vyucujici zaujmu Studenta svojou prirodzenou autoritou
a vedomost'ami, ktoré vedia automaticky aplikovat’ do bezného Zivota, ini vyuc¢ujuci svoju
bezprostrednost'ou, kedy o danom probléme vedia putavo a zaujimavo prednasat, az
Student zisti, ze o dan(i problematiku ma stale vac¢si zaujem, lebo vzdy sa nie¢o nové
dozvie alebo st vyucujuci, ktori majii obe uz predoslé vlastnosti a svoje pedagogické
schopnosti obohatia aj o moderné vzdelavacie technologie, ktoré pouzivaju jednak pri
vyklade uciva, ale taktiez aj na cviénych seminaroch a v neposlednej miere aj pocas
konzulta¢nych hodin.

2 Inovovanie vzdelavacich foriem

Poziadavka pripravy, rychlosti a skorej adaptacie na pracu s informacnymi technologiami
je zdrojom frustracii, sociadlneho napétia a neistdt, najmé u starSej generacie ucitel'ov.
Zmeny v Struktlre a v organizacii vyucovacieho procesu v zmysle prechodu na informa¢nt
spolo¢nost’ mézu docasne vytvarat radu rizikovych faktorov, ku ktorym patri hlavne
zvladnutie a akceptacia pouzivania novych technologii. Proces ,informatizacie® je
generacny a nové technologie berie ako samozrejmost’ az ta generacie ucitelov, ktora sa do
praxe dostala vybavend pozadovanymi kompetenciami. Ciele postupu rozvijat
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kompetencie pozadované informaénou spolo¢nost'ou su priebezne aktualizované a aj ich
obsah sa aktualne inovuje.

Jednym z vel'mi dolezitych faktorov prechodu k informaénej spolo¢nosti su investicie Statu
do implementacie novych informaénych technoldgii tam, kde S$tat zastava prioritné
postavenie (mame na mysli oblast’ vzdelavania v celom jej rozsahu). Nezanedbatel'na je
otazka zaistenia ochrany autorskych prav aochrany duSevného vlastnictva v oblasti
manipulacie s informaciami ako i s fyzickym komoditami. Technologicky vyvoj musi byt
sprevadzany zmenami v ekonomickej a socialnej oblasti tak, aby kazda cast’ populacie
mohla participovat’ na moznostiach, ktoré pouzivanim informaénych technologii zvysuju
kvalitu jej zivota. Tradi¢né byrokratické¢ Struktiry budi v budicnosti nahradzované
efektivnymi Struktirami na baze informaénych technologii, ktoré dokazu pruzne reagovat’
na zmenu.

Informaénd spolo¢nost’ je charakterizovana podstatnym vyuzivanim digitalneho
spracovania, uchovavania i prenosu informacii aj preto, ze informacia v digitalizovanom
tvare je univerzalne pouzitel'na, duplikovatel'na a jednoducho spracovatel'na. Unifikovany
technicky zaklad jej spracovania — digitdlny mikroprocesor, umoziuje kombinaciu
i transformaciu digitalneho informacného produktu v rozsahu, ktory je len tazko
porovnatelny s inym klasickym priemyselnym produktom. Spdsobuje to technologicky
pokrok v oblasti konstrukcie pocitacov, ¢o prinasa neustale nové inovacie. Miniaturizacia
konstrukénych prvkov pocitaca vedie k zvySovaniu vykonu, ¢o sa da povedat’ aj o kapacite
telekomunikacnych  spojov  apodstatnu  cCast’ implementdcie irealizacie tvori
nezanedbatel'né programové vybavenie.

Myslenie vyuzivania modernych technologii vo vzdelavani mézeme rozvijat' niekol’kymi
roznymi spdsobmi. V stvislosti s aplikovanim informacénych technologii do vzdelavania sa
vSak objavuju pochybnosti, ¢i mézeme pomocou nich rozvijat myslienkové pochody
Studenta, aka ulohu v myslienkovych schopnostiach hraju technolégie a ako spolu suvisia
myslienkové schopnosti, ucenie a technoldgie. Podla Wegerifa, R. (2002) vSak mdze
Student pri $tadiu s technologiami rozvijat’ svoje myslenie:

— s vyuzitim informa¢nych bank (multimedialnych uc¢ebnic a encyklopédii, AV nahravok...),

— pomocou symbolov pads (prostredie, v ktorom sa tvori a manipuluje so symbolmi a jazykmi
— Studentov notebook, textové a grafické editory, databazy...),

— pomocou prostriedkov typu tator, vyucovaci stroj, drilovaci vyucbovy program,

— pomocou simula¢nych programov (tzv. phenomenaria),

— v prostredi typu ,,mindtoolos* a ,,microwolds* (programy Image, Lego Data...),

— s podporou ucebnej konverzacie s pocitacom (tvorba myslienkovych alebo pojmovych map,
modelovacie systémy, simulaéné programy, programovanie...),

— svyuzitim vzdelavacieho akolaborativneho prostredia dostupného prostrednictvom
pocitaovych sieti (Student intenzivne komunikuje a spolupracuje s d’al§imi ucastnikmi
vyucby).

3 Aplikacia modernych technolégii do vzdelavacieho procesu

Vicsina vzdelavacich institdcii vyuziva vo velkej miere vo svojej Cinnosti jednak
vyucbové DVD, dynamické prezentdcie, mnoho podpornych Internetovych stranok
vytvorenych samotnymi vyucujicimi, e-learningové portaly a v mensSej miere prostredia
virtualnych tried.
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Metropolitni univerzita Praha pouziva vo svojich predmetoch jednotlivych Studijnych
odborov vsetky zo spominanych informaénych technologii, aby sa ¢o najviac priblizila
jednotlivym $tudentom a tak im vytvorila dostatocne kvalitné podmienky na o najlepsie
absolvovanie celého Studijného procesu.

E-learning sa v stfasnej dobe vyuziva hlavne pre kombinované stadium, ako jeho
podpora. V prezenénej forme sa pouzivaji, hlavne ako doplnok, rézne komunikacné
moduly, ktorymi si prednaSajuci lepSie zisti spitni reakciu na dand tému atiez sa
vyuzivaji moduly reflexnych aktivit a v menSej miere ako databaza jednotlivych
doplnujacich studijnych materidlov.

V kombinovanej forme sa zameriava hlavne na prezentovanie dopliujucich Studijnych
materialov, s ktorymi sa nemézu z ¢asovych dovodov Studenti zoznamit’ na kontaktnych
Studijnych seminaroch, taktiez sa vo vel'mi vel’kej miere vyuzivaja pri autotestoch, kedy si
sami ski5aju, ¢i danej problematike porozumeli a v pripade, Ze nie, majii moznost’ si tieto
veci prediskutovat’ s vyucujicim alebo s ostatnymi S$tudentmi. Ztohto ddévodu je
zabezpeCend nielen vedomostnd troven daného Studenta, ale hlavne jeho socialne
interakcie. Je to miesto, kde sa Studenti stretavaju i ked’ len virtualne. Mnohym Studentom
v kombinovanej forme Stadia prave chybal pocit tej socialnej interakcie, ktora sa
automaticky vytvara v prezencnej forme, kedy sa Studenti vidia na hodinach viac krat do
tyzdna. V kombinovanej forme prave toto zaniklo z dovodu, Ze sa vidia len jeden krat do
mesiaca na kontaktnych seminaroch.

Vzdelavaci e-learningovy portal univerzita nepouziva len v prednaskovej Casti semestra,
ale taktiez aj pocas skuSkového obdobia. Viaceri vyucujuci, ktori prednasaju hlavne
teoretické predmety, v ktorych je mozné vytvorit' otazky s uzavretymi odpoved’ami,
vyuzivaju elektronické testovanie. Vyhody elektronického testovania st zrejmé zo spétnej
véazby Studentov a samotnych vyucujicich, ktoré boli realizované dotaznikovym Setrenim,
ktoré prebiehaju na konci kazdého semestra. Studenti hlavné pozitivum elektronického
testovania vidia vtom, Ze ihned’ po absolvovani testu vedia vysledok, lebo pocitac
automaticky vyhodnoti ich vSetky odpovede a uda celkova vyslednu znamku za dany test,
teda maju po absolvovani testu spatnl vdzbu na svoje vedomosti. Za negativum, ktoré
uvadzali Studenti pri dotaznikovom Setreni, bolo to, Ze otazky s vytvorené tak, aby bolo
z databazy otazok automaticky vygenerované také mnozstvo otazok, ktoré si uréi
vyuéujuci a v ramci otdzky sa neustale menila pozicia spravnych odpovedi, teda je ovela
obtiaznejSia spolupraca dvoch a viacerych Studentov, ktora pri skuskach je zo strany
Studentov vel'mi rozsirena. Ale ¢i sa da toto negativum brat’ ako negativum alebo skor
pozitivum, je diskutabilné. Pretoze mnoho Studentov naozaj chce na skuske preukazat
svoje osobné vedomosti a nie vedomosti danej skupiny a skaska ma donutit’, aby Student
pracoval sam a nie s pomocou ostatnych Studentov a toto je prave z dotaznikového Setrenia
zrejmé, ze elektronické testovanie nuti Studenta pracovat samostatne, bez akejkol'vek
cudzej pomoci.

Dotaznikové Setrenia neboli realizované len u Studentov, ale aj u samotnych vyucujtcich.
Doslo sa kzaveru, Ze vSetci vyuCujuci velmi kladne hodnotili tito formu testovania
anielen Ze oni samotni chcll nad’alej pokracovat’ v tejto forme skusania, ale ju odportcali
aj ostatnym vyucujucim. Za hlavné pozitivum brali, odbremenenie od velkého poctu
vyhodnocovania jednotlivych testov a to, Ze Studenti nemali Sancu na opisovanie z dévodu
nahodného generovania otazok a tak naozaj boli hodnotené vedomosti kazdého Studenta
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osobitne a nie skupinovo, ako niekedy pri klasickom papierovom testovani dochadza. Ak
vyucujuci kombinovali testové otazky suzavretymi a otvorenymi odpovedami, takisto
kladne hodnotili spdsob, ze museli ru¢ne znamkovat’ len otazky s otvorenymi odpoved’ami
abody za rucne oznamkované ulohy boli automaticky spocitané sbodmi otdzok
s uzavretymi odpoved’ami a nasledne sa spocitala vysledna zndmka za daného Studenta.

Zo stany samotnych Studentov doslo k poziadavke o vytvorenie prostredia na neoficialnu
komunikécia medzi samotnymi Studentmi bez pristupu vyucujicich, aby nemuseli
navstevovat’ rozne facebooky a iné komunikacné servery. Preto boli vytvorené chranené
prostredia pre Studentov, kde dochddza ku komunikacii a vymene informécii nielen
o jednotlivych predmetoch, ale aj k vymene Studijnych materidlov nielen v Prahe, ale aj
v jednotlivych univerzitnych strediskach.

Daldou zaujimavou modernou metédou, ktora nie je velmi roz$irena na sukromnych
univerzitich v Ceskej a Slovenskej republike, je vyuZivanie virtudlnych tried. Tieto
virtudlne triedy sa mézu pouzivat’ ako v prednaskovej ¢innosti, tak aj pri konzultaciach. Na
nasej univerzite sa zatial vyuzivaju v podstate via¢sej miere hlavne v konzultaénej ¢innosti.
V prednaskovej Cinnosti sa pouziva hlavne pre hendikepovanych Studentov, kedy pri
zhorSenom zdravotnom stave daného Studenta, moze vyucCujuci zapojit pri prednaske
Internetovli kameru, mikrofon, slichadld, notebook a hlavne virtudlne prostredie a tak
mbze Student, ktory vopred oznami vyucujicemu svoju absenciu, sledovat’ prednasku
a vstupovat’ do nej spolu so ostatnymi Studentmi, ktori st fyzicky pritomni na prednaske.

Ked'ze univerzita ma ako jedina sukromnd univerzita v celej Ceskej republike program
pomoci Studentom so zdravotnym postihnutym aokrem Stadia plne zdarma,
bezbariérového pristupu do vsetkych ucebni a do vSetkych Casti vo vSetkych univerzitnych
budovach, vlastného notebooku a ostatnych vyhod, chce ¢o najviac vyhoviet' potrebam
hendikepovanych, tak virtualne prednasky su pre vyucujicich samozrejmostiou, v pripade
ziadosti zo strany Studenta.

Dal3ou &innost'ou virtualnych tried st on-line konzultacie. Tieto sa uskuto¢iuji z dovodu,
ze Student nemdze zo svojich osobnych dévodov prist’ do kamennej $koly na konzultacie,
ale potrebuje prediskutovat’ svoj problém. Tak vyucujici maju k dispozicii Internetové
kamery a sluchadld s mikrofébnom a mozu konzultovat' na dialku. Je to z dovodu, zZe
mnoho Studentov Studuje popri zamestnani a nemaju dostatok Casu prist' do Skoly, tiez
mnoho Studentov odchddza na semestralne alebo dvojsemestralne $tudijné pobyty do
zahrani¢ia, ale potrebuju prekonzultovat’ aj vtomto obdobi napr. bakalarsku alebo
diplomovt pracu. Toto prostredie virtualnych tried je vyhodné nielen preto, Ze Student
s vyucujicim sa pocuji a mozu viest' videohovor, ale ovela dolezitejSie je, Ze obaja mézu
mat’ na monitore otvoreny dokument, napr. bakalarsku pracu, o ktorej diskutuju
ajednotlivé zmeny, ktoré sa uskutocnia ¢i zo strany Studenta alebo vyucujiceho su
viditeI'né v redlnom ¢ase aj u tej druhej osoby.

4 Zaver

Inovacia Studijnych programov formou modernizacie vzdelavacich metdd principialne
vedie k zvySovaniu kvality pontikaného vzdelavania a podpory kompetencii vyzadovanych
dnesnou spolo¢nostou. Vyuzitie modernych technoldgii vo vzdelavacom procese dava
vyuCujucim aaj Studentom moznost tvorivym sposobom zaradovat, kombinovat
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a striedat’ efektivne metody vzdelavania a umoziuje aj simulovat’ situacie, ktoré sa nedaju
pripravit’ v realnom prostredi.

Pri realizacii zmien vzdelavacich metdd s vyuzitim informacnych technologii je vsak
vel'mi dblezité pocitat’ s pociatoénou véacsou pripravou na prednasky a seminare z pohladu
vyucujuceho a zauenim sa do tvorby modernych vzdelavacich pomocok, ale toto prvotné
vynalozené vacSie usilie na pripravu prednasok, je nasledne kompenzované vysSou
efektivitou vzdelavacieho procesu avyS$Sou motivaciou odany predmet zo strany
Studentov.
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O TVORBE VIZIE A POSLANIA SKOLY
ALBERT Sandor, SK

Resumé: Novy skolsky zakon umoziiuje pouZivanie dvojuroviiovych ucebnych programov, a tym
déva moznost’ pre vytvorenie vlastnej tvare. Autor vo svojom prispevku naznacuje, ako by sa malo
postupovat’ pri tvorbe vizie a poslania Skoly.

Kracové slova: skolska legislativa, riadenie Skoly, vizia, poslanie, hodnotova orientacia

CREATING THE VISION AND MISSION OF SCHOOLS

Abstract: The new school legislation allows the use of two-level teaching programs, giving an
opportunity for creating its own aspects. The author in his article show to take the steps towards
creating the vision and mission of the school.

Keywords: school legislation, management of school, vision, mission, value orientation

1 Uvod

V prispevku sme nacrtli moznosti ,,vylepsenia“ direktivneho Stylu riadenia. Zdoraziujeme
pritom vykonanie sebahodnotenia Skoly, zmapovanie hodnotovej orientacie pedagogov
a definovanie vizie a poslania Skoly.

2 Kultira riadenia $koly

Tradi¢né Skoly st usporiadané ako hierarchické organizacie. Riaditel’ Skoly je jedinym
vykonnym organom Skoly, preto znasa plnu, nedelitelni zodpovednost’ za jej Cinnost.
Pedagodgovia a zamestnanci Skoly sa vo vSetkych zalezitostiach obracajii na riaditel'a a si
(musia byt’) lojalni k riaditel’ovi.

Inou kultarou, ktora sa ¢im d’alej presadzuje v demokratickom svete je riadenie $koly na
zaklade myslienok, definovanych vo vizii, v poslani a v ciel'och.

Pri takomto riadeni pedagdgovia a zamestnanci su lojalni k cie’om a myslienkam (nie
k riaditel'ovi).

Konaju a rozhoduju v sulade s ciel'mi a k riaditelovi sa obracaju iba v pripade, ked ide
o nepredvidané, z hl'adiska skoly zavazné rozhodnutie. Riaditel’ nie je zatazeny rutinnymi
ulohami a mo6Ze sa plne venovat’ strategickym otazkam.

Podl'a nasich skusenosti vdc¢sina §kol v SR je hierarchicky usporiadana a prevlada v nich
direktivny $tyl riadenia.
Preco tomu tak je?
Dévodov je viac:
— nie je definovana vizia, ani poslanie $koly;
—  vizia nie je rozpracovana na ciele a konkrétne tilohy konkrétnych l'udi;

— skola ma viziu, ktora je aj rozpracovana na ciele a konkrétne ulohy, ale pedagogovia ich
nepoznaju, alebo nechapu;
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— pedagodgovia poznaju a chapu konkrétne ulohy, ale nedokazu sa s nimi stotoznit’, nedokazu
ich prijat’ za svoje.

Na zlepsenie dan¢ho stavu navrhujeme:

a) Vykonat SWOT analyzu $koly. Ur¢it’ jej silné a slabé stranky, t.j. zmapovat’ dany stav.

b) Zmapovat’ hodnotovu orientaciu pedagogov skoly.

¢) Vychadzajuc zhodnotovej orientacie pedagogov a zohladiujuc silné stranky (hodnoty)
Skoly definovat’ viziu a poslanie $koly.

d) Definovat’ dlhodobé ciele Skoly a uréit’ ich priority vychadzajic z vizie $koly. Odporacame
oznacit’ tie cele, ktoré chceme bezpodmieneéne dosiahnut’ a tie, ktoré by sme radi dosiahli.
Nesmieme pritom zabudnut’, Ze o dlhodobych cieloch nerozhoduju iba pedagdgovia, ale
musia byt’ vypracované kompromisom, t.j. so suhlasom najblizsich partnerov $koly (ziakov,
rodiCov, zriad'ovatel'a, miestnej komunity atd’.).

Metody atechniky realizacie SWOT analyzy st zname. Na zmapovanie hodnotovej
orientacie pedagdgov mézeme pouzit’ napr. dotaznikovi metddu.

3 Poslanie a vizia Skoly

Poslanie (misia) $koly musi byt’ v sulade s hodnotami $koly a hodnoty Skoly by mali byt
v stlade s hodnotami pedagoégov. Musi byt stlad minimalne v tom, ¢i chceme Skolu
liberalnu alebo konzervativnu, ¢i sa budeme orientovat’ na vykony alebo budeme
preferovat’ rovnost’ Sanci a pod.

Poslanie je vyjadrenim filozofie $koly a formalne je zachytené v pisomnom vyhlaseni
(mission statement). Je jasnym vyjadrenim dévodu, preco Skola existuje a ktoré funkcie
chce plnit’.

Délezitou tlohou poslania Skoly je aj jej vyuzitelnost’ pri styku s verejnostou (v ¢innosti
Public Relation — PR), preto poslanie musi byt stru¢né a vystizné.

Pri definovani poslania mézeme vychadzat’ z odpovedi na nasledujice otazky:

—  Kto sme?

—  Preco existujeme (o je nasim poslanim)?
— V ¢om sme ini ako $koly podobného typu?
- Co chceme dosiahnut’?

—  Ako to chceme dosiahnut’?

—  Aké su garancie, Ze to aj naplnime?

Vizia §koly ma interny charakter a vlastne hovori o tom, akd by mala byt’, ako by mala
vyzerat’ Skola v buducnosti, napr. o 5, 10, 20 atd’. rokov. Podl'a Maxwella (2007) vizia je
najvacsim pokladom vedticeho, pretoze ho vedie. Vizia musi pramenit’ ,,z tvojho vnutra,
z tvojich danosti a tizob*.

Vizia musi odrazat’ aj pocity vedenia Skoly v stvislosti s jej smerovanim.

Emocionéalne prvky pomézu pri rozhodovani v krizovych situaciach udrzat’ smerovanie
Skoly v sulade s viziou (hoci by existovalo aj racionalnejsie rieSenie).

Definovanie vizie je sice vysadou vrcholového vedenia, ale mali by ju poznat' a najma
prijat’ za svoju aj pedagdgovia a zamestnanci Skoly.
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Kazda skola ma svoje hodnoty, v ktoré pedagogovia a zamestnanci ,,veria®“. V sulade
s tymito hodnotami sa vytvaraji pravidla, podla ktorych sa l'udia spravaju na ceste k vizii.
Pravidla vlastne ur¢uju mantinely, v medziach ktorych sa mozno pohybovat’.

Cesta od daného (sucasného) stavu k vizii je dlha a ,kl'ukata“, preto sa odporuc¢a okrem
dlhodobych cielov uréit’ aj strednodobé a kratkodobé ciele.

Strednodobé ciele sa mozu vzt'ahovat’ napr. na jeden $kolsky rok alebo polrok, kratkodobé
ciele na niekol'ko tyzdiov alebo mesiacov.

4 Zaver

Pedagogovia by mali poznat’ viziu i poslanie $koly a mali by sa stotoznit’ s jej hodnotami.
To je zékladny predpoklad k tomu, aby $kolu mohli povazovat’ za svoju, a a by sa v nej
citili ako doma.
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NASTAVOVANIE SYSTEMU KVALITY A HODNOTENIE KVALITY NA
CESKYCH VYSOKYCH SKOLACH — MINULOST A BUDUCNOST

PONICKY Peter, SR

Resumé: Anabéza kvality a hodnotenia kvality je rovnako ako na slovenskych vysokych Skolach aj
v susednej Ceskej republike z pohl'adu novej historickej skiisenosti po roku 1990, priblizne tak star.
Kratka euforia ,hospodarskej prosperity v prvej polovici prvej dekaddy dvadsiateho prvého storocia
Coraz viac vyvolavala otazky stvisiace s kvalitou produkcie arovnako aj kvality absolventov,
Studijnych programov a Skolského systému vobec. Hospodarska kriza opédt’ tento proces zdanlivo
odstiva za otazky stvisiace so zabezpecenim zdrojov, najmi pre vzdelavanie. Ale rovnako ako triezvi
narodohospodari varuju pred kratkodobymi operativne ucinnymi krokmi, aj vo vysokoskolskom
vzdelavani to plati podobne. Svet sa meni najmé krizami a ked’ chceme byt pripraveny, musime sa
spravat’ vizionarsky adopredne. Som presvedCeny, Ze aj na slovenské vysoké Skoly patri
formalizovany systém kvality, najlepSie prispdsobeny eurdpskej mentalite a skisenosti — model
excelentnosti EFQM a hodnoteny nezavislymi institticiami s medzinarodnou skusenostou a kreditom,
bez hl'adania Specifik pre oblast’ vyskumu a vzdelavania. Tieto hodnotiteI'ské a poradenské institucie
potvrdzuju aradia ako v konkrétnych procesnych podmienkach zabezpecit', ¢i vybudovat’ G¢inny
systém manazérstva kvality v prospech budticej prosperity a konkurencieschopnosti. To potrebujeme,
¢i nie? ... pre buducu prosperitu a konkurencieschopnost’ narodného hospodarstva, lebo tam sa
musime predovsetkym zamerat’!

KPucové slova: kvalita, manazment, systém kvality, hodnotenie kvality, EFQM — eurdpsky model
excelencie.

ADJUSTING QUALITY SYSTEM AND QUALITY ASSESSMENTS
ON CZECH UNIVERSITY, PAST AND FUTURE

Abstract: Quality anabasis and quality assessments is how on Slovak University similarly in near by
Czech Republic from look new historical experience after year 1990, is approximately so old. Short
euphoria “economic prosperity” in the first half of first decade 21 century, more call out questions
related with quality production and in the same way and quality school-leavers, study programmers’
and school system at all. Economic crisis this process on the face of it sidetrack behind questions
related with securing efforts, especially for education. But as well as many economist alarm ago
short-time operational effectual steps, even to academically education, it applies similarly. World
changes especially crisis when that want be ready, we have to think over visionary and forward. Am
satisfied, that the also on Slovak universities belongs to formalized quality system, best Excellency
model EFQM, assessed independent institutions with international experience and credit, without
search specific for research area and education. These evaluative and consultancy institutions
acknowledgement and counselling how in concrete recessionary terms make safe, or build up
effective quality management system for be hoof future prosperity and competitiveness. It require, or
no? ... For future prosperity and national economy competitiveness, because there you we have to
first of all locate!

Keywords: quality, management, quality system, quality assessment, EFQM — European Excellence
model.
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1 Na uvod

Anabaza kvality a hodnotenia kvality je rovnako ako na slovenskych vysokych skolach aj
v susednej Ceskej republike z pohl'adu novej historickej skusenosti po roku 1990, priblizne
tak stard. Hovorilo sa najprv o zachovani kvality a okolo roku 1995 uz aj o tom, ze kvalita
je aj porovnavaci parameter a ¢im viac sme boli otvorenymi krajinami a najmé otvorenymi
ekonomikami, spolu simplementaciou americko-eurdpskej predstavy o zvySujicej sa
masovosti vysokoskolského vzdelavania, tym viac upadala kvalita Studijnych programov
abolo Coraz menej penhazi na vyznamné vyskumné projekty. Este horSie dopadla
alternativa pomerne dobre rozvinutej spoluprace s podnikovou praxou, teda vyvojové
spoluprace a vyskumné projekty pre prax. Do poslednej Stvrtiny poslednej dekady
dvadsiateho storocia sme prekonavali krizu ekonomickej transformacie a likvidacie
vidsich podnikov Ceskoslovenska a Slovenska (podnikov s vlastnym vyvojovym
a projektovym zazemim). Kratka euforia ,,hospodarskej prosperity* v prvej polovici prvej
dekady dvadsiateho prvého storocia Coraz viac vyvoldvala otdzky suvisiace s kvalitou
produkcie arovnako aj kvality absolventov, Studijnych programov a Skolského systému
vobec.

Bohuzial’ nevyvarovali sme sa chyb mladych a neskusenych, t.j. chceli sme vsetko riesit
hned’ a takpovediac za pochodu. Vznikali nové univerzity, tie logicky chceli pontikat’ svoje
Studijné programy a vzhladom k euforii nad ,svetlou kapitalistickou® budtcnostou
spojenou s potrebou ,,najkvalifikovanejSich — tych s najvy$§im dosiahnutym vzdelanim
vramci narodnych vzdelavacich systémov®. To logicky bolo spojené s deficitom
kvalifikovanych vedecko-pedagogickych pracovnikov vsetkych vysokych $kol a zacal
koloto¢ stale nekonéiaci. Nie len nedostatok zdrojov vlastne na vsetko, ale aj raketovy
nastup ,,azijskych tigrov aich postupnd ekonomicka ivzdelavacia sebestacnost’ nas
privadza do stavu, Ze musime premyslat’ nie len o narodnej konkurencieschopnosti ale
o importe vzdelania a vzdelanosti a budovani konkurencieschopnosti i v ramci narodnych
spolocenstiev.

Vysoké $koly uz nie st malé akademické spolocenstva, ktoré si komunitne s dohladom
donatora (v naSom pripade najmd S$tatu) riadia ,;svoje veci. Stali sme sa podnikmi
poskytujicimi sluzby v ramci svojich vzdelavacich programov. Ved’ len jeden priklad za
vSetky, Univerzita Karlova v Prahe, ma na svojich fakultach a tstavoch okolo 50 tisic
Studentov, to nie je ani podnik, to je stredne velké mesto. To vyzaduje novy — iny pohl'ad
na fungovanie a spravu nasich vysokych skol.

Takto to do zna¢nej miery koreSponduje aj so zaujmom komerénej sféry vyroby a s fiou
spojenych komerénych sluzieb, Ze v§eobecny tlak na kvalitu vyvolava rovnaké efekty ako
u nich samych. Teda vybudovanie systémovej manazérskej bazy spravy a konsolidovaného
dobre identifikovatelného systému kvality, bohuzial' zatial' len na ceskych vysokych
Skolach.

2 Akademicka rozprava o kvalite bez systémovych vzt'ahov riadenia kvality

V minulych rokoch som poésobil na ceskych vysokych skolach ato aj v poziciach vo
vedeni Ustavu a univerzity, teda vychadzam predovsetkym z vlastnych sktsenosti. Bol som
asom C¢lenom niekol’kych timov, ktoré si davaju do projektového programu systémové
rieSenie kvality ajej hodnotenie na vysokych skolach. Ceské Centrum pre $tadium
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vysokych §kol (organizacia priamo riadena Ceskym ministerstvom Skolstva), riesila
niekol’ko rokov narodny projekt ,Kvalita vysokych $kol“, kde v prostredi vybranych
vysokych $kol (vel'ka verejna univerzita, stredne vel'kd verejna univerzita a mald sikromna
vysoka Skola), hl'adala alternativu pre jednotny model systému kvality a jej hodnotenie.
Bol som ¢lenom tymu spolupracovnikov Centra a stcasne Clenom vedenia jednej
z univerzit zaradenej do projektu. Vysledky projektu takpovediac vySumeli ako bublinky
zo s6dovky (mozno aj vdosledku ceskych ,politickych hratok™). Kedze v case
ukoncovania tohto projektu v Ceskej republike pdsobila expertna skupina OECD a tiez
skupina hodnotitelov Eurdpskej asociacie univerzit, vznikla aspon takzvana ,,BIELA
KNIHA¢, ktora mnohé poznatky z ndrodného projektu verejne deklarovala a popisala.

Samo ceské ministerstvo Skolstva usporiadalo niekol’ko seminarov na tito tému ,Biela
kniha a ¢esky vysokoskolsky vzdelavaci systém‘ s podtitulom ,,ake zaistit’ kvalitu na
vysokych Skolach®. Zacali vsak opat’ ,hratky* politikov a aj ked’ z dielne novej pani
ministerky (tzv. uradnickej vlady) vzislo niekol'ko dobrych podnetov, ,.ekonomicka kriza
a nedostatok zdrojov* opat’ témy spojené s kvalitou posunuli takpovediac mimo zaujmu
politikov a aj samotnych vysokych $kol.

Chvalabohu st aj vizionarske univerzity a nastartovali tento proces formalizovania
Struktiry systému kvality a jej organizacného zaclenenia do systému univerzity. Takymto
pozitivnym prikladom je VSB — TU Ostrava, ktora ma formalizovany systém na vsetkych
fakultach atustavoch vratane kumulativneho riadiaceho systému univerzity. Bol
vybudovany na unifikovanej procesnej baze noriem ISO 9000. Dokonca VSB — TU
Ostrava, ako zatial’ jedina vzdelavacia institucia v Ceskej republike, ziskala najvyssie
narodné ocenenie kvality, ,,Cenu kvality Ceskej republiky*.

Toto je jednoznacny, zdsadny a viditelny rozdiel medzi ,,HODNOTENIM FORMALNEJ
DOSTATOCNOSTI GARANCII STUDIJNYCH PROGRAMOV* skrze vystupov Akreditainej
komisie a SKUTOCNYM SYSTEMOVYM a organizacnym ZAISTOVANIM budiicej KVALITY celej
INSTITUCIE, chdpanej ako komplex vetkych Jjej Cinnosti.

Na Slovensku je to vidiet este vystrednejSie a hranici to az s diskrimindciou, lebo na rozdiel od
praktik a postupu Ceskej AK, kde Studijny program garantuje pracovisko (univerzita, fakulta, tistav)
ako sumadr vSetkych na programe zucastnenych pedagogov.

Slovenska AK Sla v absurdnych zjednoduSeniach este d’alej a v podstate posudzuje len ,,domneli
profesionalitu a kvalifikovanost’ jediného cloveka — deklarovaného garanta Studijného programu“.

3 Hodnotenie KVALITY — domnely kameii dirazu univerzitného vzdelavania

Posledné konStatacie faktov v predchadzajucej 2. kapitolke ma veda k tomu, aby som sa
zmienil aj o skusenostiach z Ceskej republiky na ,,poli“ hodnotenia kvality. Od poloviny
tohto desatrocia vlastne paralelne pdsobiacich v nasledovnych alternativach:

1. Akreditaéna komisia Ceskej republiky, ktora podobne ako na Slovensku je poradnym
organom vlady, kompetencne a riadiacimi pravomocami gestorovanej ministerstvom
skolstva CR (o podstate a bazdlnych problémoch jej ¢innosti som sa strucne zmierioval
v predoslom)

2. Projekty, (financované znarodnych zdrojov iz portfélia Eurépskych
Strukturalnych fondov), patri sem i v iivode zmienovany projekt Centra pre Stidium
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vysokych $kol v Prahe. Poznam viacero tychto projektov a ako som zmienoval, na
projekte CSVS v gescii MSMT CR som i participoval. Toto usilie zatial' neprinasa
ocakavané vysledky smerujuce ku zjednoteniu a k zuniverzalizovaniu pohladu na
kvalitu v prostredi univerzitného vzdelavania avyskumu ak zavedeniu nutnych
systémovych opatreni pre budovanie systémov kvality aspoil na verejnych vysokych
Skolach ceskej republiky. Univerzity a vysoké skoly verejne deklaruju ochotu pracovat’
a spolupracovat’ na hodnoteni kvality, ale zvi¢sa po Case celtl problematiku hodnotenia
kvality abudovania systému kvality postupne odstvaju, az sa skoro unisono
a neformalne zjednotia na tom, ze zvdc¢$a maju aspon Studentské hodnotenie kvality
vyucby. To je ta tretia paralelna vetva v problematike hodnotenia kvality.

3. Studentské hodnotenie kvality vyucby a ostatnych sluZieb pre Studentov, je snad’
jedina ¢ast’ komplexu spojeného slovickom kvalita, ktora ¢asto figuruje v dlhodobych
zameroch ¢eskych univerzit a na vaésine univerzit je suc¢astou studijného informac¢ného
systému. Existuje dokonca akysi manual (,,Studentské hodnoceni kvality®, [3]
monografia ako vystup rieSenia narodného projektu ACSA — Akademické centrum
studentskych aktivit pri VUT v Brne), ur€eny pre Studentské organizacie, vedenia
univerzit a ich stcasti ako aj pre pedagogov ktorym nie je vsetko jedno. Som jednym
z autorov tejto publikécie, je to dobry navod ako vybudovat’ arozvijat tuto sucast’
systému kvality, ako jeden zo zdrojov samohodnotenia a hodnotenia malej skupiny
procesov ucinnych na vysokych skolach.

Zéasadnym systémovym faktorom hodnotenia systémov kvality i kvality/excelencie
samotnej je nezavislost hodnotitel'ov. Najviac zabehnutym je hodnotenie systému kvality
budovaného podla modelového navodu noriem ISO rady 9000 (ich inovacia
v Standardizovanej podobe zroku 2001), uz snesmierne bohatymi skusenostami
z komer¢nej sféry vyroby a sluzieb.

Certifikaty kvality udel'uju nezévislé profesionalne institicie (napriklad RV TUV, Det
Norske VERITAS apod.) s medzinarodnym renomé. Bohuzial’ aj do tejto sféry sa v ,,naSich
zemepisnych Sirkach® dostala korupcia scielom ziskat neopravneny prospech ,za
prijatelna cenu®. Ked’Zze tato oblast’ nie je legislativne regulovand, vzniklo mnozstvo
podnikatel'skych subjektov a jednotlivcov bez hlbokej profesionalnej pripravy a s jedinym
cielom — ,,udelovat’ certifikaty za relativne nizke ceny, ale tiez bez zaruk opravnenosti
a medzinarodného respektovania Certifikatu.

4 Excelencia — stratégia modelu EFQM — systémova stavba Struktiry kvality na VS

Vdaka pomerne dlhodobému pdsobeniu v Ceskej republike asnad’ aj skiisenostiam
ziskanym pohybom v tejto ,,vyberanej spoloc¢nosti® kvality a kvalitarov sa v sti¢asnosti
podielam na aktivitach timu, ,,Pracovnej skupiny pre kvalitu vzdelavania Rady kvality
Ceskej republiky“ pod =zastitou Ministerstva pramyslu aobchodu avedenej pani
profesorkou Pettikovou z Ostravy.
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Co je EXCELENCIA
podia EFQM?

Il

Vynikajice pésobenie v oblasti riadenia organizacii a v dosahovani
vysledkov zaloZenych na zédkladnych principoch EFQM:

« ORIENTACIA NA VYSLEDKY,

. ZAMERANIE NA ZAKAZNIKA,

= VODCOVSTVO A STALOST UCELU,

« PROCESY A FAKTY,

« ZAPOJENIE LUDI,

= NEUSTALE ZLEPSOVANIE A INOVACIE,

« VZAJOMNE PROSPESNE PARTNERSTVO,

« SPOLOCENSKA ZODPOVEDNOST

Je mozno symptomatické, Zze poziadavka stymto obsahom wvzisla od podnikatel'ov
aprenesene na ustredny organ Statnej spravy pre oblast podnikania — uvedené
ministerstvo. Znamena to enormny zaujem komercnej sféry na evidentnom pokroku v tejto
oblasti pre cely sektor profesijného aodborného vzdeldvania v Ceskej republike.
Podnikatelia a jednotlivé zvézy (priemyslu, obchodu apod.) pocituju fakticka potrebu
diferenciacie vysokych §kol, podla ich dlhodobej strategickej vizie a diverzifikacie zdrojov
na vzdelavanie na zaklade objektivizovanych kritérii. Touto metrikou moéze byt
KVALITA a v komerénej sfére je to skutoéne zviacsa fungujuci model.

| Orientécia na VYSLEDKY |

Spoloc¢enska @ Zameranie na
ZODPOVEDNOST ZAKAZNIKA
Rozvoj Vodcovstvo
PARTNERSTVA a stalost’ ucelu
Neustale UCENIE sa, MANAZERSTVO
INOVACIE, M prostrednictvom
ZLEPSOVANIE procesov a faktov
c{} | Rozvoj a ZAPOJENIE ZAMESTNANCOV | 6%9

- - Orientdcia na
PRUZNOST BUDUCNOST

Obr. 1: Zakladné principy excelencie [2]

V rameci tohto timu sa vdcsinou zhodujeme na tom, Ze najlepsou alternativou pre rozvoj
kvality pre institicie vzdelavania a vedy, je europsky model excelencie EFQM. Najlepsie
tento model budovania systému kvality prezentuji nasledujice grafické schémy
vysvetlujuce jednotlivé bazalne prvky a pravidla modelu.

341



V Common Problems of Modern Education DidMatTech 2009

Tabulka 1:  Vysledky prieskumu realizované EFQM (publikované, EFQM Learning Edge Conference,

Paris 2006)
Charakteristika odpovedi % respondentov
Aby sme dostali realistické hodnotenie toho, aky sme dobri 84
Aby sme mohli identifikovat' oblasti dalSieho zlepSovania 82
Aby sme mali pre zlepSovanie jednotny ramec 68
Aby sme ziskavali informacie o najlepSej internej a externej praxi 63
Aby sme lepSie pochopili, €o a ako ovplyviuje vysledky vykonnosti 61
Aby sme zjednotili jazyk (spdsob vyjadrovania) a $tyl uvazovania fudi 52
Aby sme sa posunuli z oblasti zvy&ajnej ,PRECO SA TO NEDA", k dosahovaniu lepsich 45
vysledkov
Aby sme vytvorili rovnovazne vztahy k zainteresovanym stranam 41
EFQM MODEL EXCELENCIE - zakladny ramec
Nastroje a prostriedky
(predpoklady) — Vysledky —
Ludia Yysledky:
vzhlfadom ku
= 90 bodov =— == zamestnancom
90 bodov
I I Kracové
Vedenie Politika Procesy Yysladiy vysledky
— astratégia — —  Vadomku . vykonnosti
100 bodov 80 bodov 140 bodov 200 bodov
* — 150 bodov
Partnerstvo Vysledky
fsre vzhlad_om kl_.l
_ a zdroj | __ spolognosti
90 bodov 60 bodov
\ A A A _a
Inovdcie a ucenie sa
Obr. 2: Vychodiskova dispozi¢na a kapacitna schéma modelu EFQM [1].
5 Zaver

Verim, Ze nielen Ceska akademickd obec sa v dohladnom case dockd ,svetlejsej*
buducnosti v presadeni sa objektivne a globalne fungujiicich modelov manazérstva
organizacii v prospech objektivne meratelnej kvality anezavislymi posudzovatelmi
kvalifikovanej schopnosti neustdle sa zlepSovat’ a dosahovat’ kvalitativnych zmien
a konkurencieschopného postavenia na vzdelavacom trhu v narodnom i medzindrodnom
meradle.

Chceme ¢i nie, vzdelavanie azvlast vyskum je bytostne spojeny s potrebou zdrojov
(materialnej i nematerialnej podoby), diverzifikacia vzdelavacich inStitucii o ktorej sa
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hovori uzZ roky, vSak nie je prvosledovo spojena snejakym reitingom / poradim
spojovanym s kvalitou.

Financovanie by malo byt’ bytostne spojené s prioritami a potrebami tzv.
zainteresovanych skupin (unis vo sfére verejnych VS je to zatial najmé §tat, ale aj
priemysel, sféra sluzieb, $tudenti, rodiny apod.).

Pre oblast’ vyskumu a tvorivych ¢innosti je nesmierne potrebna identifikacia ,,Narodnych
vyskumnych priorit“, ktorych nesmie byt mnoho a ktoré umoznia v relativne kratkom
Case dosiahnutie strategickych globalnych uspechov (napr. genetické inZzinierstvo, IT
a kybernetika, bio-inZinierstvo apod.) a teda aj relevantnej navratnosti zdrojov do narodne;j
ekonomiky. Rovnako je potrebné od komerénej sféry, aby sa prostrednictvom projektov
podielala na tomto procese budlcej prosperity a prospes$nosti akademickej a vedecko-
vyskumnej zakladne. Ved’ kvalita sa v kone¢nom dosledku prejavuje v uspeSnosti
a vykonnosti ekonomik. Kvalita vsak je uzko spojend s ucinnostou manazérskych
cinnosti, ktorych efektivita je spojena so systémovostou a schopnostou vyuzivania
objektivne spravnych nastrojov. Navodom na takéto fungovanie institiicii s programom
neustaleho zlepSovania su systémy manazérstva kvality. Pre vzdelavanie a vyskum je asi
najlepsie aplikovatelny model excelencie, navrhnuty eurdpskou federaciou manazérstva
kvality EFQM.
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DRAMAI MUVEK INTERPRETACIOJANAK DIDAKTIKAI HOZADEKA
ERDELYI Margit, SK

Absztrakt: Fontos célzat és teendd a dramai miitvek interpretacidjanak hasznositdsa az iskola minden
szintjén, az egyetemmel bezardlag. A szerzé abbdl aténybdl indul ki, hogy adrdmai miivek
elemzésének didaktikai hasznositasa meglehetdsen elhanyagolt teriilete az iskolanak, ezért dolgozata
mintegy adalék a dramaelméleti ismeretek pedagogiai megkozelitéséhez. A tanulmanyban hangstlyt
kap adramaelmélet és szinhazelmélet kapcsolata sezek egyiittes kihasznalhatosaga mind az
oktatasban, mind a nevelésben. A tanulmany ir6ja Siité Andras — dramara hivja fel a figyelmiinket.
Az egyik az Egy locsiszar virdgvasarnapja a masik a Csillag a maglyan. A két mii miifajisagaban,
forrasanyagédban, és szellemiségében is rokonsagot mutat, esztétikai és etikai iizenetik pedig
folottébb értékes.

Kulesszavak: dramai hds, interperszondlis viszonyok, miinem- ¢s miifajhordzok, dramai
értékalakzatok, didaktikai lehetéségek

DIDACTIC AVAILS OF THE INTERPRETATION OF DRAMATIC WORKS

Abstract: The use of interpretation of dramatic works is an important aim and task in the education
beginning with basic schools up to universities. The basic point of the author is the fact that the
analyses of dramatic works’ didactic application is an especially neglected part of education, for this
reason her study is a contribution to the pedagogical approaches of dramatic works. Her study
emphasises the relationship of drama and theatre theory, and their common exploitability in
education. The writer of the study focuses on dramas of Andras Siit6. One of them is ‘Egy Ldcsiszar
viragvasarnapja’ (‘Palm Sunday of a Horse-Dealer’), the other is ‘Csillag a maglyan’ (‘Star on
a Bonfire’). These two works show a relationship regarding their literary genre, sources and
intellectuality and their aesthetic and ethical message is also very important.

Keywords: dramatic hero, interpersonal relationship, vehicles of literary genres, formation of
dramatic values, didactical possibilities

Siité Andras, a nem régiben elhunyt romaniai magyar ir6, akinek ir6i és emberi attitidje
egyértelmiien hordozza az etikai és esztétikai kivanalmak egész rendszerét. Ertékmentd és
értékteremtd szerepében e két vonulat teljességgel Osszefonodik nala. fréi hitvallasat
nemegyszer olvashatjuk sokmiifaji alkot6i ouvre-jében. A ,sajatossag méltosaga” — féle
miheztartdsban benne foglaltatik, hogy mindenkor, minden helyzetben helyt kell allnia az
embernek egész ¢élete soran. Siitd dramairéi munkassaga egyben irdi cstcsteljesitménye.
O maga a kortars magyar dramairodalomban tjitonak tekinthetd. Sajatos alkotéi torekvései
nemcsak a sziikebben vett romaniai magyar drimat emelték magasra, hanem az egyetemes
magyar irodalomnak is kivalo értékei lettek. Valasztott intencionk a didaktikai szemponta
vizsgalodas két legismertebb irodalmi miuialkotasanak az Egy [ocsiszar virdgvasarnapja €s
a Csillag a maglyan cimii draméjanak interpretacidja majd Osszevetése, amellyel
dramaelméleti szempontbdl is tobben foglalkoztak mar’.

® Siité Andrés: Szinmiivek. Bratislava: Madach Konyvkiado, 1989
Megj.: A dramakbol vett idézetek lapszamai erre a kotetre vonatkoznak.
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., Volt egyszer hol nem volt a baj/Fekete lovan szallt a baj...” (115.) kezdi az ird egy
balladaval a haromfelvonasos tragikus hangvételii drama felvezetését. Mar az elején nem
art megjegyezniink, hogy a mi ihlet6je két korabban sziiletett iras: az egyik Henrich von
Kleist kronikaja, amely voltaképp: Kolhaas Mihdlynak, a féhdsnek torténetét adta
motivacioként Siitének, a masik impulzus pedig Szabédi Laszl6 meséje arrdl a gazdag
angol kereskedor6l, aki pert inditott a vdmosok ellen, mert megroviditették 6t egy dollarral.
E keresked6nek végiil is nagysokara sikeriil elfogadtatnia az igazat, de kozben minden
vagyona rament a pereskedésre. A Locsiszdar — drama témaja a reformacio, a XVI. szdzad
els6é felének torténései. Az alakok szama huszonegy, leszamitva a tomegjelencteket
imitald/asszociald poroszlok, jobbagyok, polgarok jelenéseit. A tartalmas, gondosan
stilizalt dialogusok rapillantasra is a ,,beszé16” dramat mutatjak. Az ir6 gyakori és részletes
instrukcioi tobb funkciot is betéltenek. A szereplok fizikai mozgasan tal a pszichikai
allapotokra és érzelmi megnyilvanulasokra kiilonosképpen tigyel az ir6, gondosan utasit
aszinpadi tér és helyzetek megoldasat és a targyi eszkdzok alkalmazasat tekintve is.
Hathatésan érvényesiti anem kevés hangeffektusra vonatkozd utasitast, példaul:
kutyaugatas, kialtasok, énekszo, hangos sirds, hosszu hallgatas, kiirtszo, dudordszas,
dobpergés, csond, csengdszo, harangszo stb.

A klasszikusokra jellemzé miigonddal dolgozik Siit6 akkor is, amikor a kettds eszmei
vonalat kovetve egyrészt a torténelmi, dokumentativ tények ismertetéséhez ragaszkodik,
akarha egy hitvitaz6 dramaban, masrészt 1épten-nyomon sugalmazza a sajat koraban, sajat
szubjektiv életanyagaban is 1étez6 / megtapasztalt tarsadalmi-politikai visszaéléseket, még
ha attételesen is.

A drédma javarészt tragikus ,,anyaga” 0sszhangban van az atlathat6 formai megoldasokkal,
s a kettd egylitt sajatos katartikus élményben részesiti a dramaolvasoét, illetve a szinhazi
néz6t. Véleményiink szerint a tragikussag és a szépség két nagy esztétikai mindsége
mellett Siité dramaturgiaja ohatatlanul és merészen atjatszik a ,.kisebb kaliberi” esztétikai
mindségekbe is. Tragikus hése ezaltal arnyaltabb profila, hiszen magatartasi modelljébol
nem hidnyzik amagasztossag, a groteszk, akozonségesség sem. Igy szinesebben
megrajzolva  afigura  emberkozelibb  (beazonosithatobb), s hitének,  tetteinek
motivumrendszere jobban vonzza afigyelmet, mint mivibbre kreadlt nagy
,dramatestvérei”. Ennek ereddjeként a hatalom és bukas, igazsag és jogtalansag, tolerancia
és kegyetlenkedés, méltosag és megalazkodas etikai vonatkozdsai a ma olvasojanak
applikalhatobbak s egyben sulyosabbak lesznek. Ibsen, Csehov és Shaw utan a modern
drama esztétikai hatdsmechanizmusai megvaltoztak, ezek nem kevés lehetdségét ugyaniigy
érvényesiti a drama, mint azokat a moralis elvarasokat is, amelyeket egy modernebb kor,
akar a jeleniink is megfogalmaz®. A mii féhése Kolhaas Mihaly. Késleltetett megjelenitése
aszcenikai térben nem gyengiti, hanem megerdsiti kozponti helyét, mivelhogy
a parbeszédek kelld informaciot adnak réla. Az elsé bemutatds a magasztossag szintjére,
erkolesi piedesztalra emeli a fohdst. Befogadoként ekkor azt varhatjuk, hogy a klasszikus
tragédidk mintajara egy értékeiben és mértékeiben Nagyember bukéasarol lesz majd szo.
A drama cselekménye soran azonban fokozatosan felszinre keriil a f6hds értékhianyos
magatartdsa: naivsaga, meddé meggy6zOdése, makacs tévedései. Ezeknek olykor szinte
statikussa valo megjelenitéseit az epikusra méretezett idétényez0 is megtamogatja.

* Erdélyi Margit: Dramaelemzések. Komarno: Selye Janos Egyetem, Tanarképzé Kar 2008, 209.
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A szenvedélyes igazsagkeresés egy fokuszolt dramai idében ¢és szikarra konstrualt dramai
térben nyer teljes befejezést. A drama tragikus kimenete Kolhaas kivégzése, amelyen csak
az akasztasban érdekeltek vesznek részt s a bitora kiégett szemmel bamul6 barat, Karl
Nagelschmith. A dobpergés, majd az utana bedllt csond arulkodik az Ember halalardl,
a harangok azonban a csaszar tiszteletére szolnak. Mintegy Osszegzésként mondja ki
adrama: ,0tt kezdodik az ember! Amikor Osszetéveszti magat mindazzal, amitol
megfosztottak.” (182.). A tragikussag elemeinek s a katartikus élmény lehetdségeinek
draman beliili teljes feltérképezése idSigényes feladat’. Latvanyosan nyer érvényt azonban
a dramai minem immanens jegyeként egy sajatos beszerkesztés révén. Mindezt a kiemelt
dramai staciok felvazolasaval igyekezhetiink bizonyitani. A didaktikai szempontbol
kiaknazhaté haromlépcsés tragikumgodcsorra: az idill halalara, az illazio halalara és végiil
az ember halalara gondolunk. Ugy véljiik, a dramairé minden — maga altal emlitett —
dramaturgiai felkésziiletlensége ellenére is szakszerlien oldotta meg a dramai szituacid
kibontasat, egyfeldl torténelmi ismeretanyagba, masfelol realisztikus szemléletii
vilagképbe agyazva. A fdalak kezdeti bizonytalankodasai, hianyos valosaglatasa, téves
meggydzddései ellenére és utan felemelkedik az igazi aktiv tragikus hdsok szintjére. Az
ellenalakok folott aratott moralis gy6zelme némi elégtételnek szamit a befogadod
konvencionalis elvarasai szerint is, de féleg a valosagelv és életanyag aspektusainak
érvényesitésében.

Az 1973-ban megirt Egy locsiszar viragvasarnapja utan az 1974-es évben, mintegy
folytatasként, elkésziilt a Csillag a maglyan is. Ahogy az Egy locsiszdar viragvasarnapja
cimi darab areformacio koranak tarsadalmi-politikai torekvéseivel és a Luther Marton-
iszellemiség bemutatasaval nyujtotta az alapos korrajzot — mint a torténelmi drama
korpuszat — ugy a Csillag a maglyan is a XVI. szazadi reformacié koranak részletes képét
rajzolja meg. A drama szdvegében pontos utalast taladlunk az 1533-as év eseményeire,
a reformaci6é masodik hullamara. Mindkét mu esetében hitvitazd dramardl is beszéliink, de
mig az elsdben a vita sulypontjai Luther Marton és Kolhaas Mihaly sok tekintetben eltérd
szemléletére tadmaszkodtak, a masodikban Kalvin Janos és Szervét Mihaly szellemi
Osszelitkoztetésének vagyunk tanui. Mig Luther és Kélvin az intézményesitett hit, rend és
tudatos életértékek partoloi voltak, addig Kolhaas és Szervét — az 6 hiveikként ugyan —
a szabadsag, a jog, az érzelmek vonalan sejtették a szellemi progresszio lehetdségét.

A két értékrend Osszeegyeztethetetlen volt, mert az eldl emlitettek értékhierarchija
szorosan kapcsolodott  a tekintélyelviiséghez, a hatalomhoz, igy torvényszeriien
konfrontalodott az utdbbiak huménparti magatartasaval. A két drama belsé vilaga
voltaképpen egy folytatdlagos vita a hatalom hivei ¢és a szabadon gondolkodok kozott,
masképp pedig Kolhaas és Nagelschmidt, illetve Kalvin és Szervét onmegval6sitd
torekvései kozott. A nagy dialdgus résztvevoi kozil elveiért, tetteiért az egyikiik mindkét
draméaban halalra itéltetik.

E Siité-dramakban a tragikum megerésitett pozicioit a kor diktatorikus jellege ugyanugy
tamogatja (hatalmi harcok, akasztasok, autodafék) mint a fohdsok esztétikai vagy etikai
szempontbol kiérlelt magatartasmintai: magasztos eszmék hivei 6k, skivaldo emberi
tulajdonsagokkal rendelkeznek. Megrajzolt személyiségszerkezetiikkben a Maslow-féle

° Bécsy Tamas: A drama esztétikdja. Budapest: Kossuth Kiado, 1988
Bécsy Tamas: A drama lételméletérél. Budapest: Akadémiai Kiado, 1984
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motivacio fels6bb szintjei dominalnak: a szeretet és a valahova tartozas sziikséglete,
a megbecsiilés és az Onértékelés sziikséglete, de mindezek folott az Onmegvalositasi
sziikséglet. Az esszéisztikus, filozofikus ir6i stilus mindkét mi jellemzdje ugyan, de az
események satorténet sikjan mozgalmasabb konstrukcioja az Egy Ilocsiszar
viragvasarnapja, egyben intenzivebben elkanyarodik az emdcidk esztétikailag szines és
lélektanilag kifejtett abrazolasa felé. A Csillag a mdglyan-ban joval visszafogottabb
a lirizaltsag, az érzelmek abrazolasa, de feler6sodik benne az intellektualizaltsag mértéke
s egyben az epizaltsag is, noha ezaltal nem annyira a dramai jelleget erdsiti az ir6, hanem
inkabb szintes essz€isztikus stilusat.

A drama szerepldinek névsorat Kalvin Janos vezeti, utdana pedig Szervét Mihaly
kovetkezik. A miivildg nyelvi formacidiban e két név el6fordulasa, replikdik és k6zos
dialégusaik nagyban tulszarnyaljak az Osszes tobbit, hisz 6k ketten vitatjdk meg
legbensobb szellemi, lelki hanyodasaikat. A pontositott dramai tér- és idokategoriak is
zomében hozzajuk kotdédnek. A fenti sorrendiség azonban megbomlik olykor a miivilag
célzatos konstrukcidja miatt, hiszen a végelathatatlan és befejezettnek nem remélhetd
diskurzus soran a bohém, kamaszosan almodé Szervét, a kreativ képzeletli tudds-miivész
egyértelmien a magasztossag ¢és tragikussag értékmindségébe 1ép. Kalvin erds
személyisége ezalatt az eredendden pozitiv tulajdonsagai ellenére is sok vitathatd jegyet
hagy maga utdn. Ezt tamasztja ald az ir6 talaldo cimvalasztasa is, amely arnyalatnyi
misztikus toltettel — szimbolumként — areformacié leglijabb eszméinek bukasaként
értelmezhetd, kifejezé metaforaként pedig a visszavonhatatlan emberi tragédiat mondja ki:
csillag a maglyan, Ember a halalban.

Kalvin, Szervét kivégzése eldtt azt tanacsolja bardtjanak, mondja ki a hatbetiis életmentd
szbt: revoco, azaz vonja vissza konyvében hirdetett tanait az elsd betiitdl az utolsoig.
Kalvin indokldsa Szervét szamara is egyértelmiisiti a helyzetet, maganemberként
lehethogy baratok, de apolitikai, az egyhazi, azaz akozéleti szempontok szerint
ellenségekké lettek. Kalvinnak kotelessége a reformacio védelmében kiméletleniil fellépni
minden ,,gondolati jarvany” ellen, amely a kalvinizmust gyengiti, kovetkezésképp Szervét
un. eltévelyedéseit is kénytelen ide sorolni, annal is inkabb, mert mar hiveinek tabora egyre
gyarapszik. Szervét hajlandosaga a kompromisszumra még kit is lehetne a végzetes
tragédiabol, ha Kalvin azt nem utasitana el. Szervét elgondolasa, hogy kis csalafintasaggal
megoldhaté az ¢ megmenekiilése és tdvolmaradasa Kalvin vilagatol, ugyanis arra még
képes volna, hogy dnmagat megtagadja, de legnagyobb rettegésében is képtelen arra, hogy
a kdnyvérdl, a gondolatairdl lemondjon. ,, ...a folytatdasod lehettem volna...” (270.) mondja
Kalvinnak, és mi haszna a kdnyv visszavonasanak, amely mar sajat életet él, inkabb
Kalvinnak ajandékozza, sorolja be sajat miivei koz¢é. Kalvin hatarozott visszautasitasara
ismét az irtdzatos maglyahalal képe asszocialodik Szervétben, mar korabban is sejthettiik,
hogy nem ok nélkiil. A vonatkoz6 tovabbi dramaszoveg sajatos polifonikus beszerkesztése
azt az illuziot kelti az olvasoban, hogy szimultdn érzékeli az élet és halal kérdésével
kapcsolatos eseményeket. Az egy szinpadi térbe szerkesztett haromféle hely és helyzet
egyidejli manifesztalasa dinamikus fesziiltségteremtést eredményez. A dramair6i bravir
szcenikai hozadéka is egy az egyben kiolvashatd a térkomponalas mddozataibol. Amig
Kalvin atemplom szoszékérdl zengi érveit sajat hivei korében, addig Szervét celldjaban
kétségei, félelmei és haragja kdzepette koveteli Kalvintol, mindenkitdl, hogy gy6zzék meg
arrol, hogy tévedett. Champel mezején mar visszavonhatatlnul peregnek az események.
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Harangzigasban vonul amaglyahoz atdmeg. Szervét Mihaly karohoz lancolva,
konyveivel egylitt elevenen, lassu tlizzel égettetik meg.

A Csillag a maglyan ciml drama két nagy egyéniség szellemi Osszecsapasat fejti ki egy
szinte megszakithatatlanul folyo vita formajaban. Kalvin Janos és Szervét Mihaly osszetett
személyiség, kettejiik baratsaga és rivalizalasa torténelmet formalt, emberek életét, halalat
befolyasolta, a sajatjukét is. A drama szerkezete f6leg e két névre kotve jelenitédik meg
a dialogusok soran. Az epizddszereplok, barmely sulyos kozvetlen vagy kozvetett
befolyasolast/viszonyulast is provokalnak, barmely nagyerejii véleményt demonstralnak,
adrama szovegében viszonylag kevés teret kapnak. Ennek ellenére a szereplok
interperszonalis viszonyulasrendszere® a drama belsé vilagiban vilagosan kimutathatd.

A két f6hés szembe keriillése hamar nyilvanvalova valik, hiszen a hit kérdésében sem
azonos a véleményiik. Kalvin akétely nélkiili hitet tudja csak elfogadni és hirdetni,
amellett nehezményezi, hogy miivére, az Istitutiora, baratja egy Restitutioval tudna
valaszolni, melyben mar felmutatja gondolkodasanak massagat. Szervét a kételkedés
embere, ez viszi 6t elére (meggydzodése szerint masokat is), ez ad neki erét ahhoz, hogy
rettegései ellenére hulldkat raboljon és boncoljon azért, hogy kutassa és felfedezze az
emberi vérkeringés rejtelmeit. Gyermekkora ota rettegi a tiizet, irtézat fogja el a korban
olyannyira elterjedt maglyaégetésektol, legszornyiibb almaiban mégis ujra meg Gjra megéli
azt. Szervét Osztondsen is poéta és tudods, nagy miiveltségét azonban csak a szabad
vizsgélodas, a szabad gondolkodas jegyében képes érvényesiteni. Kalvin kitiing intellektus,
abszolutizalja az igazsagot, azt keresi és védi, nézépontja egyértelmiisiti szamara a vilagot,
Ossze tudja egyeztetni hitét és politikai nézeteit, pragmatikus rendezdje a szellemi és
kozéleti torténéseknek. Természetesnek tartja, hogy a hatalom eszkoz legyen a kezében
célja megvalositasat tekintve. Szervét viszont nem a hatalom elvardsainak akar megfelelni,
Jézust asszocidld magatartdsi modellje hitébdl és legbelsé meggy6z6désébol vald, innen
szarmaztatja céljait is. Kiizdelmei igy ohatatlanul &sszetettebben, tobbféle sikon
realizalodhatnak: harcol a diktatorikus hatalmi rendszer ellen, és ugyanolyan erével harcol
sajat erkolesi kételyei ellen is. Ez utobbit az aldozatra kész barati viszonyulasa motivalja.
A drama torténelmi korpusza elénk tarja, s maga adramaszoveg kifejti azt a fontos
ismertanyagot, miszerint az evangélium tanai, amelyek a,piros sziv nyitott tenyéren”
szimbolum jegyében indultak, idokdzben a hatalmi gépezet miikddése folytan ellenkezd
el6jelet kaptak a tomegek szemében. Szervétnek ez is komoly lelkiismereti gondot okozott.
Sorsanak tragikus végkifejletét Siitd Andrds gondosan eldkésziti a tragédiat, a tragikum
kibontasat a fesziiltségteremtés fliggvényében gradalja a milben. Noha mindkét dramai
fohos végsd soron ugyanabba adomindns esztétikai mindségbe sorakoztathatd be,
tudniillik a tragikussadgba, mégis kiilonbséget kell tenniink a motivald funkcidji etikai
vétségek €s erények aspektusainak vizsgalatakor. A hirdetett vagy kivivott eszme pedig —
mint lathatjuk — sokarcusaga és bonyolultsiga folytdn nem torvényszeriien azonos az
igazsaggal, kiilonosen nem, ha annak valakik kisajatitéi lehetnek. Meggy6z6désiink
azonban, hogy a megsziiletett érték ezuttal is Ontérvénylien tovabb €1, hogy szolgilja
a vilagot, a szellemet.

¢ Szondi, Peter: A modern drima elmélete. Budapest: Gondolat 1979, 12.
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FAKTORY OVPLYVNUJUCE REKREACIU
DOBAY Beata, SK

Resumé: Prirodné podmienky Slovenska z pohl'adu Sportového turizmu s mimoriadne priaznivé.
V detstve prezité pozitivne vplyvy vplyvaju na vytvorenie rekreacnych navykov v dospelosti.
Slovensko sa nachadza v priaznivej situécii, pretoze ucebné osnovy zabezpecuji pre deti €ast’ na
roznych Sportovych vycvikoch. Mala som prilezitost’, aby som v radoch posluchacov nasej univerzity
uskuto&nila prieskum v savislosti s ich rekreaénymi navykmi. Cislo respondentov: 851 posluchacov
sme sa dotazovali, vyplnenim dotaznika. Spracovanie sme previedli za pomoci programu EXCEL.
Vekova skupina sa pohybovala v Sirokom rozmedzi od 20 do 60 rokov. Prevazne Zeny, vzhl'adom na
to, ze sme oslovili posluchacov z odboru ucitel'stva. Zistovali sme druh dopravného prostriedku,
ktory pouzivajui k rekreacii. NajCastejSie pouzivaju auto ato v 48%. Zarovenl sme boli zvedavi na
druh krekreacii zaktipeného Sportového nécinia, pretoze to naznaCuje mieru Sportovania pocas
rekreacie. Faktory ovplyviujice rekredciu ukazuji nasledovné: rekreaciu ovplyviiuje hlavne
mnozstvo dovolenky a finanéné prostriedky. Pritomnost’ zakupeného $portového nacinia ukazuje, ze
respondenti Sportuju pocas rekreacie.

KPadové slova: Sportovy turizmus, rekreacia, dopravné prostriedky, $portové nacinie
INFLUENTIAL FACTORS OF HOLIDAYS

Abstract: The natural resources of Slovakia are very advantageous for sport tourism. The positive
impacts had during the childhood have effects on the holiday habits during adulthood. Slovakia is in
positive situation, because in school curriculum different sport camps are provided for the children.
We had the chance to make a research among our university students about their holiday habits. We
interviewed 851 students using questionnaires. We processed with Excel program. The age interval
was wide from 20 till 60. Mainly women were interviewed, because the researched was made among
pedagogic students. We measured the uses of means of transports used during holidays. The most are
used cars in 48%. In one question we were asking about sport tools bought because of the holiday, as
it could show whether they do sports during their holidays. The influential factors of holiday’s shows:
mainly the amount of free time and money are influencing the holidays. The buying of different sport
tools presents us; the sport is presented during their holidays.

Keywords: sport tourism, recreation, means of transports, sport tools

1 Metédy vyskumu
1. Vyskum zdrojov — analyza dokumentov
— Analyza dokumentov — presetrenie dokumentov u¢ebnych osnov ministerstva
2. Prieskum prostredia
— Analyza hospodarskych ukazovatel'ov Slovenskej republiky
3. Prieskum pomocou dotaznikovej metody

— Pouzivanie rekreacného dotaznika vypracovaného a aplikovaného MSTT v ramci
Studentov UJS

— n=_851 0s6b — pocet prvkov,

— pri spracovani dat pouzivanie Statistického programu Excel
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2 Ciele vyskumu
Prieskum danosti Sportove;j turistiky v zavislosti ponuky a dopytu.

—  Vekové rozdelenie respondentov.

— Aké najcastejSie dopravné prostriedky pouzivaji naSi Studenti UJS vramci svojich
rekredcii.

— Akym Sportovym nacinim, ktoré radi pouzivaji vradmci svojich rekreacii respondenti
disponuju

—  Aké faktory ovplyviiuju rekredciu

3 Turizmus Slovenskej republiky

Pocet ubytovanych hosti prostrednictvom slovenskych cestovnych kancelarii ukazuje
nasledovny vyvoj v poslednych rokoch:

Pocet hosti z Ceskej republiky oproti idajom z roku 2004 a roku 2007 sa zvysil o 14,5%,
kym pocet hosti zMadarskej republiky oproti dajom zroku 2004 sa znizil o 15,5%
a v porovnani s udajmi z roku 2006 pocitujeme zniZenie o 23,1%, a to i napriek tomu, ze
Slovenska republika ma najdlhsie hranice prave s Mad’arskou republikou (678 km).

Pocet ubytovanych hosti mimo $tatov Eurdpy prostrednictvom slovenskych cestovnych
kancelarii v roku 2007 je nasledovny: 10. miesto — hostia prichadzajuci z USA (31 977
0s0b), Juzna Korea (30 821 osob). Hostia prichadzajuci z USA v priemere stravia v SR 2.4
dni, hostia z Juznej Korei 1,3 dni. Hostia prichadzajtci z Ukrajiny stravia v SR priemerne
4,7 noci, nemecki hostia 4,4 noci. Ceski hostia 3,3 noci, pol'ski 3,1 noci, napriek tomu, e
najviac hosti k nam prichadza prave z Pol'skej republiky. (Statisticky trad SR, 2008)

4 Skimanie dokumentov ucebnej osnovy ministerstva

Slovenska republika ma hlboko zakorenené tradicie v oblasti turistiky a lyZovania. Ucebna
osnova $kdl vychadza prave z dlhoro¢nych tradicii Slovenska. Skusenosti potvrdzuju, ze
na turistickych miestach sa stretivame okrem mladSich generdcii aj so starSimi
generaciami, tato generacia vyuziva turistické danosti Slovenska vedome a pripravene.
(Melicher, Slezak, 2000). Na tych vysokoskolskych institiciach, na ktorych prebicha
vychova a vzdelavanie pedagégov, zaroven prebicha aj vyuka Sportovych kurzov a aktivit
v organizovane]j forme. Tato vychova zahfia aj metodicki vyuku obohatenti o najnovsie
metodické moznosti, ako napr. aquaerobik.

4.1 Rekrea¢né navyky u Studentov UJS — (Vyhodnotenie dotaznika o rekreaénych
navykoch)

Pocas $portovych kurzov sme po viaceré roky realizovali prieskumy formou dotaznikovej
metody, pri ktorych sme pouzivali dotazniky vypracované MSTT — odbor Sportovej
turistiky (Sportovo-vyskumna spolo¢nost Madarska). Pocet opytanych respondentov
n= 851, z toho 87% zenského a 13% muzského pohlavia.

Vekové rozdelenie respondentov dotaznika ukazuje, Ze v 8% bolo zastipenie 45 ro¢nych,
kym respondentov vo veku od 26 do 45 bolo zastupenych rovnako ako respondentov vo
veku do 25 rokov tiez tvorilo 46%.
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1. tabul’ka:  Ucebné osnovy pre posluchacov — icastnikov kurzov organizovanych UJS
Kurzy pre . . T .
Studentov LyRlarky Plavecky Turisticky Cykloturistika | | Kalak=
UJS vycvi vycvi vycvi anoe vycvi
Predpis volitelny volitelny volitelny volitelna volitelny
Trvanie 5—7dni 5—7dni 5—7dni 5—7dni 5—7dni
L Osvojenie si %S;%zgssl Orientacia O;gsgzlzté\é?‘rge Osvojenie si
Pedagogicky metodickych retodicke) v prirode, ZPecne bezpeénej
L . Struktary P zrealizovanie
ciel zakladov o f bezpecny Kloturistickveh dopravy vo
lyZovania vyucovania pohyb cyKloluristickyc vode
plavania kurzov
Osvoienie si Preplavanie Zrealizovanie Zrealizovanie tur Osvoienie si
t Jet 100m, tar v dizke 10 v dizke 80 — 100 Jen!
echnicky ienie si 3 30k K S technik
. lyZovania osvojenie si 3 — o0 KM, m, osvojente si veslovanie
Ucivo . druhov plavania osvojenie si vedomosti ) ;
carvingu a metodickych teoretickych Vv rdmci zrealizovanie
a metodického . . g dizky 20 — 30
i zéakladov zakladov bezpetnej
materialu o s - km
plavania turistiky cykloturistiky
1. diagram:  Vekové rozdelenie respondentov dotaznika rekrea¢nych navykov

Vekové rozdelenie respondentov dotaznika rekreacnych

16%

30%

navykov

2%

6%

46%

[0>25 m26-35 0 3645 [ 46-55 m 56< |

Ocakavali sme odpovede na otazku, (,,Aky dopravny prostriedok preferujete pocas svojej
rekreacie®), aké dopravné prostriedky pouZzivaju najcastejsie pri rekreacii. 90% opytanych
zvolilo ako najcastejSie pouzivany a najoblibenejsi dopravny prostriedok auto. Pouzivanie
bicykla oznacilo 69% respondentov ako malokedy, ¢asto pouzivany a obl'ibeny dopravny

prostriedok.
1. tabuPka:  Ako ¢asto pouZzivajii rozne dopravné prostriedky
nikdy | malokedy | ¢asto | oblubeny
bicykel 31% 40% 17% 12%
auto 2% 8% 42% 48%
lietadlo 47% 27% 8% 18%
autobus | 16% 45% 35% 4%
viak 38% 4M1% 16% 5%
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2. diagram:

Pouzivané dopravné prostriedky pri rekreaciach

Pouzivané dopravné prostriedky pri rekreaciach

vak
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100%

,,Aké vlastné Sportové prostriedky beriete so sebou na rekreéaciu a kedy ste ich kupovali?“
Respondenti si mohli vybrat’ z viacerych odpovedi. Tabul'ky ukazuju, Ze lopta je pritomna
takmer v kazdej domacnosti, lepsi vysledok ukazuje bicykel, ktory je pritomny u 86%. Nie
je len pouzivany ako Sportové nacinie ale aj ako dopravny prostriedok. Lyziarske
vybavenie je pritomné u 42% domacnosti a korcule u 44% rodin.

2. tabulka:  Aké vlastné Sportové prostriedky beriete so sebou na rekreaciu a kedy ste ich kupovali?
nevlastnim Zakupené v tomto Zakalené v uplynulych 3 Starsie ako 3
roku rokoch roky
lyziarska vystroj 58% 14% 17% 1%
korcule 56% 6% 18% 20%
snowboard 85% 2% 5% 8%
sane 42% 3% 9% 46%
bicykel 14% 8% 20% 58%
vodne Sportové 57% 8% 15% 20%
tenisova raketa 59% 6% 14% 21%
iné rakety 53% 5% 11% 31%
rézne lopty 16% 19% 28% 37%

Aké faktory ovplyviuju organizovanie rekreacii? Hlavnym ovplyvilujicim faktorom pre
rodiny je mnozstvo volného Casu a dovolenky. Na druhom mieste sa nachadza faktor
finan¢nych prostriedkov. Najmenej zat’azujicim faktorom v tomto ohl'ade sa javia tazkosti

S cestovanim.
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3.diagram:  Zakipené Sportové nacinie pouZité pocas rekreacii

Zakupené Sportové nacinie pouzité pocas rekreacii

rozne lopty

iné rakety

tenisova raketa

wvodne $portové nacinie

bycikel

sane

snowboard

koréule

lyZiarsky vystroj

| L
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

@ neMastnim m zakUpené v tomto roku g zakupené v uplynulych 3 rokoch g starsie ako 3 roky

3.tabul’ka:  Pocas rekreacie do akej miery je pre Vas dolezité

malokedy | zriedka | €asto | stale
Mnozstvo dovolenky, prazdniny 12% 17% 33% | 38%
rozkol v rodine 34% 36% 21% 9%
Finanéna hotovost’ 12% 30% 33% | 25%
Tazkosti s cestovanim 41% 36% 18% 5%

4. diagram:  Faktory ovplyviiujice rekreaciu

Faktory ovplyviiujuce rekreaciu

| | | | [ [ [
stale 31 204 371
| | | |
Casto | 264 | | [ 1‘|55 '
zriedka | 272 '
| | | |
malokedy 304. '

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

@ mnozstvo dovolenky-prazdniny g rozkol v rodine finanéna hotovost O tazkosti s cestovanim |
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5 Konkluzie

,Ludia disponujil individudlnym pohybovym programom, ktory je potrebny k udrziavaniu
zivota, k prisposobovaniu k prostrediu ajeho zmenam, ako aj k efektivnej cCinnosti.
(Istvanfi, 2006) Slovenska republika disponuje geografickymi podmienkami, ktorymi vo
velkej miere prispieva k rozvoju Sportovej turistiky. Vychadzajuc z dlhoro¢nych tradicii, aj
ucebné osnovy podporuju ucast’ deti na roznych Sportovych kurzoch. Na Univerzite J.
Selyeho prebieha priprava pedagégov na budiice povolanie a prave medzi posluchd¢mi
pedagogickej fakulty sme vykonali prieskum, kde sme sa opytali n= 851 posluchacov
(87% zenského a 13% muzského pohlavia). 45% respondentov bolo 25 roénych, kym 54%
tvori vekova skupina az do veku 60 rokov. Podl'a vysledkov prieskumu na osobu pripada
2,5 taborenia. 90% odpovedajicich oznacilo auto ako najviac pouzivany dopravny
prostriedok pri rekreaciach. 47% nikdy necestuje lietadlom a 38% vlakom. Z toho vyplyva,
ze respondenti vyberajii dopravny prostriedok, ktorym cestuji vo svojom pohodine
zvolenom c¢asovom harmonograme. Na zakupené $portové nacinie sme boli zvedavi
z doévodu, aby sme sa dozvedeli ¢i tieto pouzivaji pocas rekreacii. Vysledky ukazuju, ze
loptu vlastni 84% domacnosti a 86% rodin disponuje bicyklom. Z faktorov ovplyviiujtcich
realizovanie rekreacie najviac — 71% ¢ini mnozstvo dovolenky a 58% finan¢né prostriedky
ako vyrazny faktor. Hore uvedené vysledky ukazuju, Ze rozvoj Sportového turizmu by bol
schodnou cestou v oblasti turizmu. Ved je badatel'né, Ze pocas rekreacii I'udi mozu brat’ so
sebou §portové nacinie a vyuzivat ich moznosti.
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BOOK REVIEWS

NOVE DIELO Z EDUKACNEJ INFORMATIKY

(PIECUCH, A.: Wstep do projektovania multimedialnych opracovar metodycznych [Uvod do
navrhovania multimedialnych didaktickych pocitacovych aplikacii]. 1. vyd. Rzeszow : Wydawnictwo
Oswiatove FOSZE, 2008. 397 s. ISBN 978-83-88845-97-0)

O ostatnych rokoch sa vedukacnej praxi Coraz viac uplatiuju najnovsie prostriedky
informa¢nych a komunika¢nych technologii. Popri Siroko vyuzivanych komercnych
produktoch mnoho edukatorov si pripravuje rézne softvérové aplikacie pre nimi
zabezpeCovany edukacny proces svojpomocou. Tvorba takychto pomocok vyzaduje
osvojenie troch zakladnych zloziek. Prvou z nich je vecna erudicia. Nemé zmysel vytvarat
sofistikovany produkt, ktory nie je na potrebnej odbornej a vedeckej tirovni. Druhu zlozku
predstavuje didaktické erudicia, ktord obsahuje aj osvojenie metodiky predmetnej oblasti.
Obe prvé zlozky st vSak len nutnym, ale nie postacujucim predpokladom vytvorenia
kvalitnej edukacnej aplikacie. Jej vytvorenie zabezpecuje az informaticka erudicia tvorcu,
ktora je nutnym predpokladom jej pocitacovej realizacie. Zatial' co informaénych zdrojov
k prvym dvom zlozkam je dostatok, v pripade tretej zlozky existuje znacny informacny
deficit. Edukatori maju k dispozicii malo informaénych zdrojov, ktoré by sa problematike
tvorby edukaénych softvérovych aplikacii venovali komplexne, s dérazom na metodologiu
a technolégiu tvorby samych softvérovych produktov. Medzi diela, ktoré tito pomoc
ponukaju patri aj posudzovand monografia. Je dielom vyznamného predstavitel'a vedecke;j
Skoly didaktiky technoedukacie, ktord zaujima popredné postavenie medzi existujiicimi
vedeckymi Skolami v Pol'skej republike a rozhodujucim sposobom ovplyvnila obsah aj
didaktiku vSeobecnej techno- a infoedukacie v Pol'sku.

Obsah dicla je roz¢leneny do Siestich taziskovych ¢asti. Prva z nich poskytuje zaklady
projektovania multimedidlnych didaktickych softvérovych aplikacii v kontexte rozvoja
informacnych a komunikac¢nych technolégii na zaciatku 21. storocia.

Druha ¢ast’ opisuje metodiku projektovania multimedialnych didaktickych softvérovych
aplikacii. Doraz sa v nej kladie na ich modelovanie a $truktaru.

Tretia Cast’ opisuje programovy interfejs pouzivatela vytvorenej softvérovej edukacnej
aplikacie. Osobitnd pozornost sa vnej venuje komunikacii aplikacie s pouzivatelom
a najdodlezitejSim zasadam tvorby interfejsu.

Stvrta &ast’ sa sustred’uje na zlozky multimedidlnych softvérovych didaktickych aplikacii.
Dotyka sa najmé kI'icovych problémov hypertextu, pocitacovej grafiky, farby, pocitacovej
typografie, pocitacovej animacie, zvuku, filmu, pocitacového modelovania a pocitacovej
simulacie, pocitacovych hier a neobchadza ani problematiku ergonémie prace s pocitacom.
Velmi dblezitou problematikou komplexného hodnotenia multimedidlnych edukacnych
softvérovych aplikacii sa zaobera piata Cast’. Berie do Gvahy aj adresata, resp. pouzivatel'a
a problematiku obsluhy prislusnych zariadeni.
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Siesta ¢ast opisuje najroziirenejiie typy softvérovych aplikacii v Skolskej praxi:
multimedialne encyklopédie, multimedialne ucebnice, multimedialne cvicenia a edukacné
portaly.

Hlavny text dotvaraju viaceré dolezité doplnky. Prvou z nich je obsah diela uvedeny hned’
na jej zadiatku. Siri kontext, v ktorom bolo dielo vytvorené, a stru¢nii charakteristiku diela
obsahuje jeho tivod. Tretim doplnkom je anglické resumé obsahu diela. Pouzivatel’, ktory
sa hlbsie zaujima o predmetnt problematiku, najde ako stvrty doplnok rozsiahly zoznam
bibliografickych odkazov. Vicsinou ide o diela pol'skej proveniencie, mozno v niom vsak
najst’ aj diela napisané po anglicky a dokonca aj na niekol’ko diel pisanych po slovensky.
Ak vezmeme do uvahy velky pocet prameiiov a internetové odkazy, mozno prilozeny
zoznam odkazov povazovat za ndm znamu najrozsiahlejSiu Specidlnu bibliografiu
predmetnej problematiky, ktord integruje poznatky temer vSetkych vyznamnejSich
pol'skych diel. M4 teda znacnti hodnotu sama osebe.

Dielo Alexandra Piecucha, ktorého nasi edukatori poznaju aj z mnohych prispevkov na
u nas organizovanych vedeckych konferenciach, sa vyznacuje neobycajne komplexnym
spracovanim problematiky a poskytuje pouzivatelovi dokonaly prehlad o Grovni
predmetnej oblasti v Pol'skej republike. Je napisané jasne azrozumitelne, s nespornym
didaktickym talentom. Pochopenie textu, ktory je vel'mi dobre ¢leneny, ul'ahcuje, prip. text
dotvara mnoho obrazkov a schém. Kladne ocenenie si zaslizi aj vel'mi dobré typografické
vyhotovenie knihy. Osobitné ocenenie si zasluhuje pozornost, ktori autor venuje
terminologickym otdzkam, ked’ ¢asto mnohostranne objasiiuje nielen obsah prislusnych
pojmov, ale aj etymoldgiu zodpovedajucich terminov.

Vzhl'adom na blizkost’ jazykov a mnoho spolo¢nych odbornych terminov je dielo dostupné
aj slovenskym a ¢eskym pouzivatelom. Jeho $tidium im uSetri mnoho ¢asu a umozni im
vyhnat sa zhananiu a $tidiu znaéného poétu informacii roztrisenych v réznych, ¢asto aj
menej dostupnych informaénych zdrojoch. Pre jeho vysoké vedecké, odborné a didaktické
kvality ho odporicame do pozornosti vSetkych naSich edukatorov, najmid vsak
technoedukatorom a §tudentom z oblasti vSeobecnej technoedukécie.

prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.,
prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc,

VYZNAMNE DIELO O INFORMATICKEJ VYCHOVE

(PiECUCH, A.: Edukacja informatyczna na poczatku trzleciego tysjqcletia [Informaticka edukacia na
zaciatku treticho tisicrocia). [vydanie neuvedené] Rzeszow : Wydawnictwo O$wiatove FOSZE,
2008. 320 s. ISBN 978-83-7586-005-4)

Nastup pocitacov a informacnych a komunikacnych technologii do vsetkych oblasti nasej
civilizacie podmienil jej prebiehajiicu premenu na informacnii a vedomostnu spolo¢nost’,
v ktorej informacie a vSetky operacie s nimi maji podstatne vac¢siu ulohu ako kedykol'vek
v minulosti a mdzu sa ziskavat’, rozsirovat, spracovavat, archivovat a mnohorako inak
vyuzivat’ s radovo vécSou efektivitou, rychlostou a inymi ukazovatel'mi. Rychlost’ tohto
prechodu na novu kvalitu spolocenského Zivota je podmienena rychlost'ou, akou sucasné
generacie ovladnu najmodernejsie informacné a komunikaéné technolégie, ktoré poskytuju
stale nové a nové moznosti ich vyuzitia. V stvislosti s tym sa objavili nové poziadavky na
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sekundarne gramotnosti pomenovavané terminmi typu informatickd gramotnost,
informacna gramotnost, digitdlna gramotnost apod. Medzi nimi zaujima prvoradé
postavenie informatickd gramotnost’, ktora v sucasnosti predstavuje pomerne zlozity
pojem. O tom, ako tuto gramotnost’ zabezpecit’ v ¢o najsirSom meradle a o najkvalitnejSie
pojednava mnoho S$tidii a monografickych diel. Medzi tieto diela sa v ostatnom Case
zaradila aj monografia Dr. Alexandra Piecucha, predného predstavitela vedeckej Skoly
technoedukacie na Rzeszowskej univerzite, ktora je v sucasnosti snad’ najuznavanejsia
v celom Pol'sku a uznavana je aj v zahrani¢i. PrinaSa komplexny pohl'ad na problematiku
informacnej edukacie v najSirSom spolo¢enskom kontexte s osobitnym dorazom na $kolski
edukéciu.

Obsah diela je rozéleneny do piatich kapitol. Prva z nich pojednava o trendoch rozvoja
elektronicke;j civilizacie. Charakterizuje informatiku ako vedny odbor, vplyv informacnych
technologii na kultiru, moznosti ich mnohostranného vyuzitia a virtualnu realitu.
Vymedzuje aj kompetencie ich moderného pouzivatela, ktoré podmieniuju efektivne
vyuzitie IKT v praxi.

Druha kapitola rozobera problematiku edukécie v informacnej spolo¢nosti. Zacina
vymedzenim obsahu pojmov informatickd vychova ainformac¢na vychova. Potom
charakterizuje vyvoj informatickej vychovy v Pol'sku v jej zaciatkoch, v priebehu skolskej
reformy v r. 1989 a po nej. Naznacuje aj jej perspektivny vyvoj.

Tretia kapitola sa zaobera edukacnymi procesmi podporovanymi pocitacom. Osobitna
pozornost’ sa v nej venuje medialnej edukacii, multimedialnym pocitacovym systémom
atvorbe didaktickych softvérovych aplikacii. Neobchadza ani problematiku autorského
prava, klasifikacie didaktickych multimedialnych aplikacii a diStancného vzdelavania.

Problémom ucenia sa avyucovania pomocou IKT ako didaktického prostriedku sa
podrobne zaobera Stvrta Cast’. Znacna pozornost’ sa v nej venuje psychologickym aspektom
ucenia sa a vyucovania, informa¢nym kompetenciam a projektovaniu edukaéného procesu.

Perspektivou edukécie s podporou informatickych prostriedkov sa zaobera zaverecna piata
kapitola.

Hlavny text dopliiuji rozsahom mensie celky: na zaciatku obsah diela a uvod autora a na
konci zoznam bibliografickych odkazov, zoznam obrazkov a anglické resumé. Vicsina
citovanych diel je z pol'skej proveniencie.

Kniha je napisand na vysokej vedeckej, odbornej a didaktickej urovni, jasne
a zrozumitelne. Pochopenie textu, ktory je velmi dobre Cleneny, ulahuje, prip. text
dotvara mnoho obrazkov a schém.

Kladne ocenenie si zaslizi aj vel'mi dobré typografické vyhotovenie knihy.

Dielo odporu¢ame do pozornosti vSetkym, ktori sa zaujimaji o problematiku informacnej
spoloCnosti, informacnej gramotnosti, vyuzitie IKT vedukéacii a o perspektivy
v predmetnej oblasti.

Osobitne ju odporucame vsetkym technoedukatorom a Studentom z odboru informatika
a ucitel’stvo technickej a informacnej vychovy.

prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.,
prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.
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MULTIMEDIA V DIDAKTIKE

(Dydaktyka informatyki : Multimedia v teorii i praktyce szkolnej [Didaktika informatiky : Multimédia
v teorii aSkolskej praxi]. Red. Waldemar Furmanek a Aleksander Piecuch. 1. vyd. Rzeszow:
Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, 2008. 261 s. ISBN 978-83-7338-392-0

Didaktika informatiky aIKT predstavuje v sucasnosti azda najdynamickejsie sa
rozvijajucu oblast odborovych didaktik. Suvisi to spremenou naSej spoloCnosti na
informa¢nii  a vedomostn1 spolocnost’ as vysokou spoloc¢enskou objednavkou na
permanentné celozivotné vzdelavanie v oblasti IKT aich vyuzivania vo vsetkych
oblastiach T'udskej aktivity. Osobitne doleziti ulohu v tomto procese zohrava kvalitna
informatickd edukacia, ktori vSak mozu zabezpecit' len kvalitne pripraveni infoedukatori.
V pripade tejto kategorie edukatorov musi ist’ odborna erudicia ruka v ruke s didaktickou,
pretoze len v tomto pripade mozno ocakavat najvyssiu efektivitu edukacného procesu.
Medzi celosvetovo najvyznamnejsie pracoviska v danej oblasti uz dlhsie patri Rzeszowska
univerzita, na ktorej sa vytvorila a s mimoriadne vysokou produktivitou vedeckej prace
posobi osobitna vedeckd Skola infoedukacie a technoedukacie vedena prof. dr hab.
Waldemarom Furmanekom. Jej zasluhou ma pol'skd verejnost’ k dispozicii moderné
ucebnice zakladnej Skoly, Skolsky vykladovy slovnik, cely rad monografii a mnozstvo
mensich $tadii, z ktorych Cast’ bola prezentovana aj na u nas organizovanych vedeckych
konferenciach. V ostatnych rokoch nadviazala tato vedecka skola plodnu spolupracu
s mnohymi d’al§imi pracoviskami a osobnostami a jej vysledkom je mnoho spolo¢nych
prac. Nedavno sa knim zaradila aj posudzovand publikacia, ktord predstavuje
monotematicky orientované zlozené dielo ré6znych autorov. Obsahuje mnoho odpovedi ako
zefektivnit'® eduka¢né procesy vyuzitim prostriedkov andstrojov najmodernejSich
informa¢nych a edukacnych technologii.

Dielo je vysledkom spoluprace 17 autorov, z toho Styroch slovenskych. Dotyka sa celého
radu kI'i¢ovych problémov predmetnej problematiky. Jeho obsah je roz¢leneny do Styroch
Casti. Prva znich je venovanid edukaénym aspektom multimédii. Hovori sa v nej
o nevyhnutnosti syst¢émového pristupu pri tvorbe multimedidlnych softvérovych aplikacii,
multimedidlnom zéklade informacnej spolo¢nosti, o vplyve technologického pokroku na
tlohu multimédii v modernej didaktike a o multimedidlnych didaktickych aplikaciach
v zakladnej skole.

Druhd c¢ast’ je orientovana na problematiku ucenia sa a vyucovania podporovaného
multimedialnymi prostriedkami. Charakterizuje sa v nej pol'sky skolsky multimedialny
systém, vyuzivanie virtualnej reality vo vyucbe technicky orientovanych predmetov,
ovyuzivani multimédii vo vyucovani ao problémoch implementacie IKT do
vyucovacieho procesu.

Tretia Cast’ sa sustred’uje na multimédia v Skolskej praxi. Zaobera sa multimédiami ako
alternativnym zdrojom informécii pre edukanta, multimedidlnymi prezentaciami
v elektronickom vzdelavani, edukaénym vyuZzivanim Internetu, hodnotenim pocitacovych
edukacnych aplikacii a vyuzivanim multimédii v Skolskej praxi v SR.

Stvrthi ¢ast’ tvori desat’ zasvitenych recenzii novych diel z oblasti didaktiky informatiky
a vyuzivania IKT v Skolskej praxi, medzi nimi aj jedného diela slovenskej proveniencie.

Hlavny text dopiiia Gvod redaktorov, v ktorom zasadzuji dielo do SirSicho kontextu
a komentuju jeho obsah, a lakonicka informacia o autoroch jednotlivych prispevkov.
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Dielo sa vyznacuje solidnou vedeckou, odbornou a didaktickou uroviiou a solidnym
polygrafickym vyhotovenim. Odporicame ho vSetkym info- a technoedukatorom, ktori sa
hlbsie zaujimaju o zvySovanie kvality svojej prace zlepSenim jej didaktickej tirovne
avyuzitim najmodernejSich prostriedkov IKT. Jazykovd a terminologickd blizkost’
pol’stiny, slovenciny a cCeStiny umoziuje plné vyuzitie diela aj pouzivatelom, ktori
neovladaju pol’sky jazyk aktivne.

prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.,
prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.

PROJEKTOVA METODA S PODPOROU IKT

(RACZYNSKA, M.: Technologia informacyjna w metodzie projektow [Informacna technologia
v projektovej metdde]. 1. vyd. Radom : Politechnika Radomska, Wydawnictwo, 2008. 74 s. ISSN
1642-5278)

Vysoko aktualnu spolocenskl objednavku na zvySovanie kvality a efektivnosti edukacnej
prace edukatorov v sicasnosti uz prakticky nie je mozné naplnit’ bez implementacie
najnovsich informa¢nych a komunikacnych technologii (IKT). Tieto technologie
umoziyju nielen mnohé revolu¢né zmeny v edukacnych procesoch ale aj podstatnii
inovaciu uz davnejSie znamych metdd. K takymto metdédam patri aj Siroko vyuzivana
projektova metéda. O tom ako tuto metdédu mozno podstatne inovovat implementaciou
IKT pojedndva posudzovana publikdcia zpera pracovnicky Katedry informatiky
Pedagogickej fakulty Radomskej polytechniky. Dielko predstavujiice uzSie zamerant
monografiu vyslo ako 120. seridlova publikacia uvedenej univerzity. Autorka si v nej
vytycila ciel’ odpovedat’ na otazku v akej miere mozu IKT podporovat’ projektovi metddu.
Posudzovana monografia podava vycerpavajucu odpoved’ na tuto otazku. Vyuzitie fiou
prezentovanych poznatkov umozniuje obohatit’ didakticky arzenal moderného edukatora
v l'ubovol'nom $tudijnom odbore. Ku cti autorky treba konstatovat, ze sa nedala uniest
prednostami uplatnenia IKT v predmetnej oblasti, ale neobchadza ani existujice
obmedzenia. Podobne mozno konstatovat,, ze Uspesne zvladla viaceré zaludnosti zlozitej
medziodborovej problematiky, ktord okrem informatiky zasahuje aj do vseobecnej
pedagogiky, psychologie, sociologie, ekonomiky a prava.

Hlavny text publikécie je rozcleneny do Styroch casti. Prva znich uvadza vseobecnt
charakteristiku informacnej technologie, fenoménu v stiCasnosti CastejSie pomenovaného
terminom informa¢né akomunikaéné technologie aopisuje jej zaclenenie do
programovych dokumentov $kolskej edukacie v Pol'sku.

V druhej cCasti sa nachadza podrobna charakteristika projektovej metody, jej edukacného
potencialu a klasifikacia projektov.

Tretia Cast’ sa ststred’'uje na analyzu prinosu implementacie IKT do tejto metody, jej
vyhod, ale aj obmedzeni.

V Stvrtej Casti je uvedeny opis deviatich prikladov praktickej aplikécie projektovej metody
realizovanej s podporou IKT v réznych oblastiach, napr. v literarnej vychove, ekologickej
vychove, dejepise, genealdgii, hospodareni ai. Tieto priklady mézu edukatorom z inych
oblasti posluzit’ ako dobry inSpiraény zdroj.
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Hlavny text doplia zasviteny uvod do problematiky z pera autorky. Dalej je to zoznam
bibliografickych odkazov obsahujuci 72 poloziek, pricom vo velkej védcsine ide o pramene
pol'skej proveniencie. Na konci publikacie je umiestnené pol'ské a anglické resumé. Na
zadnej strane obalky je fotografia autorky a stru¢nd charakteristika jej odborného profilu.
Su tam tiez tri zaujimavé citaty tykajuce sa diela: prvy zpera autorky adva dalSie
z posudkov oponentov.

Publikacia je napisana na vybornej vedeckej, odbornej a didaktickej trovni, jasne
a zrozumitel'ne. Text je ve'mi dobre ¢leneny. Kniha ma vel'mi dobrt polygraficka Gpravu.

Publikaciu odporicame do pozornosti vsetkych ucitelov v praxi, vysokoskolskym
Studentom ucitel'skych odborov a osobitne vSetkym info- a technoedukatorom. Vzhl'adom
na jazykovl a terminologicku blizkost’ sa mozu obsahu zmocnit' aj pouZivatelia, ktori
neovladaju pol’stinu aktivne.

prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.,
prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.

BILINGVALNE DIELO Z OBLASTI INFORMACNYCH
A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII

(VARKOLY, L. — KIELTYKA, L.: Moznosti vyuzitia PC a PC sieti : Mozliwosci wykorzystania PC oraz
sieci komputerowych. Revidované arozSirené vydanie. Dubnica nad Vahom : Dubnicky
technologicky institat v Dubnici nad Vahom, 2010. 245 s. ISBN 978-80-89400-11-9)

Sucasna epocha je charakterizovana Coraz S$irSim uplatnenim informacnych
a komunikac¢nych technologii (IKT), ktoré prenikli do vsSetkych oblasti I'udskej aktivity
a v mnohych z nich zohravaju tieto technologie revolucionizujucu ulohu. Pomerne bohata
literatara o aplikaciach IKT sa nedavno obohatila o dalsie dielo, ktoré ma v porovnani
s ostatnymi niekol’ko osobitnosti. Prvou znich je, ze ide o bilingvalne dielo pri tvorbe
ktorého spojili svoje sily dvaja odbornici, vysokoskolski pedagégovia. Prvym z nich je
prof. Ing. Ladislav Varkoly, CSc., znamy v SR z p6sobenia na viacerych slovenskych
univerzitdch, ktory napisal svoju Cast’ slovensky. Druhym je prof. dr hab. inz. Leszek
Kiettyka, popredny pol'sky odbornik posobiaci na Fakulte riadenia Censtochovskej
technickej univerzity, ktory napisal svoju ¢ast’ pol'sky. Ked’ze dielo je nasytené vedecko-
technickou terminolégiou, pricom mnohé terminy sa v iom vyskytuju v oboch jazykoch,
uz sama tato skutocnost’ ¢ini dielo hodnym pozornosti vSetkych zaujemcov, ktori chcu
tazit’ aj z odborne;j literatary druhého spriateleného naroda. Druhou, nemenej vyznamnou
prednostou diela, je jeho pouZivatel'ska orientacia, ¢o ho priam predurCuje na vyuzitie vo
vSeobecnej technoedukdcii na zédkladnych a strednych Skolach, kde sa v ostatnom Case
vytvoril pozoruhodny priestor pre zavadzanie novych poznatkov zoblasti IKT a tiez
v pripade pouzivatelov zpraxe. Dielo reflektuje sucasny prerod nasSej civilizacie na
informacnu a sustred’'uje sa na moznosti ziskavania a spracovania informacii pomocou
najnovsich elektronickych prostriedkov a technologii, najma sietovych.

Taziskové Cast’ diela je rozélenena do 6smich kapitol, priom prvi z nich tvori pomerne
rozsiahly bilingvalny uvod, autorom ktorého je prof. Kiettyka. Sustred'uje sa na mentalne
procesy pri osvojovani novych poznatkov a ziskavanie intelektovych spdsobnosti.
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Druhé kapitola z pera toho istého autora sa zoSiroka zaobera problematikou informacii,
informacnymi systémami v riadeni a bezpe¢nostou informacii.

Obsahom tretej kapitoly je terminologicky mikroslovnik zakladnych terminov
z predmetnej oblasti z pera prof. Varkolyho. Pri kazdom termine je uvedena rozliSovacia
definicia nim pomenovaného pojmu. Do slovnika je zaradenych aj mnoho skratiek
z oblasti IKT, pricom sa v lom uvadza aj sposob ich odvodenia. Mnoho skratick sa v§ak
uvadza a vysvetl'uje aj v textove;j Casti diela.

Stvrta kapitola, autorom ktorej je prof. Varkoly, prezentuje zikladné informacie
o Internete.

Piatu aSiestu kapitolu zostavili autori spolocne. Obsahom piatej kapitoly je vyber
webovych adries vybratych slovenskych apol'skych institucii, najmid knizZnic,
univerzit, vedecko-vyskumnych pracovisk a firiem, ale aj vystav aveltrhov v oboch
Statoch a roznych slovnikov. Podobny charakter ma aj rozsahom mensia Siesta kapitola,
ktora obsahuje webové adresy vybratych ¢eskych a pol'skych institicii.

Autorom siedmej kapitoly, ktora sa zaobera multimedialnymi prostriedkami vo vyucbe je
prof. Varkoly.

Rozsahom najrozsiahlejSia 0sma kapitola je z pera prof. Kiettyku. Podrobne sa v nej
opisuju tradicné inové, progresivne prostriedky IKT, sosobitnym akcentom na
multimedialne IKT a hypermédia a Siroké spektrum poskytovanych sluzieb. Osobitna
pozornost sa v nej venuje vyuzitiu IKT v riadeni a v edukacii.

Deviatu kapitolu tvori struény zaver z pera prof. Varkolyho.

Hlavny text diela dotvaraju viaceré dopliujiice Casti. Prvou je prehladny obsah diela na
jeho zaciatku. Dal$imi su zoznamy bibliografickych odkazov na konci kazdej kapitoly,
tiraz a medailony autorov s ich fotografiami na vniitornej zadnej strane obalky.

Text diela je velmi dobre a prehl'adne &leneny a doplita ho mnoho obrazového materialu,
najmd vo forme schém a fotografii. Za vydarené mozno povaZzovat aj polygrafické
vyhotovenie diela.

Vzhl'adom na pouzivatel'sku orientaciu diela je pochopitel'né, Ze v iom absentuju niektoré
poznatky typické pre diela orientované na tvorcov produktov a aplikacii IKT. Napriek
tomu sa domnievame, ze mali viiom byt viac reflektované publikované vysledky
niektorych pribuznych vedeckych $kol infoedukacie, napr. z Rzesowskej univerzity,
PresSovskej univerzity, Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre ¢i Palackého univerzity
v Olomouci.

Hlavnym kladom posudzovaného diela je jeho prakticka vyuzitelnost a mnoZstvo
uzitocnych informacii, na ziskanie ktorych by pouzivatel inak stratil vela ¢asu. Moze
spolupraci.

Dielo ma vsSetky predpoklady vychadzat' aj v d’alSich doplnenych a modernizovanych
vydaniach. Pri najblizSom vydani odporticame odstranit’ niektoré mensie neddslednosti,
mensie metodologické nedostatky v slovniku a znaény pocdet formalnych nedostatkov,
spoCivajucich najmd v nedodrzani ustanoveni, resp. odporicani niektorych Statnych
noriem.
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Dielo odporacame do pozornosti vsetkym pouzivatel'om IKT bez ohl'adu na ich Specifické
odborové zamerania, Studentom strednych §kol, vysokych §kol a univerzit atiez
pouzivatelom z praxe, ktori chcu vsvojej praci dosiahnut’ lepSie vysledky pomocou
Sirokého spektra prostriedkov a sluzieb IKT.

prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.,
prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.

INFORMACNE A KOMUNIKACNE
TECHNOLOGIE V SKOLSKEJ MATEMATIKE

(Z1kovA, K.: Skolskd matematika v prostredi IKT. 1. vyd. Bratislava : Vydavatel'stvo UK
Bratislava, 2009. 138 s. ISBN 978-80-223-2555-4)

V poslednych rokoch sa v edukacnej praxi Coraz viac uplatiiuji moderné prostriedky
informa¢nych a komunikacnych technologii. Ucitelia maji k dispozicii Siroki ponuku
komer¢nych hardvérovych a softvérovych produktov, ktoré mézu vyuzit’ na zefektivnenie
vyucovacicho procesu. Je poteSujuce, zZe vela edukatorov si pripravuje svojpomocne rozne
softvérové aplikacie pre nimi vyucované predmety. Tvorba takychto pomécok vyzaduje od
autora niekol’ko zékladnych kompetencii. Prvou z nich je predmetna znalost. Nema zmysel
vytvarat’ produkt, ktory obsahovo nie je na potrebnej odbornej a vedeckej urovni. Druhou
poziadavkou je didakticka erudicia, ktora obsahuje aj osvojenie metodiky v predmetnej
oblasti. Tieto dve kompetencie su vSak len nutnym, ale nie postacujucim predpokladom
tvorby kvalitnej edukacnej aplikdcie. Informaticka, informacna a digitalna gramotnost’
a erudicia tvorcu, je nutnym predpokladom pocitacovej realizacie zaumienenej didaktickej
aplikacie a jej efektivneho vyuZzivania v edukacnej praxi. Kym k predmetnym znalostiam
avSeobecnej apredmetnej didaktike informaénych zdrojov je dostatok, v pripade
uplatnenia IKT vo vyuCovani predmetov je znacny informacny deficit. Edukatori tiez
nemaju k dispozicii vhodné informa¢né zdroje, ktoré by sa problematike uplatnenia IKT
v predmetoch a tvorbe edukacnych softvérovych aplikacii venovali komplexne, s dorazom
na metodologiu a technoldgiu tvorby a vyuzivania softvérovych produktov. Medzi diela,
ktoré tiito pomoc ponukaji pre menej skusenych a menej erudovanych pedagdgov, patri aj
posudzovana monografia. Je dielom erudovanej ucitel’ky matematiky a informatiky, ktora
vhodne spaja svoje teoretické znalosti, praktické sktisenosti z predmetnej oblasti a z oblasti
IKT a digitalnych technoldgii do jedného kompaktného celku. Kniha je napisana s hlbokou
znalostiou problematiky a na baze vlastnych overenych skusenosti. Autorka pouziva jasny
$tyl a jednoznacné formulacie. Ponuka cely rad nametov pre ucitelov matematiky, ktori
chcu zvysit’ ucinnost’ svojej vyucby pomocou nazornosti, interaktivity a aktivity svojich
ziakov s uplatnenim informa¢nych a komunikacnych technologii a vhodnych komerénych
ale aj vlastnych aplikacii. Posudzovana kniha postupne zavedie Citatel'a do r6znych oblasti
matematiky, prip. poukdze a prikladmi ilustruje vyuzivanie konkrétneho didaktického
prostriedku vo viacerych oblastiach a tematickych celkoch.

Obsah diela je rozcleneny do sedemnastich taziskovych casti — kapitol. Prva kapitola
charakterizuje typické platformy vyuzitia IKT v praci ucitela matematiky a definuje jeho
nové kompetencie, ktoré k efektivnemu vyuzitiu IKT potrebuje. Koniec kapitoly sa
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zaobera motivaciou ucitela aniektorymi efektmi integracie IKT do vyucovania
matematiky.

Druha kapitola porovnava klasicka a elektronicki uéebnicu matematiky. Okrem
vSeobecnych vlastnosti elektronickej ucebnice uvadza aj jej Specifické moznosti pre
vyucovanie matematiky.

Tretia kapitola sa zameriava na IKT ako na podporny prostriedok na zvySenie nazornosti
vo vyucovani matematiky. Opisuje sa v nej predmet skiimania a interakcia prostriedkov
IKT v prezentaciach ucebnych materialov. Osobitnd pozornost’ sa v nej venuje interpretacii
jednotlivych foriem znazorniovania v matematike.

Stvrta kapitola je venovana interaktivite jednotlivych prostriedkov technického vybavenia
vyucovania a tiez interaktivite prostredia jednotlivych aplikacii. Samostatné podkapitoly su
venované technologii ,,e-Beam™ a interaktivnej tabuli, ako aj interaktivnym programom,
aplikaciam a prostrediam.

Piata kapitola podrobne opisuje systém ,e-Beam™ ajeho moznosti so zretelom na
vyuZzivanie obrazového materialu na interaktivnu komunikaciu v matematike.

Siesta kapitola uvadza $pecifika didaktickych postupov pri rieSeni matematickych tloh
v prostredi IKT. Zaobera sa tvorbou modelov, kombinaciou tabulkového kalkulatora
a elektronickej tabule, vyberom technickych a softvérovych prostriedkov, organizaciou
hodiny a potencidlnymi dosledkami, ktoré mdze rieSenie matematickych tloh v prostredi
IKT priniest’.

Siedma kapitola podrobne analyzuje sietové technologie vo vyuCovani elementarnej
matematiky. Zvlastna pozornost’ sa v nej venuje didaktickym aspektom zdiel'ania suborov
v pocitacovej sieti.

Témou 0smej kapitoly je komunikacné rozhranie v procese tvorby pocitacového modelu
a pocitaovej prezentacie matematického problému.

Cela deviata kapitola je venovana softvérovému systému Derive. Autorka uvadza moznosti
tohto systému, metodicky postup jeho vyuzivania na rieSenie uloh, konkrétne priklady
aplikacie a dosledky jeho vyuzivania vo vyuc¢be matematiky.

Desiata kapitola patri tabulkovému kalkulatoru MS Excel. Autorka poukazuje na
symbidézu matematickych a algoritmickych postupov v tomto prostredi. Uvadza cely rad
konkrétnych prikladov. Kapitolu uzatvara ukazkou didaktického softvéru vytvoreného
v prostredi MS Excel.

Dal3ie $tyri kapitoly st venované geometrii.

Jedenasta kapitola predstavuje Citatelovi systémy dynamickej geometrie. St v nej
charakterizované: Cabri geometria ajej moznosti, uskalia investigativnej geometrie,
spojenie manipulacnej geometrie s virtudlnou simuldciou, priCom si doplnené pocetnymi
prikladmi.

V dvanastej kapitole sa autorka zaobera problematikou ako zachytit’ priestorovu situaciu
v rovinnom obrazku, ako mozno vidiet’ rovinny obrazok priestorovo a ako mozno zobrazit’
zakladné typy telies a ich rovinné rezy. V ramci tejto kapitoly autorka predstavuje aj dve
softvérové aplikacie: PolyPro na virtudlne skiimanie mnohostenov a ich vlastnosti a Cabri
3D na rieSenie stereometrickych uloh.
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Trinasta kapitola sa venuje metode internetovych konstrukcii uloh acviceni. Autorka
struéne v nej charakterizuje systém C. a R. (Compass and Ruler) — pocitacovy program
dynamickej geometrie.

Dalgia, $trnasta kapitola sa zaobera animaénymi modelmi a moznostami ich uplatnenia
v pochopeni a rieSeni geometrickych uloh. V tejto kapitole dostali priestor aj animacie na
baze profesionalnych grafickych systémov, ako aj animacie kombinované s virtualnou
videonahravkou.

Pétnasta kapitola je orientovana na rozvoj matematickych kompetencii ucitel'ov pomocou
tvorby algoritmov. Konkrétne priklady st vytvorené v korytnacej geometrii v prostredi
ComLogo.

Posledné dve kapitoly si symbidzou matematiky, algoritmizacie a programovania. Su
v nich ukdzané programové rieSenia heuristickych a algoritmickych problémov a vyuzitie
rekurzivnych technik v rieseni rekurentnych matematickych uloh. Priklady st realizované
v r6znych programatorskych prostrediach. K slovu sa tu dostali programovaci jazyk Pascal
a mikrosvety Baltik a ComLogo ako realiza¢né prostriedky opisanych algoritmov.

Na zaciatku vécSiny kapitol su zavedené zakladné pojmy, ktoré shvisia s danou
problematikou, a na konci je zaradené hodnotenie didaktického prinosu v iom pouzitych,
prip. opisanych prostriedkov a aplikacii.

Knihu mozno odporucat’ ucitelom abuducim ucitefom matematiky na zakladnych
a strednych $kolach ako metodicky material na vyuzivanie IKT vo vzdelavani. Urcite v nej

.....

techniku a moderné digitalne technologie.

prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc.
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